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tum praclica unnrfa s atque h#c 
fuit itudiorum tuoim , quibus fedu- 




zed bv G< 



16 juxta ac frufluose" Mathefim , me 
inftituente excoluifti , palaftra alte- 

ra.Quo naturaliinterfefoederenexse 
funt forores prorfus germanse , ac 
fi\\x Mathefcos primogenitse , illo 
jun<flim ambis ad Te accedere volui, 
Nomini honorique tuo par fymbo- 
lum delaturas ut, a quo honoratas fe 
agnofcunt, auidorali yelut mune- 
re viciffim veierentur. 

Scitum eft Uud Geometriam & 
Arithmeticanalas eile binas, quibus 
Mathefishociniverfum,quoqu6pa- 
tet, pervolet, c fupervolet : his fine 
tellurislata, i profunda permeare 
nequit : eget porsus,*utrifque, ut ad 
lunas, folifque fiderumque domos 
perveniat, atqie e vicino contem- 
pletur , qualia uantaque fint , qui~ 
bufque motibu agitentur. Jam ca- 
ftra &arces, qaetertiumnunc an- 
num felicibus ufpiciis colis nofti 
fub menfuram rm cadere, nifi utra- 
queifthaecalafufidio fit, quapartes 
omnes , latera , ngulofque accuratd 
perluftres. Militrium denique acie- 

rum formas cnncs varietatem» 



tranfmutationes, earumque vim mi- 
nime habebit perfpe&as , qui cohor- 
tium turmarumque cunecs hifce alis 
non pervolitarit. Utramque dili- 
genti ftudio menti. Tux felieiter ad- 
aptalti : utramque ego : me excul- 
tam honori tuo appendo, ac dico. 

Faxit propitium Nunen ita nu- 
merorum nos arcana fcntari , ut in- 
numerabiles #ternitats myriades , 
qua; unicuique mortaliim beata? vel 
miferae inevitabiliter emetienda; 
funt , mente perennite circumfera- 
mus , illafcjue tandemelices inter- 
minabili gaudioreips;fruendo nu- 
meremus. Perfetftusille ac felix 
Arithmeticus erit , roblema iftud 
<jui folverit. Hoc Tii ut eveniat, 
ubi caftra multa inte pericula fof- 
pes acvi<flor numer^eris , exani- 
mo vovco, ac maneo 
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L E C T O R I 

STUDIOSO. 

S^^SS-^? 16 S 4- *d ujim juvetu 

tuis mathematica , puUico de- 

WSuk^ Elcnienta Geomctrise 
(&*3Sfc*^ plin#,ac folidae. Hisinejuf 
dem gratian, , quod tum me faUurum 
addixeram , umc ^rithmeticam adjun- 
go. Illam in iuas partes diftribuere vi- 
fam eft. 

Trima , Jrithmetices elementa am-, 
flecJitur ; ho eft EuclidU libros fepti- 
mum , ofiavm , & nonum ; quos qui- 
dem variis loc: illuftrare , & faciliores 
effcere conatm/um. Vude fubftantiam 
Euc/idisdo, mverba. Exhis elemen- 
tis dependet , fidquid hafienus de nu- 
meris fcitur,aufciri deinceps poteft . 

i_Altera , Mthmeticam prafftcam 
exhibet quinqueUris explicatam. Hic 
verbmihiduofuee propofita : primum, 
ut omnia pracepa ac regulas , quantd 
pojfem perfpicuiite brevitate% propo- 
nerem ; alterum quod hafienus non fcio 
facJum ab ullo , t pracepta ftngula ac 



regulas demonftrarem. Gjui folam pra~ 
xim dejiderat , demonftrationes pr/e- 
tereat , quas manifefte femper a pr<ece- 
pis dijiinifas reperiet. Illi verb , quibus 
mens fublimior eft , quos opusnon dele- 
flat , cujus non perjpiciant rationem , Ji 
totum legerint , facient deftderio fiio , ut 
Jpero , fatis. Erit fortajfts , qui etiam 
Algebrte , 6? inprimis Jpeciofe inftitu- 
tiones hic deftderet . Sedaliudhoc , &al- 
terius temporis opus erit. His interim , 
amice Lehor , utere ft videbitur y ac 
fruere, bonotuo^ ad gloriam^Dei. 











Sfiidii 

■SmSmm ' 



- 4 



- 



APPROBATIO 

C ENSORIS. 

HMc clc nunicris Thcoria & Praxis,nu- 
mcris fuisabfoluta , utilitcr imprimi 
potcrit. Datum Lovanii. 20. i^yj. 

Aktokivs Davavs 5. Theol. 
Doclor & Profefor Regius in Academia Lo- 
vanienfi necnon Apojlolicus Librvmm Cenfir • 

FACULTAS 

R. P. PROVINCIALIS. 

EGo infrajcriptus Secietatis Iesv f*r Tlandro- 
Belgicam Prtpofitus Ptovincialis , potefiate mihi 
fatla ab admodum R.P. N. Gefuvvino Hickel Pr&foftfr 
Generali ejufdem Societatu , facultatem concedo , W 
Arithmeticae Theoria & Praxis, Au&orc 
P. Andrea Tacq^vet , ab aliquot Societatis 
nofira Matbematicis approbata , typis mandetur. lu 
quorum fidem bas num nofira fubfcriptas , & folito 
cffidi figillo nmitas dedimus BruxelU 9. Septemb, 

Tuomaj Dkksns. 



ELEMENTORUM. 



ARITHME- 

T I C JL 
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VEFINITIONES. 



1« Nitaseft , fecundum quam unum- 

quodquecoram,qua:funr> unum 
^^^^^- dicitur. 

Omnis mmeri principium unitas 

eft. 

i. Numcrus eft compofita ex unitatibus mul- 
titudo. 

3. Numcrus numcrum mctiri dicitur 1 cum 
minor aliquoties fumptus majori «qualis fit. 

4. Metitur 1 i.quia ter ^.facit 1 2 . Unitas meti. 
tur omnes numeros. 

4, Numerus numeri multiplex eft, cum minor 
metitur majorem , five cum major minorem ali- 
quoties continet pnecise. 

f. Parsaliquotanumerieft, quse numerum 
mctitur ; pars aliquanta , quse non mctitur. 

Numerus 2. eft parsaliquota lo.quiametitur 10. 
acceptm nimirum quinies. 3 . verh eft pars aliquanta 
10. quianonmetitur lo.namter acceptus facit 9. 
acceptus quater facit 12. 

6. Similesaliquotae partesfunt, quxfuato- 
taaequalitcr metiuntur : five, quccin fuis tottf 
scque fsepc continentur. 

2 & J. Suntfimiles aliquota nume- 10. ij. 
rorum 1 o . & 1 f.quia tam 2 .# n 1 oquam x 3 
3.1» 1 5- continentur quiniesifive tam 2. 

/««/w 1 o. quam 3 .//«##10 #0/a#w i f. metiuntur 
fer eundcni numerum f. 

7. Similespartesaliquantx funti quseinfuis 
totis aeque fsepe contincntur, atque infuper se- 
que multse ipfarum partcs aliquota: fimiles. 

Vcl: 



Definitiones. 3 

Vel : partes aliquantse fimiles funt , qux acqu& 
multas fuorum totorum continent aliquotas fi- 
miles. 

14 28 8 8c 1 6. Sunt fimiles partes aliquanu nu- 
8 1 6 merorum 1 4 & 2 8 . quia ftcuti 8 continetur 
femel in x^atque infuper 6 feu ter i.koc efi 
tres quarta partes ipfius 8. ita \6in 18 conunetur 
femel , atque infuper 1 1, feu ter 4. hoc eft etiam tres 
quarta partes 1 6. 

Vel fic : 3 16 funt fimiles partes aliquantt toto- 
rum 14 & li.quia ficutiS continet totius i^quatuor 
feptimas partes,nempe quater i.ita 16 continet totius 
2 S quatuor feptimas , nempe quater 4. 

8. In numeris ratio,five proportio eft,duorum 
numcrorum murua quaedam habitudo fecundum 
excefium , vel dete&um, vel aequalitatem. 

Jn omni profortione dno funt termini, quorum is di- 
catur antecedens» quiprimo loco, fite tn refto nomina- 
tur 5 alter confequens. Cum antecedens efi major con- 
Jtquente» dtcitur proportio majoris inaquaiitatis , feu 
majoris ad minus. Cum antecedtr.s efi minor confe~ 
quente , proportio minoris inaqualit atis feu minoris ad 
majus appellatur. Cum antecedens confequenti fat 
eft , dt.ttur &qualitatis proportio. 

9. In numcris duae proportiones funt acquales» 
exdem,fimilcs ( idem iftafignificant ) fivequa- 
tuor numcri (A. B. C. D) dicuntur propor- 
tionales , cum minores utriufque proportionis 
termini in majoribus eodemmodo continentur. 
Continentur autem eodcm modo , fi minores 

(B, D) fintmajorum. (A,C) fimilespartes a zv idc 
g ± g aliquotse , Tel fimiles partes d*f> 6. 

C 1 d 4 D * aliquant*. 

A 2 A 14 

1 



4 Dcfinitiones. 

A 14 8 B AE^uales proportiones fic efferimus. 
C lS 16 D 8 eft ad z 

ut 1 6. eft ad 4 
Vel 8 habet ad 1 eandem rationem t quam 16*^4. 

10. Cum plurcs extitcrint aequales rationes , 
8c prioris confequens fuerit antccedens poftcrio- 
ris (fic ut medii termini bis fumantur f ) propor- 
tio continua dicitur $ & numeri ipfi dicuntur 
continue proportionales. 

Continuas rationes fic ejfcrimus : 1.24.8. 
i.eftad 2. ut i.ad 4. & 4 ad8. 16. 32. 

&8.ad 16. &c. 

11. Quodfiunius aequalium proportionum 
confequens non fit antecedens alterius , ac proin- 
demedii tcrmini non accipiantur bis > difcrett 
proportio erit j 8c numeri ipfi proportionalcsdi- 
cuntur , nullo alio addito. 

Difcretas proportiones fic efferimus. 9. $• 
ytftadi.ut xz.ad^. 12.4« 

12. Cum numeri fuerint ^ g q g 
continue proportionalcs t ^ o 27 81 
(A, B,C,D,E) ratiopri- 81 27 9 1 1 
mi A ad tertium C dupli- 

catadicitur, rationis quam habet primus A ad 
fecundum B> 8c ratio primi A ad quartum D 
dicitur triplicata rationis primi A ad fecundum 

B, & ficdeinceps. 

De rationum denominatoribus & ecmpofitione vi- 
de Elementa noftrageometrica L f. p*rte 3. 

ij. Numerus A multiplicare dicitur nume- 
rumB,cum B multiplicandus totics accipitur, 
quot funt unitates in A multiplicante. 

Vel fic : Numerus A multiplicat numerum 
B» oim invenitur numerus C toties continena 

multipli- 
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Definitiones* y 
multiplicatum B, quoties A multiplicans con* 
tinet unitatem. 

Verum univerfalifts multipli- C8 B4 
catio fic dcfinitur. Numcrus A A 1 1 

multiplicat numerum B cum nu- 
tnerus reperitur C,qui ita fit ad B multiplicatum, 
ut A multiplicans acl unitatem. 

Numeru* C qui invenitur , dicitur 4 _ 
produ&us feu genitus. Porro cum mul- C m ♦ 
tiplicans A eft numerus integer,femper ' 
produttus C major eft muhtplicato B,ut . • 
patet ex def. i . 2. cum vero multipli- 3 
cans A eftfraftio minor unitate.produHus C etiam erit 
mrnor multiplicato B, ut patet ex poftrema definitione. 

Pluresnumeri ut 2,4, 3,per invicem multi- 
plicari dicuntur, fi 2 in 4, faciat 8, & produdtum 
8ducaturin 3;produ£him enim ultimum 24 eft 
id , quod fit ex multiplicatione numerorum, 
2» 4* 3* 

Porro idem apud arithmeticos eft numerum in nu- 
mtrum ducere>quod t numerum per numerum multiplu 
care. Frequens etiam ifta locutto eft , A per B, velpo- 
tim % A m B: hoc eft A duftus feumultiplicatusper B. 

14. Numerus A dicitur dividere numerum 
B, cum numerus invenitur C indicans quotiet 
A divifbr in B contineatur. 

Et fic dhifor A eft pars divifi feu B 1 2 3 C 
iividendi B, ab invento ( qui proinde A 4 1 
quotiens dicitur ) denominata. 

Vel univerfaliter: Numerus A dividit nume- 
rum B> cum alius numerus invenitur C ita fe ha- 
bensad unitatem, utdivifus B ad A diviforem. 

1/. Numerus A metiri dici- B 16* X 8 
tur numerum B per X numerum A 2 1 

A 3 aliquem 



£ Definitionts* 

aliqucm fqui quotiens appcllatur) cum mc- 
tiens A toties fumptus , quot in X quotiente 
funt unitates, menfum adaequat. 

JiAC definitto dtjfert a pr&cedenti^ i , quod divifio 
peragi pojfu, licit divifor dtvidendum non metiatur. % 
Itcet divifor fit major dividtndo , ut fuo loco tradetur. 
Zatius igitur patet divifioquam menfto. 

16. Par numeruseft , qui bifariam dividipo- 
teft. Omnem ergo parem numerum altquis numerus 
metitur per 2. 

17. Impar numeruseft , qui bifariam dividi 
non poteft: five, qui unitate idiffcrt a pari. 

18. Pariter par eft , quem par per parem meti- 
tur. Talis eft 24, quem par numerus 6, metitttr per 
parem 4 

19. Parlter impareft, quem par metitur per 
imparem. Talisefi ii,quem fypar metttur per 3. 
imparem. 

20. Impariter impar eft, quem impar metitur 
per imparem. Taits efl 1 i,quem 7 impar metitur 
ferimpa r em 3. 

21. Primus feu incompofitus nurnerus eft» 
quem fola unitas metitur , ac proinde nullat habet 
partes aliquotas pr&ter unitates. 

Talesfunt, 2>3,jr, 7.1 1, 1 3, 17, 19, 23, 29,^ 
aliiinfiniti. Torro ommsprimus numerus necejfarto 
impar efi , altas eum metiretur binartus. 

22. Compofitus numeruscft, qucm prseter 
unitatem , aliquis numerus ab ipfo diverfusme- 
titur 5 ac proinde babet partes aliquctas ab ttnitati- 
bus diverfas. 

Talesfunt 468.9, 10. 1 2. 14. 1 f. & altiinfiniti. 

23. Primi inter numeri funt , quos nulla 
gli^menfuracomjnunis metitur , quam unitas, 

Duo 



Definttioriei. j 

Duo inter feprimifunt \f. & 8. quia licet ftngu* 
h)s aliqui nuweri metiantur ae proinde neuter primns 
fit \ tamen nullus numerus utrumque metitur. Pari 
tnodo 8. i o. i f. fttnt tres primi inter fe , quia nullus 
numtrus , illes tres mettiur & fic deineeps. 

14. Cotnpofiti inter fe numeri funt,quos prir- 
tcr unitatem aliquis numerus , communis men- 
furametitur. 

Potcft autem meniura communis cfle unus 
datotum numerorum. 

Buo interfe compofiti funt 8. e£» 10. quia utrumm 
qut metitur 1. fimiliter p & if.funt duocompofiti 
interfe: quia f. metttur tyfeipfumy & if. Tres w- 
ter fe compofitifunt 3.9. 12. quia 3. metitur 
it.&fe, 6. 10. 12. \6*funt quatuor compofitiin- 
terfe 9 quia i. metituromnes quatuor. > 

%f. Planusnumeruscft , qui exduorum nu- 
merorum multiplicatione produeitur. Numeri 
autcm invicem multiplicantes plani latera di- 
cuntur. 

Omnis trgo planus efi compofitus. 
Sic planus esl 1 2. quia fit ex 6. per 2. item 24. quia 
fit ex 4. in 6. 

16. Solidus numerus cft , qui ex trium numc- 
rorum multiplicatione prqducitur.Numeri ver$ 
fcmutup multiplicantesfolidi latera dicuntur. 

Omnis ergo folidus esl compofitus. 
Solidus efl 24 quia fit ex multiplicatione trium ntu 
merorum 2.3.4. nam 2. in yfacit 6. 6. autemin 
4. factt 24. 

27. Similes plani 8c folidi funt , qui propor- 
tionalia habent latera. 

A 4 6. 24. 



5 Defimtfom* 

6$ 24. fumt planifimiles , quc» 2 3 2. 4. 3. 
tum laterafunt, 2 . 3 . & 4. 6. f/2 6 24* 
inimut1.ad3.Jic4.ad6.S0M 14 ipx 
fimilesfunt 24. 191. quialatera 4 6 4.8.6. 
mfej , 2.4. 3 .funt proportionalia 
lateribus alterius , 4. 8. 6. 

28. Quadratus numerus eft . qui fit ex mul- 
tiplicatione duorum sequalium numerorum ; 
five ex multiplicatione alicujus numeri per feip- 
fum : qui radix quadrata dicitur. 

Primus quairatorum eft 4 quifit ex 2. in i.five 
ex 2 . infe. Secundus eft 9. qui fitex$.infe: & fic 
demcepsintnfinitum. 

29. Cubus cft,qui fit ex multiplicatione trium 
«qualium numerorum > fiveejufdem ter pofiti: 
qui radix cubicaappellatur. 

Primus cubus eft S .fit ex multiplicatione imarii 
ter pofiti (1.1.2.) nam 2. in i.facit 4. e£* 4. 2, 
facit B.Secundus eft ly.quifit ex multipltcatume ter* 
narii ter pofiti , ( j. 3; 3. ) nam $.in ^.facit 9. £ 
p.f» $.facit 27^ 

30. Pcrfcftus numerus eft , qui omnibusfuis 
partibus aliquotis aequalis eft. 

Primus perfeffus eft 6. illius enim omnes aliquota 
partesfunt 1 . 2. ^.quafimulfaciunt 6. Secundus efk 
2 8. nam tllius omnes aliquota funt 1 .2.4. 7. 1 4. qua 
fimul efficiunt iQ.de his vid$ prop. ultimam itb. 9. 

6 fcholium. J 
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A X I O M A T a/ 

A B r. Numeri A, B seque multiplices ejufc 
% dem numeri Z, funt sequales. Et numeri 
seque multiplices aequalium numcrorum, 
«qualcsfunt. 

i. jEqualesfunt numeri A, B, quorum aeque 
multiplex eft idem numerusZ,. 

Et aequales funt illi numeri , quorum aeque 
multiplices funr squales. 

3. «fiLqualesfunt numeri , qui funt ejufdem 
numeri eadem pars , ut dimidia , vel tertia , vel 
quarra, &c. 

Et illi numcri funt aequales t qui sequalium 
numerorum eadem parsfunt. 

4. iEquales funt numeri» quorum unusnu. 
merus eadem pars eft. 

Et iilinumerifuntsequales, quorum aequa- 
les numeri eadem pars funt. 

j-.Unitas omnem numerum per unitare&quzin 
ipfo fu nt (hoc eft per ipfum numerum) metitur. 

6. Omnis numerus feipfum metitur per uni- 
tatem. 

7. Si numerus A multiplicans 4 A B j 
alium B genucrit aliquem Cjmul- C 
tiplicatus B genitum C metitur it 
per mu 'tiplicantcm A. 

Tatet ex defin. 1 j . & 1 f. 

8. SinumerusA numerum C metiatur feu 
dividar per quotientem B$ etiam quoties B 
multiplicans metientem A producet mcnfum 
C : five metiens A per quotientem B multipli* 
catus, reftituit menfum C. 

tttetexdefin. 1 j. 17, 14. 

A f -p.Quo- 
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io Axiomta. 

9. Qiiolibetnumerofuniipoteftmajor. 

10. Numerus A mctiensquof. A — 
cumque numeros BC E-—— G— -— — D— - E 
CD.DE, eriam BE 

compofitum ex ipfis metitur. 

1 1 . Numerus (A) metiens quem- A - t 
cunque numcrum (B) metitur quo- B— - 4 

queomnem numcrum (C) quem C- -8 

ille (B)metitur 

1 1. Numerus A metiens totum A — 

B C,8c abjatum B D, metitur & B D— C 

reliquum DC. 

ADMONITIO 

A D 

LECTOREM. 

Xpofitis Definitionibus , Axiomatis , ex quu 
1 bus tota numerorum fcientia deducetur,ad propc- 
Jitiones ipfas progedior , fi priiis quiddam monuero le* 
&ores, quodmtereft ipfosfcire. Euclides pro numeris 
ubique litteras alpbabeti affumit optmo (ane eonfilio ; 
fic enim propofttionum ac demonftrationutp univerfalu 
tas melim exprtmitur. At chn numerum quempiam 
fer alium multtplicat.Aputa per B^rcducJumtertsd 
quddam litterd puta Cdepgnat.Exquoid plerumque 
incommodi nafcttur,ut cum plures inftitui multiplica- 
tiones neceffe eft , memorid excidat , qua produ fta ex 
quorum multiphc attone laterum genita fint>quod mo+ 
leftum effefolet ledoribus & tenebras ojfundere. Sape 
igitur expedtet productum multiplicationis eo modo 
txprtmere , quo in logtftica fpeaofa udmur > feld vU 

del* 



Admoniuo ad LeBorew. i 1 

delicet numerorum % qut fe invicem multiplicanuappo- 
fitione, ut fi cupiam multiplicare numerum Aper nu- 
merum B, produ&um erit AB. Primus (quod fciam) 
logxflicam fpeciofam vel invenit x velcene adhibuit 
Trancifcus Vieta : fed Renatus Carthejius ad com- 
modiorem formam revocazit Pr&cepta hujus methodi 
a Franctfco a Schooten confcripta* jam in lucem funt 
edtta per Fr. Bartholinum. 

Porro operationum fpeciofarum prima rudi- 
menta haec funt. Si cupiam numerum A addcre 
numeroB, fumma crit A fB Signum enim (f) 
plus fignificat. Si fumma quaeritur plurium A, 
B,C,eaeritAt BfC 

Si anumero A fubtrahendus eft numerus B. 

rr/iduurxierit A B. Signumenim ( — )fig- 

nificet minus. 

Si numerus A multiplicandus fit per nume- 
rum B, produ&um ( utjam dixifupraj eritAB 
feu BA. 

Si A per Aj produ&um erit AA. 

Si AB per BCj produftum erit ABBC. 

Si A A per Ajproduftum erit AAA 

Si Af BfC per Dj fingulis particulis appone 
D; produ&um erit ADf BDf CD. 

Si A, B, C, D, per invicem i produ&um crit 
ABCD. 

Et fic in aliis, Ubi id notandum eft , pcrinde 
effequo ordine in produdto litterac fibi mutuo 
apponantur. Utfi produftum quseratur ex nu- 
xneris A, B»C, D inter fe multiplicatis, illud eric 
vel A B C D, vcl A C B D, vel A D B C &c. Curu 
enim appofirio numerorum multiplicationcm 
defignet , ea ver6 inter plures numeros quocun- 
quc ordiae fa&a idem femper produ&um exhi- 

beat , 



1 2 Admomttd dd Leftorem. 

bcat, (quod in fcholio prop. 19. 1. 8. demonftnu 
bimus) pcrindeetiamcrit , quo ordine fibi mu- 
tuo apponantur. 

Deniquc £1 nuraerum A dividereopor- AB A 
teat pcr numerum B, quotiens defigna* * g 
bitur , fi infra dividendum A, lineola in- 
terpofita fcribatur divifor B. 

Si A B per A 5 quotiens erit B. A quippe du* 
&om in B rcftituit A B. 

Si ABf AC-AD per A$ quotiens erit BfC 
-D.Nam BfC-D du&um in A , rcftituit ADf 
AB-AC. 

Hac mcthodo , quod quidem ad multiplicationem 
attinet , in demonftrandis horum trium hbrorum prc* 
fofitionibus non paucis utemur, tum videlicet eumfa- 
cilitariinde demonftrationes poterunt •> id quod fape 
accidet, eum plurimum referatin deeurfudemonftra* 
tionis producli latera ante oculos obfervari. Verum hoc 
cbfervandum erit , duas litteras conjunclas aliquan- 
do tantum fimplicem numerum defignare ut in tribus 
primis prop. & paucis aliis, quod fatis ex textu tpfo 
&fenfu verborum colligetur. 

Cdterum non mihi propofitumfuit hic tradere pra* 

cepta Logiftica fpeciofa ,• de qua , atque Algebra tum 

numerosa , tum fpeciosa , fi Deo placuerit , alio loco 

adurus fum $ fed ea folum attingert , quorum in 

tis elementis , ac deinde in Arithmetica praftica ufm 
erit, 



E L E- 



ELEMENTORUM 

AHITHMETIC^ 

LIBER PRIMUS. 
EUCLIDI SEPTIMUS. 

In citationibus librorum , Euclidis 
numeri retinentur. 

PROPOSITIQ PRIMA. 

Sr a duobus numeris inaqualibus detrahatur 
femper minor de majore alterna quadam 
detraftione j neque reliquus unqtiam metiatur 
fracedentem , quoad ventum fit ad unitatem » 
frimi a inter fe erunt dati nutneri. zvUeJt- 

fin. 14. 

Dati fintduo numeri AB. A -E-G-B 

8c CD • minor CD detra&us C— F-D 
cx AB,quoties poteft relinquat H 
EB; EB ver6 detraftus ex CD 
quoticspotcft relinquat FD: FD, quoticspoteft 
detra&uscx E B relinquat unitatem. Dico nu- 
meros AB, CD, efle primos intcr fe. 

Eftoenim , fi fieri poteft* numerorum AB, 
CD communis menfura numerus aliquis H. 
Quoniam ergo H. vis metiri CD, & CD mc- 
tituriAE , etiam Hrmetietur AE fcd H visbtyp. 
metiri quoque totum AB. ergo H metitur^**- " 
d ctiam reliquum EB. Metitur autem EB ipfum 

CF. 
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ekyp. *CF. Ergo & H / metitur C F. Quare cum H 
rS' XI V0 ^ ucns metiri etiam totum CD, H quoque 
Ei^/ metieturreliquum^ FD: FD autemmetitur £ 
i 11 EG, ergoHquoquemetitur iEG oftendi ver6 
kax. 11 f U p ra H mct i r i etiam totum E B. Ergo H metitur 

k etiam reliquum G B , numcrus unitatem, quod 

eft abfurdum. 

PROPOSITIO II. 

ipv Vobus numeris datis ( AB,DF) non fri- 
\Jr mis inter fe , maximam ecrum commu- 
nem menfmam invenire. 

A C B Minor D F detraftus ex 

p__E_F majori A B quoties po- 

O teft , relinquat CB. CB 

detraftus quoties poteft 
ex DF relinquat EF, & ficdeinceps. 

Hacalterna detraftione relinquetur tandem 
aliquis numerus, qui praecedentem metiatur; 
nam fi ad unitatem devcnirerur , dati numeri 
Vd*~ * cffent P rimi » contra hyp. Ello igitur reliquus 
€e ' E F, qui praecedentcm C B mctiatur. Dico E F 
effemaximam communem menfuram numero- 
rum AB, &DF. Quod fic demonftrabitur. 
hconfl. EF metitur ^ CB , & C B metitur c D E. 
c confi. Ergo E F etiam d metitur D E. Metitur ver6 
dax. n E F ctiamfe. Ergo E F. metietur e totum DF. 
f fed D F m «itur/A C. Ergo E F metitur etiam 

Z *x 1 1 g A C. Metitur autem E F etiam h C B. Ergo 
h cortft. E F rnetitur quoquc i totum A B. E F igitur 
■ f- 10 ipforum A B, & D F communis menfura eft. 

Quod vero fit maxima fic oftenditur. Efto 

fieri 
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fieripotcft a!ia O major quam EF. Quoniam 
visO mcriri DF; DF verd metitur AC, etiam 
O metietur k A C. vis autem O etiam metiri k*»« H 
A B. ergo O metietur quoque / C B. fed CttjfZJk* 
m metiturDE.ergo O ctiam metitur n D E. nax. i\ 
Quare cum O metiri velis ctiam totum DF, 04 »- »* 
mctitur O quoque o rcliquum EF, fe minorem , 
quod cft abfurdum. / 

Corollarium. 

*^^T Umerus(0)metiens duos numeros (A B» 
DFy metitur quoque maximam corum 
communem menfuram (E F.) 

PROPOSITIO Ilt 

TRibus numeris datis, tum primis tnterje 
(CiD,E) maximam eorum communem 
mtnfuram invenire. 

Qm\\ ■• '\i*'nu Invcniatur O maxima & % pr+* 
J) ._' Q communis menfuraduo-^- 

E- P rum ^ • SiOetiamme- 

c ~ titur E,erit maxima com- 

^ ■ munis mefura trium C,D» 

E:na fi elTct aliqua S,major 

quim O, metiretur S etiam O per corol. prx- 

ced. quod cft abfurdum , cum S ponatur major 

quam O. 

Quod fi O non metiatur E, faltem O & E in- 
tcrfecompofiti erunt } cumenim C,D,E, ifint b kjf m 
trcs in tcr fe compofiti , aliqua menfur^ commu- 

nii 



16 Elementorwn Aritbmetiu. 

cdef. 24. nis cos c metietur, acproinde etiam ^ipfum O. 
d corol. £) U orum igirur , O, E, inveni maximam com- 
* r£C r* munem menfuram P. Dico, P , communem efie 

maximam trium C,D,E. 
t eonft. Cum enim P *meriatur 0;0 vcro metiatur 
i cortft. fC>D; etiam P g merietur C,D. Metitur au- 

h ^confl 1 tem ^ et ' am ^ r g° e ^ menfura trium C» 
i foro/. D,E. Quod verd maxima fit , fic oftcnditur. Sit 
J***- alia S,major fi fieri poteft,quam P.Quoniam ergo 
k^ton Smetitur C, D, E, mcticcur i quoque ipforum 
1 conjl. C, D, maximam menluram G. Quia ergo S mc- 
ritur E & O, metietur JrrurfumS eorum ma- 
ximam menfuram/P, major minorem. Quod 
eft abfurdum. 



D C — E — 

Corollar/um. O — S— • 

1. TO Odem artificio reperietur quatuor , im& 
quotvis non primorum inter fe numero- 
rum , menfura communis maxima. 

1. Numerus (S) metiens quofcunque numc- 
ros(E, D, CJmetitur etiam eorum maximam 
communem menfuram (P) Patet ex ultiml 
parte dcmonftrationis. 

PROPOSITIO IV. 

ETreliqud ufque adi^. inclufive , cmtinen- 
tur in fropofttionibus univerfalibus libti 
c* elem. Geom. 

PROPOSITIO XVI. 

Vonumeri(A,B) fe tnutuo multiplican- 
tes aquales numeros poducunt ( C. D. ) 

Quo« 
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Liber Vrimus* 17 

Quoniam A multiplicans B fa- unit. 1. 
cit D , erit * unitas ad A , ut B A 6 B 4 * <kf- 
ad D. Igitur b permutandojut uni- C 24 D 24 ^\'J'J' 
tas eft ad B , fic A ad D. Rurfus * t 
quia, B multiplicans Afacit C, erit ut unitas c ^f- 
cad B,fic Aad C. Ergo A ad D & C eandem ^J] 7 ) 
hzbet rationem. Ergo C & D d xquales funt. 
Quod erat demonftrandum. 

Corollmum^ 

m * 

1 . Si numcrus A multiplicans nume~ A. B 
rum B,fecerit C, multiplicans A, metic- C 
tnr produftum C per B multiplicatum. 
Nam quia A in B facit C, etiam B in A facit C 
per hanc. Ergocum A, qui priuserat multipli- 
cans , jam fit etiam multiplicatus , refpe&u ejuA 
dem produ&i C , patet ex axio. 7. A metiri B. 
per C. 

a. SiAmetitur icu dividit C perB; A.B, 
etiam Bquoticnsper A metietureundeC. C. 

Nam quiaA per B metitur C, ergo perax.8, 
B multiplicans A faciet C. Ergo per hanc 16, 
ctiam A multiplicans B faciet C. Ergo per ax. 7. 
B per A metitur C. Quod erat propolitum. 

PROPOSITIO XVII. 

SI tmmerus ( A ) multiplicans quotcunqm 
rmmeros (B,C) totidem genuerit numeros 
( AB, AC) erunt geniti (AB, AC) multiplicatis 
(B,C) frofortiothdes» 

B «ni* 
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18 llementorum Arithmetiu , 

uniras Cum enim A multiplicans B, fecerit 
i A B, crit ut auniras ad A , fic B ad 
A AB. Rurfus cum A multiplicans C» 
B. C feccrit AC, erit ut b unitas ad A, fic 
AB AC. C adAB. Ergo B eftad AB,utcC 
ad AC. Igitur permutando eft B ad 
C, d ut AB ad AC. Quod erat demonftrandum. 

Scbolium. 

CJEpimus hic vtultiplicationis produttum 
exprimere foLi numcrorum multiplican- 
tium mutua appcfitione ; de qua vide ditta ante 
principium bujus. 7. libri. H&c methodus cum 
adhibtbitur ( qucd ingenti plerumque ccmpen- 
diopet ) commodius efferetur propofitione 1 ^jJmnc 
inmodum. 

Numeri quotcunque (A B, BC) commune 
latus habentes (B) eam inter le proportionem 
habent quam latcra reliqua A & C. 

Latera numerifunt^ex^uorttm multiplicaticne prc* 
iucitur. Forro ut huic metkodo, quA (ut dixi ) eom- 
modi permultum ac compendii habet , tyrones mehus 
affuefcant , pr&ter exemplum in prop. adduclum 9 alsm 
adhuc nonnulla zifum eft fubjur/gere. 

1. AA eft ad AB ut AadB. 

2. AB eft ad BB ut A ad B. 

3 . AAA eft ad AAB ut A ad B. 
4 ABB eft ad BBB ut A ad B. 

In 1 . commune latus eft A, reliqua vero funt A fe~ 
cundum & B.lni latus commune eft B-, reliqua verh 
funt A tertium & B. In 4. latus commune eftBB % 
reli^ua funt A,&B tmium. 

5.. AA. 
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f.AA.AB.BB. Smt contmui proporthnales in 
ratione A ad B. patet ex i . 2. 

6. AAA. AAB. ABB. BBB funt continue pro. 
portionales in ratione Aad B. patet ex j . & 4. 

7. AB, AC y AD,AE> AF eam inter fe rationem 
babentcjttam B,C,D,E> F. Patetex ipfa propofitione. 

Quantus fit hujus fcholii ufus ad demonftra- 
tiones prolixas alias & difHciles facillime expe- 
diendas, tum in his libris deinceps,tum in arith- 
metica praftica , plurimis locis apparebit. 

PROPOSITIO XVIII. 

SI qttotcunque numeri (B+C ) multiplican~ 
tts eundem numerum ( A ) totidem genue- 
rim numeros (D,F) erunt geniti (D,F) multi- 
plicamibus (B,C) proportiondles. 

B 1 C 4 Nam cum B per A fecerit D. etiam 

A 3 a A per B facit D: 8c cum C per A a 16. 
D6 F 1 2 faciat F, ctiam^A per C faciet F.jj^ 

Ergo c B , eft ad C, ut D ad F. Quod c ^^4, 
erat demonftrandum. 

Corollarium. 

NUmerus A dividensfeu mctiens quotcun- VticSte* 
quenumeros (1, ?) gignit quotientes (R, ™ tK* 
S) numcris diviiis fcu menfis proportionales. 

Nam , quoniam A ipfos I, P, metitur feu divi- 
dit per quotientes R, S, manifeflum eft ex 8. 
axio. A, in R, & S. duftum producere I 8c P. 
ergoper 17. ut I.eftad P, fic R,eftad S. 

B x Ali~ 
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I i » P 16 Cixm A metiens feu dividens A f<% 
Idefi^. A 4 ceritR. erit ut d unitasadR, fic 
ej6/ R 3 Sy. A ad ]. Igitur e permutando, ut 
unit. unitas eft ad A, fic R eft ad I Rur- 
E fum cum A metiens P, fecerit S» 
{def.i+. erit/unitas ad S f ut A ad P. Ergo 

permutando ut unitas eft ad A , fic S eft ad P. 

quare cum jam oftcnderim , etiam R efle ad I, 
tll./.f. ur unitas eft ad A, erit^R ad I, utSadP. Et 

permutando R ad S,ut I ad P. Quod erat demon- 

ftrandum. 

PROPOSITIO XIX. 

Sr quatuor numeri ( A,B:C,D) froportio- 
naksfuerhtt > genitus (AD) exprhno (A) 
& quarto ( D) genito (BC) ex fecundo (B ) & 
tertio (c) tqualis erit. Et e converfo. 

2i%.an! i.Pars. A multiphVans C fa- A j B i 
JW '-7« ciat AC. AC eft ad AD a ut C C 6 D4 
Jg adD:& ACeftad BC4ut A id BC 12 ADit 
€hyp. B Quare i iim c A fit ad B ut C A C 
d tuf. ad D, etiam AC d eft ad AD, ut 
f 7. i. j A C eft ad BC. Ergo BC, AD, e sequales funt. 
g 8- 7. Quod erat demonftrandum. 
1r.11. s- Pars % Quoniam geniti AD, BC, jam ponun- 
tur xquales , erit / A C, ad BC, ut A C ad B C. 
Sedut ACeftad BCfic g AeftadB: 8cutAC 
eft ad AD, fic C eft ad D. Ergo n A cft ad B, ut 

C ad D, Quod crat demonftrandurn. 
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Corollarium i. 

C I dao numeri B>C metiantur /eu A 
^dividant eondem numerumA, B. C 
per quotienti s O, P, erit ut B ad C, O. P 
ita reriproce P ad O. 

Nam quia B,C metiuntur feu dividunt A per 
0,8c P,ergo per ax. 8. tam B in O, quam C in 
P, faciunt A. Ergo pcr hanc, B eft ad C, ut P, 
ad O. 

CotoUarium 2. 

C I A ad B majorem rationem A 4 2 B 
^ habeat , quara C ad Dj A D C6 4D 
genituscx primo A in quartum AD 16. 11 BC 
Dmajorerit, quam BCgenitus A C 
ex fecundo B in tertium C. 
Et e converfo. 

1. Pars. A in C faciat AC. AC ad BC ean* 
dem proportioncm habet, quapi a A ad Bj hoc eft 
majorem b quam C ad Djhoceft majorem; quam % ftfa 
rurfusA C adAD. Ergo BC minor d eft quam J>- 17* 

AC bhyp. 

2. Pars. Qtjoniam A D jam ponitur major c JchoL 

quam BC, erit ratio AC, ad BC e major ratione P- »7- 
ACad A D. Sed ratio ACad BC eft ratio / A Jg 0- /"'' 
adB; ficratio AC ad ADeftratio^CadD.Er-f/rfc. 
go eciara ratio A ad B major eft ratione C ad D. I M"»* 

PROPOSITIO XX. 

SI tres numeri ( j4,B,C ) proportionales fue- 
rim , (AC ) genitus ab extremis , tqualiseft 
(BB)quadrato medih 

Bj m 
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Et ft genitusabextranis , quadrato medii d- 
qualis ejt , tres numeri frofxntionales erunt. 

A4 B 8 Pars 1. Ponatur medius B bis, 
B 8 C 16 igiturper hypoth. A eft ad B, ut 
BB 64 ACdifB ad C. Cum ergo quatuor jam 

habeantur proportionales , erit 
* 1 -P**' agenitus ab extremis A C , par genito ex B fe- 
cundo & Btertio, hoceft qundrato ipfius B. 

Pars 1. Eodem modo demonftrabitur ex %• 
parte prsecedcnte. 

PROPOSITIO XXI, 

Vmtri (A&B) omniwnfibi proportio- 
nalium minimi , mmeros fibi proportic- 
nales(C>& D) &que mtiuntur \ . 

Nam quia per hyp. A cft ad B, ut C ad D. 
etiam permutando A eft ad C, ut B ad D. Ergo A 

b d*f- 9- & B ipforum C, & D, funt b partes fimiles, vel ali- 
quotacvel aliquantse. ( Efle vcr6 A, B minores ip- 
fis CJD patet ex hypothefi. Scd non funr fimilcs 
aliquotxj quod fic oftendo: fi A, B, ipforum C, D 

tdtf.y. fint fimilesaliquantx, ergor A continct O ta» 

A 2 B ^ Cm a '"I uotam *pfi us C , qualcm B 
2 ' continct ipfius D, putaP, ac pro- 

ittf C6 D inde^OcftadC, utP eft ad D, & 
/.j-."* ' pcrrautandof OcftadP,ut Ccft ad 

D;hoceft ut A ad B. fed A,B, continent ipfos 
O, P. ergo A,B non funt minimi fuse propor- 
tionis. Quod evcrtit hypothcfim. Igitur A, B, 
Hon funt ipforum C, Dhmiles aliquantae. Relw 
quum eft igitur ut fimiles aliquotae fint j ac pro- 
inde ipfos C, D aeque metiuntur. Quod eratde- 
moaftrandum. ' Co~ 
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Corollarium. 

A. B. C. D E. Ti 0 ^ em prorfus modo De- 
o. p q^r. s. monftrabitur , fi numeroi 

F. G.H. I. K. (A,B,C,D,E) omnium fibi pro- 

portionalium minimos , quo- 
cunqueextiterunt numcro. totidem fibi propor- 
tionales (F,G,H,I,K,) xqualtter metiri. 

PROPOSITIO XXII. 
Ontinetur in prop. 2 2. /. J . 

PROPOSITIO XXIII. 

PRimiz inter fe numeri (A,B) fimt om- td 
nium fibi proportionalium minimi. »3 

Sintenim alii ( fi fieri poteft ) C, A \? B8 
D, minimi & proportionales ip- C D 
fis A. B. Igitur C, D, metiuntur E 
b ipfos A, B,aeque, hoceft pcreun- unit. ^ 
dem numerum E. Quiaergo C me- 7. 
titur A per E, unitas eft ad E, ut C ad A : & per- 
mutando, ut unitas eft adC,Sic E eftadA led 
unitas metitur C. Ergo etiam E metitur A.Eo- 
dem modo oftendam E metiri B. Cum igitur E. 
metiatur A 8c B, non erunt A,B primi inter fe» 
quod evertit hypothefim. 

CoroUarium. 

Eodem prorfus modo demon- A. B. C. D. 
ftrabitur , li quotvis fuerint nu- F. G. H. I. 



xneri ( A, B, C, D, E, ) Primi E 
interfe, eos forc quorumlibet unitas 
fibi totidem proportionalium minimos. 

B 4 PRO, 
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PROPOSITIO XXIV- 

NVmeri omnium fibi propcrtionalium mi- 
nimi ( A> B) funt interfeprimi 

Si non $ communis menfura £ A 4. B f 
metiatuVA per C & B per D. E 
i*r.p. Ergo d ut A ad B,fic C ad D. C D 
18. /. 7. Cum er g 0 QD fint minorcs quam 

A,B, non erunt A, B minimi omnium fibi 
proportionalium : quod evertit hypothefim. 

Cvrollarium. x 

A.B.C.D Eodem modo demonftrabitur , fi 
E quotcunque fucrint numeri ( A, B, 
F.G H. I C,D) quorumlibet fibi totidem pro- 
portionalium minimi , eos fore inter 

fe primos , 

PROPOSITIO XXV. 

NVmerus ( NT) qui ex duobus (A,D) 
inter fe prhnis metitur unum (a) ad 
teliquum ( B ) pimus eft. 

A B NamfiN,B non fint primi inter fe, 
N X utrumquemetiaturX. Quoniamergo 
thyp. XmetiturN,8c Nmetitur/*A,etiamX 

1 1. metietur b A. Volebas autem X etiam metiri B. 
Ergo A, B non funt inter fe primi, quod rc- 
pugnat hypothefi. 

PROPOSITIO XXVI. 

Sl duo tmmeri (AyB)ad quempiam ( C ) 
primifuerint ; etiam (ab) tx iis genitus , 
sdeundem ( C) primqs etit. Si 
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A7. Bj Si enim A B & C non fint inter fe pri- 
C 8 mi , utruraque metiatur D per F. Ergo 
A B 1 1 DincF facit AB, Atqui etiam *4 A in c *r. g. 

D F — B facit AB: Ergo D eft ad A, e ut B ad d *** 

F. Jam verd , quia A & C funt intcr fe /. l * 
priml, &Dvolebas metiri ipfum C, erit/Dad f><*. 
A primus. Ergo D & A, in fua proportione g funt ? 
minimi. Ergo fibi proportionales h B, F, eque me- ^ X 7 T ' / 7 
tiuntur, D nempe ipfum B, & A ipfum F. Quare 
cura D. volueris etiam raetiri ipfura C, metietur 
D utruraque C ac B. Ergo C, B non funt primi 
inter fe jf quod hypothefim evertit. Primus ergo j 
erit A B ad C. Quod erat demonftrandum. 

PROPOSITIO XXVIL 

Sl duommeri (AB) fuerint inter feprimi, 
etiam (A A) quadratus unius, adreliquum 
(B) pimus erit 

A4 B 7 Ponatur A bis. Quia igitur A a prior a hjp % 

AAii primuseft adB,etiam A pofterior ad 
A. B primus erit. Ergo fadhis ex Ain A, 

hoc eft , A A , ad B etiam b primus elh \>p m% 

PROPOSITIO XXVIII. 

Sl dtto mmeri ( A, B ) ad duos nnmeros 
(C, D) uterque ad utrumque primi fuerint , 
etiam exiisgeniti (AB> CD) inter-primi erunt . 

A B Nam , quia a A & B primi funt ad O a hyp. 

A B etiam 6 A B pi imus erit ad C Rur- b 2 *- 
C D fum quia A & B primi iunt rad D, l Q 7 ^ 
CD etiam A B ad D primus erit. Cum 
igitur C&Dad AB primi fint, etiam 

B j CD, 
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I&& C D , cx iis genitus ad A B d primus erit. Quod 
l>7- erat demonftranduno. 

PROPOSITIO XXIX. 

Slduonumeri ( A,B ) interfefuerint primi, 
etiam eorum quadrati ( AA, BB ) & cubi 
( AAA , BBB ) & fic dcinceps , inter feprimi 
erunt. 

Quoniam , A , B funt primi A B 
• *7- intcr fe , etiam A A ad B a pri- A A BB 
museft. EtquoniamAA,acB AAA BBB 
gsnd. funtprimiinterfe,etiam^BB AAAA BBBB 
• ad AA primus crit. Quod erat 
primum demonftrandum. 

Rurfus quoniam A, B, inter fe primifunt, 
c per ct * am BB ad A r primus erit. Ergo B & BB ad A 
nnd. primi funt.oftenfum quoque eft, A & AA ad B 
efTe primos. Ergo AAA genitus ex A in AA ad 
i BBB gcnitum ex B in BB d primus cft. Quod 
cratalterum. 

DeniquequiaA&AAad B primi funt etiam 

e %C. ex " s ^ a ^ us a " e B primus eft. Eodem 

/. 7. * modo % quia B & BB ad A primi funt , etiam BBB 
iibid. a( j A/primus erit. quoniam igitur A.&AAA 
' ad B,item Bac BBB ad A , primi funt , etiam 

cx iis geniti AAAA, & BBBB intcr fe g primi 

erunt. Et fic deinccps in infinitum. 

PROPOSITIO XXX. 

SI duo numcri (A,B) interfe primi fuerint , 
etiam ( A t B ) uterque ftmul ad quemlibet 
illorum phnus erit. 

- >• Et 
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It ft uterque fimul ( A t B ) ad altemrum 
pims fuerit^ etiam qui in pincipo dabantur 
numcri. (A,B) inter fe pimi erunt. 

Pars. 1 . Nam fi A f B ad A , non A f B 

fitprimus, metietureos numerus C, C-« 

quiproindeetiam a metieturB. Ergo 

A, B non funt inter fe primi : quod repugnat hy- a4 *' 1 *' 

potheft. 

Pars i fipriminon fint A, B, metietur cos C, • 
qui proiude metietur b etiam A f B 5 quod hy po- b <**. is. 
thefim evertit. 

Corollarium. 

Si A f Bad A primus eft, etiam A f B ad B 
pr/mus crit. Nam, quiaA f B adA primuseft, 
erunt A, Binter fe primi pcr 2 part. Tum quia 
jam primi inter fe funt A, B. etiam per 1 . partem 
A f B ad B primus erit. 

PROPOSITIO XXXI. 

OMnis primus numerus ( A ) ad ommm 
numerum ( B ) quem non metitur jpimus 

ejl. 

Nam fi A, B non fiot primi inter fe, A. B 
metietur eos aliquis numerus Gdiver- 
fosab A, cura A, per hypothefim non C 
metiatur B. Ergo C non eft a primus. a defin. 

PROPOSITIO XXXII. 

Sl flanum a numcrum {AB) aliquispimus a dtfi*. 
( C ) mttitur , is etiam e flani lateribus 
(4, 2?) alterutrum metietur. 

Pla- 



l»7« . 
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A. B Planum AB metiatur primus Cper 
AB D, fi jam C non metiatur A, erunt 

C. D ■ C,A£primi inter fe, ideoque in 
J^" fua proportione e minimi. Quia 

d 4*. 8. autem C metitur A B per D, crgo C in D d fa- 
cit A B. fed etiam A in B facit A B. Ergo C 
ci9./7.eftad A ut e B adD. Qaare ocum C, A fint ia 
•*3^7« fua proportionc minimi, Cmetietur/B. Eodem 
' XI " difcurfu probabitur C metiri A , fi non metiatur 

B, Liquet ergo propofitum. 

PROPOSITIO XXXIII. 

OMnem compofitum numerum , aliquis 
primus metitur. 

F Compofitus quicunque cdo F. Eum 

tdef. jj— — P — igitur a mctiuntur unus vel plures 

numeri , quorum minimus fit N. 
DicoN primumefle. Sienim primus non eft , 
eum metietur aliquis , P j qui proinde, licet mi- 

b*M. it. nor ^ c S u * m N.metietur^etiam F. Quod eft 
abfurdum cum N, ponatur minimus omnium, 
qui F mctiuntur. 

PROPOSITIO XXXIV. 

OMnis mmerm aut primus eft, autab ali~ 
quo primo menfuratur. 

Patet ex prxcedenti. 

PROPOSITIO XXXV. 

NVmeris datii quotcunque ( A, B, C) mi- 
nimos ipftsproportionales imenire. 
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Inveniatur * O maxima men- A. B.C* *3*'«7< 
fura. communis datorum A,B, O — 

C ; qux eos metiens feu dividens , D. E. F 

Faciat D. E, F. Dico hoc datis P. Q^R 

A, B, C> efle proportionales mi- X-— 
nimos. Si menfura communi ca- 

reant , erunt ipfi inter fc primi per 1.7, adeoque 
minimi in fua proportione per. 1 3 . Efle pro- 
portionales D, E, F Patet ex corol. p. 18. 
Minimos efle fic oftendo , fint , fi fieri potcfti 
alii P, Q^R minimi proportionales ipfis A, B, C. 
Ergo P, QJR metiuntur b A, B, C. per eundem b it. < 
numerum , ut per X. Ergo P. in X. facit c A. fed **** 
etiam D in O facit d A. Ergo e ut P eft ad D, fic Ycm/. 
O eft ad X Sed P volebas efle minorem quam D. & ax. 
Ergo etiam O minor eftquamX. Jamquia, P*f**j 
Q^R metiuntur A,B,CperX, patet X in P,Q. £ 
R/producere A, B, C ; ac proinde X metiri^ A. 

B, C. perP.Q-R. Ergo O noneft ipforum A, B, 
C maxima communis mcnfura , quod evertit hy« 
pothefim. 

CorolUrhmu 

MAxima menfura quotlibet numeromm ip» 
fos metitur per minimos omnium ipfis pro* 
portionalium. 

PROPOSITIO XXXVI. 



D 



Vobus numeris datis (A , B ) reperlre 

mmimwnwmerum > quemmctimtur. 

Si 
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Sidati A,Bfunt intcr leprimi , abiis A. B 
genitus AB,eftqusefitus. Namquia A in * AB 
a**.7. BfacitAB, A metietur a A B. Et quia B O 
b itf. in A facit etiam iAB.B metietur A B. N. P 
* 7 * Ambo igitur A & B metiuntur AB. 

Quod vero minimus fit A B, quem A 8c B, mc- 
tiuntur , fic oftendo. Efto , fi fieri poteft , O mi- 
d corol. nor , metianturque • A & B. ipfum O per N , Sc 
t- 1 9.'7- P. Quare d A eft ad B. ut P. ad N. Quia autem 
£ j 7 A B. funt e primi > erunt minimi in fua/propor- 
gx?l/.7. tionc, ac proinde A metiturP, £&B metitur 
o *7- N. Jam quia A inB facitAB, &idemAinN 
*■ 7# facit O , ut oftenfum fupra, erit ut o B ad N , fic 
A B ad O. Sed jam oftendi B metiri N. Ergo 
etiamAB metietur O le minorem : quodeftab- 
furdum. 

h frettd. Si dati A &B non funt primi A. B 
intcrfe, inveni C, D minimosA C. D 
ipfis proportionales. Tum A in D A D vel B C 
faciat A D, feu B in C gignat B C, O 

AD,feuBC(sequales*enim N. P 
funt) eft minimus quem, A,B 
metiuntur. Nam fi velis A & B metiri O mino- 
rem aliquem quam A D , Eodem difcurfu , quo 
fiipra, oftendam AD metiriOfeminorem. 



\J nwnerum (CO,) etiam (F ) minimus quem 
illi ( A , & £ ) metiuntur , eundem (CO) me- 



PROPOSITIO XXXVIL 




tkutr. 



Nam 
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A. B Natn fi F non metitur CO, 

I D O. ablatus ex C, O quotiespo- 

F teft relinquet D.O femino- 

rem. Quoniam a vero, tam A, a hjp. 
quam B metiuntur F, F vero metitur, C D, etiam 
b A & B, metientur ipfum CD. Atqui A, B, b**. u. 
mefiuntur d etiam totum CO. Ergo metientur ^bP- 
& reliquum fDO minor^m quam F : quod ever- e ax ' ia * 
tit hypothefim. 

PROPOSITIO XXXVIIL 

DAtis tribus numeris (A,B> C ) invenire 
minimum numerum , quem metiuntur. 

A. B. C. Inveni a minimum P , quem A k B a 36. 
P metiuntur. Si tertius C etiam me-^7- 

R tiatur P, erit P minimus , quera 
X metiuntur A, B, C. Sit cnim ( fi fieri . 
poteft) alius minor R,quem A, B, C 
metiantur. Ergo P non eft minimusquemmc- 
tiuptur, AB. Quodeftcontrahypothcfim. 

Quod fi C nonmetiatur P, Inveni b Rmi- b ptr 
nimum, quem P & C metiuntur. Erit R mini- 
mus.quem metiuntur A, B, C. NamquiaA,B, 
mctiuntur P. & P metitur R, etiam A & B me- 
tientur c R. metiturautem & Cipfum R. Tres c ^ c# 
igitur A, B, C. metiuntur R. Quod vero R ctiam 
minimus fit , ficoftenditur. Eilo (Ti fieri poteft) 
X minor quam R, quem A,B, C metiantur. Er- 
go P, minimus , quem metiuntur , A,B, me- 
TieturetiamdX. ergo cumC. P,mcriantur X d per 
J[C ex hyp. & P ex jam demonftratis) mino 
xem quam R , non erit R. minimus quem C P 
rnetiuntur. Quodeft abfurdumcontra conftru- 
<&onera. C#ro/- 
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CorolUrium. 

i . Odem artificio datis quotcumqne nu mr- 
ris invenietur minimus qucm illi me- 
tiuntur. 

i. Si tres numeri A, B, C, ( imo quotlibet ) 
iliquem numerum X metiantur » etiam R. mini- 
mus quem A, B, C metiuntur , metietur X. 
Conftru £tiscnim iifdem, quac fupra, cum A, B 
c kyp. e metiantur R» etiam P / metietur X. Et cum 
t *7- l >7- C, P metiantur X. (C ex hy pothefi & R ex jam 
dcmonftratis ) etiam R^ metietur X. Quod erat 
demonftrandum. 

PROPOSITIO XXXIX. 

I numcrus (a) numerum ( B) metiatur per 
quotientem (C ) , quotiens erit fars menfi 
(B) ametiente (a) denominata. 

Nam ciim A metiatnr B , per C, A 3 B 24 
etiamCmetietur*Bper A, hocefl: . 
C toties acceptus quodfuntunita- * * 
tesinA, facit B,ac proinde C eftparsipfius B 
ab A denominata. 



s 



s 



PROPOSITIO XL 

I numerus ( 4) pattem habuerit quamlibet 
( B ) metietur illum numerus ( E ) partem 
denominans. 

Quoniam B. eft pars numeri A A 24 B 6 
denorainataabE.ergoBmetitur A « 
P erE > Ergo victffira E metitur b A * 
per B. 

PRO 
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PROPOSITIO XLI. 

NVmerum reperire minimum , qui partes 
hdbeat , a datis numeris ( J,B } C) de- 
twminatas. 

Inveniatur * minimus G.quem Ai Bj C4C38. 7, 
partiumdenominatoresdatiA,B,C G fi 
mecianrur. Aio G eum efle qui P6 Q^ Rj 
quxritur. X 

Metianturenim A, B\C. ipfum 
G per quorientes P, QJR. Igitur P, Q^R. Erunt 
d parres ipfius G, ab A. B, C denominatse. Quod d M- fi 
autem G minimus fit manifeftum eft: fi enim X 
minor quam G, haberet partes a numeris A, B, C « 
denominatas 1 A, B, Cemetirentur ipfum X; 
adeoque G non eflet minimus quem metireo* 
tor, contra hypothefim» 

Orrollarium. 

\/f Inimusnumerus, quem dati quotcunque 
- LV -* numeri A> B, Cmetiuntur , eft etiammi* 
nimus omnium , habentium partes a datisnu- 
meris denominatai» 



C ELE# 



3* 1 
ELEMENTORUM ' 

ARITHMETIC^E 

LIBER SECUNDUS. 
EUCLIDI OCTAVUS. 

PROPOSITIO PRIMA. 

SI faerint quotcunque numeri ( A, B, 
C, D ) quorum extremi (A,D) fint pi- 
mi inter fe i erunt (j!,B,C,D,) omnium 
ftbi proportionalium minimi. ! 

A.B.C.D. Sint enim ( fi fieri poteft ) alii 

E. F. G. H. E, F, G, H, minores & proportio- 

nales ipfis A, B, C, D. Igitur ex 
• **. f- sequo m erit A ad D, ut E ad H. Et quia A & D 
h% lt' funt inter fe primi , erunt fibi proportionalium 
* 41 ' 7 ' t minimi , ac proinde metientur e ipfos E, H, fe 

minores : quod eft abfurdum. 

Apud Euclidem numer$A,B 9 C,D>ponuntur etmtU 

nue proportiomles , quod non requiri patet ex demon* 

flratione* 

PROPOSITIO II. 

NVmeros quot placuerit , in ratione data j 
(AadB) cmtimi jro^ortionales mini- 

mos reperirc. 

r Sinl 
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Un- Sint A , B minimi 

A x B % termini rationis datx 

AA AB BB A in A faciat AA. A 

469 in B faciat AB. Bin 

AAA. AAB. ABB. BBBL B , faciat BB. Erunt 
8 u 18 27 AA,AB,BB tres mi- 

nimi in ratione A 

adB. 

Qjod enim proportionales fint in ratione A 
ad B patcc ex 1 7. 1. 7. ejufque fcholio. Quod mi- 
nimi , fic oftendo. Quia , A B font a minimi in a hyp. 
fua proportione ♦ eruntinter fcb primi. Quare b2 4-*7« 
etiam corum quadrati AA, & BB, inter ferpri- V?Jj? m 
mierunt : Ergo AA, AB, BB, funt tres d mimmi * * 
Bi proportionalium , hoc eft in ratione A ad B. 

Multiplicans deinde A tres jam inventos fa- 
c |at AAA, AAB, ABB, tum B multiplicans ter- 
fiumBB, faciat BBIJ, erunt hi quatuor in ra- 
tioneAad B proportionales minimi. Quod fint 
proportionalesinrationeAad B patet ex 17. I. 
7-cjufquefchoIio. Quod minimi patet ex 29. 
lib 7- & ex praecedentibus. 

Nam AAA, BBB funt e primi inter fe , ace*9.f.7- 
proindc AAA, AAB, ABB, BBB funt quatuor 
/ minimi in fua proportione » qu# eft A ad B. £ frm. 

Eodem artificio invenientur minimt quatuor, 
quinque & deinceps plures in infinitum. 

CorolUrU. 

! - Trium minimorum numerorum (AA, AB» 
BB ) continue proportionalium » extremi funt 
quadrati : fi quatuor fuerint » extremi erunt 
cu *>i, & fic deinceps. 

*.Numerorum minimorum continue propor* 
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tionalium jam in ventorum , extremi funt pritm 
interfe, patet exeorum genefi, & 0x29.1. 7. 

3. Duo rationis datx minimi (A, B)metiun- 
tur omnes reliquos infinitos. Cum enim reli- 
quosomnesgignant A & B, eos quoque metien- 
tur, per ax. 7, &corol. p. 16. 1. 7. 

4. Unitas, A, AA.AAA, funt continuepro- 
portionales i fimiliter & unitas, B, BB, BBB. 
Nam cum A multiplicans A fecerit AA, erit ut 

gdefi». £ unitas ad A, fic A ad AA : & ciim A multipli-i 
cans AA , faciat AAA, erit h ut unitas ad A 

§snd. ( hocjam eftut Aad AA) ficAA ad AAA. Ergo 
&c. 

f. Inter extremos AAA,&BBB caduntaeque 
multi mediiatque inter ipfos & unitaiem 1 patet 
cx demonftratis. 

PROPOSITIO III. 

SI fiurint quotcunque continue poportio* 
nales ( A, B, C, D ) minimi eandem cnm 
ipjis rationem habentium , extremi ( A y D ) m- 
ter fe primi ertmu 

Inveniantur a duo E, F minimi A.B. C.D. 

inrationeA, adB. Tumperprae* E. F. 

ced. inveniantur O, P, Q, R toti- O. P. QJU 

dem minimi in ratione E ad F. 

Quoniam igitur tam O, P, Q^ R. quam A,B, 

C, D, funt minimi in ratione E ad F, & aeque 

multi , eofdem utrimque numeros illos efle ne- 
b m. u ceffe eft. Sed extremi O, R, funt inter fe b primi. 
( r *- Ergo etiam A» D inter ie prinu crunc Quod 

crat demonftrandura* 
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/eriemproportionalium continuc numerorum 
minmrum.quorum proinde extremifunt inter fe pru 
mijon pojfe ultenus continuaridemonftrabitur.p. 1 7.9 

PROPOSITIO IV. 

Di4//V quotcunque tationibus in numeth 
minimis , eafdem in minimis ttiam nu» 
nteris continuate. 

i.Denturinminimis ter- A ad B. C adD 
minis rarioncs duas A ad B N. O. P. 
&CadD. Inveni O c mini, Q_ R. S * 3& h 
roum quem metiuntur B, & 
C.Tumquoties B mctitur O totics A metiatuf 
numerum N,8c quoties C metitur Ctoties D mc 
tiatur P. Dico N, O, P efle minimos , qui conti- 
neant rationes datas A ad B, & C ad D. jjhtod enim 
eentment rationes datas,patet ex ipfa eorum gcne- 
fii vi cujus ut A eft ad N, fic B eft,ad 0,8c ut C eft 
ad O.fic D ad P. Quare permutando ut A ad B lic 
N ad 0;& ut C ad D,fic O ad P.Quod minimi fint 
ficoftendo Mi nores enim (fi fieri poteft ) QR»S» 
continuent rationes datas. Quoniam igiturutA 
e ftadB,fic Qad R,funtqueA,B inrationefua 
minimi, liquet^ A,B,metiri ipfos Q^R. Ean-dir. 7. 
demobcaufarn C, D metientur R,S. Quoniam 
*goambo B, C metiuntur R, etiam O minimus 
qoem metiuntur B, C, ipfum R e metietur , e 37. 7, 
toajor minorem. Quod eft abfurdum. 

1. Dentur in mi- A ad B. C ad D. Ead F. 
nimis terminis ratio- N. O. P. Q_/ 
nes rres A ad B: C ad R. S. T. V. 
DiEadF.Invcni O 

minimum , quem metiuntur B, & Cj 8c quotiei 
fci C mctumtur O, toties A, D metiantur nu« 

C 3 meros 
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meros N, P. Si tum etiam E metitur P, totiei 
F metiatur Q^Dico N,0,P, Q^jsffe minimos. 
qui tres rationes datas continuant. 

Quod cnim N fit ad O ut A ad B; & O ad P. 
ut C ad D y & P ad Q ut E ad F ex ipfa con- 
ftruttioncpatet. Quod minimi fint ficoftendo. 
Continuent minores alii R, S, T, V (fi fieri 
poteft) rationes datas. Oftendam ut fupra majo- 
rem O metiri minorem S. Quod cft abfurdum # 

Si ver6 E non me. A ad B . c ad D . E ad p. 
tiatur P, inveniatur N O P 

Sminimus, quemP q r * s T. 
6c E metiuntur j &c y y y_ ^ 
quoties P metitur S, 

toties , O, N, metiantur numeros R, Q^item 
quotiesEmetitur S,totics F metiatur T. Dica 
Q R, S, T efle minimos , qui tres rationcs datas 
continuant. 

Nam ex conftruftione patet S efle ad T, ut E 
ad Fj item Q^R, S proportionales efle ipfis N, 
O, P. fed N, O, P continuant ( ut oftenfum 
fupra ) rationes A ad E, & C ad D. Ergo etiam 
QR,S,eafdem continuant: ac proinde,cum etiam 
fit ut E ad F, fic S ad T, patet Q R, S, T con- 
tinuare tres rationes A ad B, C ad D , E ad F. 
Quod autem Q^R, S, T minimi fint fic oftendo. 
Continuent (fi fieri poteft) tres rationes datas mi- 
nores alii , V, X, Y Z. Quoniam igitur A eft 
hyf ad B, ut Vad X, funtquc A»B minimi c in ra- 
**• 7-tionefua; B/metieturX. Eodemmodo often- 
37- 7 dam etiam Cmetiri X. Ergo n etiam O minimus 
quem metiuntur B ac C, metietur ipfum X. Jam 
quiaponitur X effe ad Y, ut Ceftad D$ hoceft 
iit O ad P.ctiam permutando X erit ad 0,u t Y ad 

P.Cum 
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P.Cum crgo O metiatur X» ctiam P metietur 
Y. Sedetiam E metietur Y, (cumE, F fint in 
ratione g fua minimi , & velis ut E ad F , ficYg ht* 
effe ad 2,. ) Ergo etiam S minimus , quem E & P 
metiuntur , metiet ur Y, minor majorem. Quod 
cft abfurdum. 

Eodem artificio in minimis terminis conti- 
nuabuntur rationes quatuor, & plures deinceps 
in infinitum. 

PROPOSITIO V. 

T) L&m mmeri (AB> CD) rationem inter fe 
9 halent compofaam ex laterum rationibus. > 

Nimirum ex rationibus A ad C, & B ad D, 
rcl rationibus A ad D, & B ad C. 

B multiplicans C faciat BC. Ra- AB CD 
tio AB ad CD compofita eft ex ra- BC 
tionibus ABad AC» & BC ad CD, 
utdemonftravi in Elem. Geom.l./.parte 3.n. 11. 317.7. 
SedratioAB ad BC, eftaeademcum rationc A b ibid. 
ad C, & ratio BC ad CD, eadem b eft cum ra- 
tione B ad D. Ergo etiam ratio AB ad CD com- 
pofita cft ex rationibus laterum A ad C, & B ad 
D.Quod crat demonftrandum. 

PROPOSITIO VI. 

Sl numerorum continue proportionalium 
( A y B, C,D,E ) frinrns ( A) fecundum (B ) 
non metiatur , neque ullus ullum metietur. 

Quod nullus metiatur pro- a 3 c D E 
xime infequentem patct ex ip- O ,P 
fahypothefi. Quod ver6 nec 
ullus ullum raetiatur > fic oftcndo. Tribus A,B,C 

C 4 invc- 
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i %f. 7. inveniantur a proportionales minimi N, O, P. 
Erunt ergo N, P primi inter fe , A 

• 1*. j. eritqueex a sequo ut A ad C fic £ 7: D- E# 
N ad P. Quia vero A eft ad B, N ° - P ' 
utNadOj & A non meritur Bj nequeNme- 
tietur O , ac proinde N non eft unitas. Qua- 
recumN.P fint primi inter fe» N non b me- 
tietur P. Atqui A eft ad C ut N ad P. Er- 
gonequeA metiturC. Eodem modo oftendam 
neque B metiri tertium ife numerum D.neque 
C a fe tertium E. Etfiquatuor fumantur mini- 
tni proportionales datis, A,B, C, D, fimili vii 
demonftrabitur neque A metiri quartum Djcne^ 
que Bife quartum E, & fic deinceps. 

PROPOSITIO VII. 

Sl numerorum continue poportionalium 
( A, B, C, D, E ) aliquis quempiam alium a 
, fecundo ( B) metiatur , etiam primus (a ) fccun- 
dum (B) metietur. 

Nam fi A non metiatur B; ncque ullus ullum 
tftsc. fequentibus c metietur 5 Quod evcrtit hy- 
pothefim. 

PROPOSITIO VIII. 

Sl quatuor numeri m eadem fuerint propcr- 
. tione (utAadB,JicCadD) quot ini 
ter duos frimos (A,& b) exifiunt propor- 
tionales medii , totidem inter fofttriores duos 
(CadD) exiftenu 
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A. P. B. Inter A, B cadatit medii P, Q^ 

N. O. R. S. NumerisA,P,Q.Binveni*pro- * 3J 7 * 

C. V. X. D. portionales minimos N, O, R, S. 

Igitur ex aequo 0 erit ut N ad S, o ±%. y, 
fic A ad B, hoc eft C ad D. Sunt autem N, S b 1- *• 
^primiinter fe ac proinde in fua c proportione 41^7] 
fflinimi Ergo N, S seque metiuntur d fibi pro- 
portionales , C, D. Toties O & R metiantur alios 
V, X. Quoniam igitur N, O, R, S, aeque metiun- 
tur ipfos C, V, X, D, patet C, V, X, D,efTe pro- e ^ 
portionales ipfis N,0, R,S, hoceft datii* A, P, ihff] 
Q, B. Quirecum A, P, Q^B, fint/continue 
proportionales , etiam C, V, X, D totidem con- 
tinue proportionales erunt ac proinde inter A, 

B, fcinter C,D,seque multiexiftunt medii pro- 
portionales ; quod erat demonftrandum. 

PROPOSITIO IX. 

Sl duo numeri ( C , & D) primi inter fe 
fuerint , quot inter ipfos exiftunt medii fro- 
fmionales , totidem & inter eorum fmgulos ac 
umutem exiftent. 

C. O. P. D. Inter C ac D exi- 

1 ftant medii propor- 

Unitas tionales O, P. Inveni 

A. B. a duos A, B, minimos 

AA. AB. BB. in ratione C ad D : 
AAA. AAB. ABB. BBB. deinde trcs AA, AB, 

BB: demum quatuor , 
AAA. AAB, ABB, BBB, donec inventorum 
multitudo par fit multitudini datorum , C, O, P, 

D. Quoniam crgo extremi C,D, funt 6 primi hh 7P* 

C f inter 
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C. O. P. D. inter fe , erunt C , 

«»3.7. i O, P, D c minimi 

Unitas ftbi proportionalium, 

thyf. a. B. hoc eft minimi in d 

AA. AB. BB rationeAad B. Qua- 
AAA. AAB.ABB BBB. re c&m, AAA AAB, 

ABB. BBB fint etiam 
•iHconft. em ; n ; m ; inratione Aad B,erunt hi illis xqua- 
les , finguli iingulis. Deinde ex prop. z. hujus 8c 
defin. i 3.patetunitatem & A,AA, AAA itemque 
unitatem & B, BB, BBB efle continue propor- 
tionales. Quarecum tam mulritudo AAA, AA» 
A, quam BBB, BB. B, cum unitate parfit mul- 
timdini AAA, AAB,ABB, BBB hoc eft C.O, P 
D, quot medii cadent inter C & D, toridem ca- 
dent inter unitatem & AAA, five, C, itemque 
inter unitatem & BBB, five D. Quod erat de- 
monftrandum. 

PROPOSITIO X. 

SI inter unitatem & duos numeros ( AAA 
ac BBB ) aque multi medii proportionales ^ 
exiftant , etiam inter ipfos(AAA,& BBB ) &qu* 
multi exijlent medii. 

Inftituatur tota conftru£Ho propofitionis. x. 
hujus, eritque manifefta demonftratioex corol- 
lario 4. & f> propofitionis ejufdem. 

Corollarium. 

8. Si fuerint duo ordincs ab unitate con- 

tinue 
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tinue proportiona- unit. 
lium 1 1 A» AA, 1. 
AAA,8cc. i,B, BB. A. B. 
BBB.&c. Eritpro- AA. AB. BB. 

portio AA ad BB AAA. AAB. ABB. BBB. 

dup.'icata rationis A 

ad B, 8c ratio AAA ad BBB triplicata rationis 
A ad B Sc fic deinceps. * 

Nam cum AA,AB,BB fint continue a pro- 
porrionales in ratione A ad B, Ergo ratio AA ad c/cho.17. 
BBeft duplicata b rationis AA ad AB, hoc eftA 7- 
ad B. Similitercum AAA. AAB, ABB, BBB, fint ddi f' iu 
continue c proportionales in ratione A ad B, erit 
ratio AAA ad BBB triplicata d rationis AAA 
adAAB, hoc eftrationis A, ad B, Et fic dcin- 
ceps. Quod erat demonftrandum. 

i. Ver um eft corollarium primum , a cjuocun- 
quecommuni numero (C) inchoentur feries. 

Cum enim finr in proportio- A 
ne continua A.B.C, item A, E, B. E. 
F.eritCA* par BB, & FA, par C. O. F. "^ 7 * 
EE. Sed ratio BB ad EE eft D. P. G. 
duplicata rationis B ad E, per 

ii,quseabhacnondependet. Ergo etiam ratio b ^^* 
CAadFA ( hoc eft ratio b C ad F ) duplicata I? " 7 * 
eft rationis B ad E. quod erat primum. Pari 
modo oftendam , quod ratio DB ad GE fit dupli- 
cata rationis C ad F, ac proinde quadruplicata 
rationisB ad E. Sed ratio DB ad GE, compo- 
nitur exrationibus D ad G&B ad E, Ergo ra- 
tio D ad G cum ratione B ad E eft quadruplica- 
ta rationis B ad E. Ergo fola ratio D ad G eft tri- 
plicata rationis B ad E : quod erat alterum. 
3. Siintcr numerum A & duos D,G aeque 

mul- 
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multi cadant medii proportionales B, C» E, F, 
etiam inter ipfos » D, G, (licet alteruter iit 
unitas ) seque multi medii cadent. 

Patet ex corollario 2. cum enim ratio DG fic 
ffi0f.ii. triplicata rationis B ad E, inter D & G cadent 
duo c medii proportionales io ratione B ad E. 

PROPOSITIO XI. 

IXtcr duos quadratos numeros ( AA> BB ) 
unus cadit medius proportionalis (AB) & 
propcrtio quadrati numcri ad qtudratum nutm* 
rum duplicata efi ptopcrtionis laterum (A>B.) 

zfchol. Parsi. AAeftad AB*utA AA.AB.BB. 

17 7- adB» & ABeftadBB ut A ad A. B. 

Jj^f; B Ergo 0 AA eft ad AB, ut 

cfih.ij. ABadBB- Quod cratprimuro. 

7« Parsi. patetex 1 parte rationem AA ad BB 

efle duplicatam b rationis AA ad AB: hoc eft 

irationis AadB. 

Scholiunu 

EXhac&S pracedentedemmftraripcrteft theortm 
m* illud celeberrtmum , qmi Eucltdi eft liiri 1 o 
poftremum: In quadrato diameter lateri incommen» 
(urabilis eft. 

Si enim id negatur 9 erit diameter ad latus,ut nume* 
*• fffcf ad numerum, puta ut*adb,ut patet ex definitw- 
**' ii* commenfurabilium Ergo etiam (ut patet ex 11. /. 
6« ) quadratum diametri eft quadratum laterts » «* 
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opadrAtus numerus aa ad quadra/um rtumerum bb; 

quod fieri non potefti cum enim (ut patet ex 47. /. 1 ) 

ouadratum diametrifit ad quadratum lattris ut 2 ai 
1% fi illud adhoc ejjet ut quadratus numerus aa ad 
quadratum numerum bb»etiam aa ejfet ad bb,«f z ad 
1 . ac proinde cum inter aa, bb ptr hanc propofitio* 
ntm cadat unus medius integer,etiam inter 1 & 1 t ea* 

itrtt medius integerunus^per 8. Quodeft abfurdum. 

PROPOSITIO XII. 

INfer duos cubos numeros ( AAA, & BBB) 
duo cadunt medii proportionales ( AAB , 
| ABB: } & cubiad cubum proportio ejl triplicA- 
U proportionis laterum ( A, B. ) 

I AAA. AAB. ABB. BBB. Per fcholium p. 1 7. 

A. B. 1. 7. AAA , AAB, 

ABB , BBB. funt 
continue proportionales in ratione A ad B , quod 
[ erat primum ; ex quo 8c definitione 11. patet 
I etiam fecundum. 

PROPOSITIO XIII. 

I Entur numeri continue proportionales 

[ quotcunque A, B, C, <f«i in /ftftf&J 

I /i«4Wf j44, BB, CC; & in hos rurfum dufti 

fdciant AAA, BBB, CCC. Atque ita deinceps in 

infynitwn. 

I Erwtt AA, BB, CC, item AAA y EBE, CCC, 
I & fic dcinceps continue frofortiondcs. 

Per 
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i. i« f. Percoroll. 4. p.i. hujus 
A B. C. tres feries hic ab unitate 
AA. BB. CC. incipientes funt conti- 
AAA. BBB. CCC. nue proportionales. Ergo 
p m t€mm 9 ratio A A ad BB a eft du- 

b hyp. plicata rationis A ad B , hoc eft b rationis B ad 
ccarol c. Sed etiam ratio BB ad CC duplicata c eft 
5 j£ J; rationis B ad C. Ergo ^ AA eft ad BB ut BB ad 
ecor.p. CC. Similiter quia ratio AAA ad BBB eft tri- 
i°-7« plicataerationis A ad Bj hoccft /B ad Ccujus 
etiam triplicata g eft ratio BBB ad CCC, erit 
10.7/ quoque A AAA ad BBB ut BBB ad CCC. Quod 
h 34« S* erat dcmonftrandum. 

PROPOSITIO XIV. 

Slquadratus numerus {aa) quadratum nu- 
merum ( BB ) metiatur , etiam { A)latus 
unius metietur (b) latusalterius. 

Et ft latus .( j J metiatur Utus ( B, ) */idm 
quadratus quadratum metietur. 

AA. AB. BB. Pars 1. A in B faciat AB. Per 
A. B. fchol.p. 17.I. 7. AA. AB, BB. 

funt proportionales in ratione 
nhyp. A ad B. Quarc cum a AA mctiatur BB, etiam 
b7- 8 - £ AA metietur AB. Sed ut AA eft ad AB c fic 
c/cfc/.p. A cft ad B Er „ et j am ^ A metitur B : quod 

17- 7- b 
d**. ix. erat pnmum. 

cjchol.p. Pars x. Ut A eft ad B fic e AA eft ad AB. Sed 
^i ibid ^ jam ponitur metiri B ergo etiam AA meti- 
g hyp. tur AB. Rurfum quia ut A ad B f fic AB eft ad 
\m 11. BB, metiturque £ A ipfum B» etiam ABmetie* 
tur h BB. Ergo AA mctietur (juoque BB Quod 
crat alterum. P R 
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PROPOSITIO XV. 

SI cubus numerus ( AAA ) cubum numerum 
BBB metiatur , etiam latus (a) metietur 
latus ( B: ) Et e converfo. 

Pars 1. Inter AAA. AAB. ABB. BBB. 
utrumque cubumin- A. B. 

terpone numeros 

AAB, ABB, quorum genefim litterae fatis indi- 
cant. Erunt omnesquatuor *continue P ro P or- a yfo/ # 
tionales in ratione A ad B. Quare ciim AAA 17 7. 
metiatur BBB p etiam AAA 0 metitur AAB. Sed P h JP- 
AAA eft ad AAB q ut A ad B. Ergo ctiam A q j chol \ 
metitur Bj quod erat primum. 17 7. 

Pars 1. Quia AAA eft ad AAB utA AadB,b^. 
poniturque jam A metiri B, etiam AAA metie- c 1 9 
turAAB. Parimodoquia AAB, ABB, BBBfunt 
nnterfe utAad B, etiam AAB metietur ABB, 
8c ABB ipfum BBB. Ergo etiam d AAA metitur d *x. 1. 
BBB Quod erat alterum. 

PROPOSITIO XVI. 

Sl quadr.ttus (AA) quadratum (BB) non 
metiatur , nequelatus (a) metietur latus 
(B) Et e converfo. 

Parsi. nam filatus A tunc metia- AA.BB %% f f0. 
tur latusB, etiam AAametiretur BB A. B. t* 
contra hy pothefim. 

Pars 1. Si latere A non metiente B, metiatur 
AA ipfum BB, fequeretur etiam b A metiri B, b i.p*. 
contra hvpothefim. 

PRO- 
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4 8 Elementorum Arttbmettu , 
PROPOSITIO XVIL 

SI cubus ( AAA ) culum ( DDD ) non me- 
tiatur j neque latus (a) metietur latus (D.) 
Et e converfi. 

Demonftratur ab abfurdo per if. 

PROPOSITIO XVIII. 

INter duos flanos fimiles ( AB, CD) umis 
medius froportionalis eft numerus: & fUni 
ddflanum ratio duflicata eft rationis homologo- 
rum laterum (A>C) 

Pars i. Quoniam AB, CD AB. BC. CD. 
* dcfin. fimiles pl a ni funt ,eritlatus* A. B. C. D. 
h 16 . f. A ad latus B, utlatus Cad 
efcbol. p. Utus D, & permutando A ad C b ut B ad D. Cum 

7 : bid l & tUT AB fit ad BC * c ut A ad C ' hoc cft ^ quod 
1 ' jam oftendi j ut Bad Dj hoc eft d ut BC ad CD; 

erit BC medius proportionalis inter AB. CD. 

Quod erat primum. 

Pars a.per i .partem Ratio AB ad CD,eft dupli* 

. * cata * rationis AB ad BC ; hoc eft/ rationis A ad 

e aefin. <* 

f fcbol.p. C. Quod erat alterum. 
17. y • 

PROPOSITIO XIX. 

INter duos ftmiles folidos (ABC, DEF) 
duo caduntmedii frofortionales(BCD,CDE) 
&ratiofolidi adfilidumeft triflicata rationis U- 
terum homologorum ( AadD.J 

Parsi. 



ABC ad BCD 
uc A. ad D. 



CDE ad DEF 
ut C ad F. 
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ABC. BCD. CDE. DEF. Pars i.quia L 
A. B. C. D. E, F. miles folidi funt 

ABC, & DEF, 
erunt unius latera A.B.C. proportionalia altc- 
rius latcribus D. E F. Quare permutando A eft 
ad D, ut B ad E, & C ad F. Jam per fcholium p. 
*7.\. 7.eft 

BCD ad CDE 
ut B. ad E. 

Sed jam oftcndi A efle ad D, ut B eft ad E , & ut 
C eft ad F. Ergo etiam ABC eft ad BCD, ut 
BCD ad CDE. & CDE ad DEF; ac proinde 
BCD, CDE, funt duo mcdii proportionales in- 
ter ABC, & DEF. Quod erat demonrtrandum. 

Pars i. Jam patet cx i . parte & definitione 1 2.' 
rationem ABCad DEF efie triplicatam rationis 
ABC ad BCD, hoceft a rationis A ad D. Qaod a fild. 
erat demonftrandum. 17. 7. 

Scholium. 

\T Idetur hic loeus exigere , quando folidus numerus 
* ex trium numerorum multtplicatione producitur % 
ut demonjtremus ex tribus,imo quotlibet numeris, quc* 
cunque tnter fe ordine multtplicatis eundem femper nu~ 
merum product. lnfigne theorema eft & usiis permag* 
w » quod alid quddam vid longeque expedttiori, quam 
alupaffim foleant , demonftrabimuP. Sed quoniam ea 
pendet k permut atiombus, quas datus rerum numerus 
fulnre poteft , fit 

Theorema 1. 
Batd fint res % feu littera , quotcunque A>B>C>D i E $ 
ponavtur totidem numert ab unitate 1 ,a, 3,4,5- Hs 
interfe ordinattm multiplicati producent numerum per* 
Tm*tatiwHm*quas res data A>B>c } D,E>fubtre fojfunt. 

D Tbe*» 
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Theorematis hujus demonfirattonem tne audiffe me+ 
tnini K P. Jgnatium Derkennis pulchernme deUucen» 
tem , ex fimplici duarum unitatum permutatione. lU 
litts , dum h&c fcribo , in lucem prodit opus Theolcgi- 
cum de Deo uno , trino , creatore , confcriptum methc» 
do plane eximid, longijfimeque dxversd ab ed, quam de 
fimili fcribentes argumentoJoaSenus tenuerunt.ln qm 
iflud etiam leBor clare perfpiciet , non folum Theologia 
ihilofophiam ubique ancillari , fed , quod non permde 
fortaffis fibt homsnes perfuaferint 9 etiam a Mathemati* 
€ts ratiociniis quanium fubinde ad fublimes de Deo du 
wdfquerebusqutftiones enodandas poffitlucis affun* 
du ltaporro» quod fupra propofui % deducebat. 

Dua Isttera (kas enim pro rebus affumemus) a , b, 
pojfunt bis permutari , qudlibet femel ultimum locum 
velprimum occupante. Htnc 

Tresltttera a,b, c permutari poffunt fexies , n/tm 
qudltbet trium femel occupante ulttmum locum 5 pof- 
funt dua reliqua bis permutari. Cum enim c tenet uU 
ttmum locum , poffunt dtu reliquA a b , bis permutari 
acpromde duo habentur diverfi ordines a b c, b a c. 
Rurfus b occupante ultimum locum > bis permutari 
poffunt relsquA a, c, & fic duo novi exfurgunt ordtnes 
a c b, c a b. Dentque , a, ultimum tenente locum , re- 
liqua b, c bis permutari pojjunt : unde rurfus duo alti 
exiflunt ordmes b c a, c b a. E n fimul ornnes. 

abc acb bca 
bac cab c b a. 

(guatuorlittera a, b,c, d, permutationes admiu 
tunt 24. Nam qualibet ex 4 datis litteris femel occu- 
pare pctefl locum ultimum , ac tum reliqua tres fexies 
permutari. UntU) 14. dherfi ordines quatuor littera- 
rum exiflmt. 




Libet Seemdus. 

^mque a, b, c, d, e, permutationes fubire pojjunt 
I lo ^ualibet enim ex f datis ultimum tenente lo- 
tum , reliqua 4 utctbus 24 permutantur, unde litte- 
rarum 7 , qumqmes exijiunt 24 diverfi ordirns % hoe 
*Jl H% Atqueitaininfinitum. Hoc premijfofii 

Theorema 1. 

T*rs. 1 . Tres numeri A % B, C quocunque inter fe 
$rdine muhiplicati , femper aquales gignunt numeros. 

Sex Arverfos multiplicationum ordines ex. a B c 
bibet tabe IU appofitd.jguod produ&afint 4. 
}uaita cwn eaiem tittera ultimum locum teJ 
mt.utinzBc 8c bac ryc.patetex 16. 

t 7« Ktfiat igitur ut oftendam produfta 

lBc,aCb,bCa, aqualia ejfe b C a 

0 c ba 

IBc ComparemusprimumzBc&zCb. zBeft 
iCb *i4aC,«* B C. SedB&Cfiine iidem z Jchol 

numers, qui b^c. aB*tf ad aC. 17. 7." 
W b Zrf* bprodu3um ex pnmo a B 1» quartum b x *- 7« 
t(boc*{t zB c ) aquatur produBo fecundo aC«b 
^trtium ( hoc efl ipfi a C b. ) Comparemus 
^aBcc^ bCA. zBeft adbCut * J 
i ^ C; */? #tf A 44 c. £rj* produftum b C A J £ £ 
1 B c ^«4/*r j>™/«#* b C A . Liquet igitur omnia 
*xprodu3a inter Je dqualia e ffe. 

Pars 2 . Etiam 4 numeri a, b, c, d, quocumque hu 
*[eordine multiplicati % aquales gignent numeros. 

I* theor. patet a, b, c, d admittere 4 fenarios du 
rforum ordmumM efl ordmes diverfos \\Senarius 
nmus exhibetur m tabella appofn*. ^uonia a b c d 
. b, c quocunque inter Je ordine multiplicati b a c d 
toper eundem grgnunt numerum per. i. acbd 

&HltimfU mtotofenario eft idem, cabd 

D x pa~ 
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iattt otrmia primi finarii produlta ejfe bcac 
unum idtmqut. Eodtm modo ofttndamfix c b a d 
produatficundifinariiinttr ft converure. 
Atciut id tpfum definario ttrtio quartoque dtmonftr*. 
bimus. Hoc igiturfiiumrtftat. ut produa»m unm 
fenariiconvtniat cumproduZo cujufltbtt fenartorutt. 
triumrtliquorum. guod fic oftendo. 

Compartmus ftnartum prtmum.in quo d ttntt locun, 
ult,mum,cumfinano quarto,in quo a locum pofiremu* 
cccupat. Scribt sinfiad. Tumante dpone h.&l 
c JeU. b C A d ante, a. & rtliquas prtfigt utrtqutUtttr*. 
'7- 7- bcD a bc.IgiturbcAefiadbcD,cMhadDi 
e 1 9 7 ' hoctftiadd. Ergo produZa ebc Ad, 0 

b cD * finarti primi & quartiaqualia funt. Far, 
modoofltndam omnium 4 finariorum convtntrt pto. 
duft*. Liqutt trgo propofitum. 

iars 3 .Eodtm dtfiurfu tx parte 1 ofitndam froduSs 
ex tmlttplicationt f numerorum , *«« fimt . 20. f 
tadtm, atqut ita m infinitum, in numtrts 6.7.8. 0" 

PROPOSITIO XX. 

SI inter duos planos(A & B) cadat unus medik 
proportionalis ( C ) fimiles flani erunu 

A C B. Sumantur F, K. « minimi in rationi 
V I F K AadC&CadB. Ergo*F,K *q» 
X. Z. metiuntur tam ipfos A» ^ ?™ 
per X i quam ipfos C B, puta per 2 
c ~ 8 - leiturKinX 8c Z c facit C, B. ac proindeut , 
d ' 7 7 - eftadZ. d fic C eft ad B. hoceftF, adK: j 
. permutando FadX.ut Kad Z. Quare cum e F . 
X faciat A, & KinZ. faciat B 
f dejin. K. Z, fint latera planorum A & B, fimiics/ pw 
*7- eruntA,B.Qnoderatdc»onftrandum. ^ 
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SI inttrduosnumeros (A,B) unus cadatme- 
diusfrcportionalis (c) fimilesplani erunt. 

Sumantur* D, Erainimiin A C. B. a ~r 
ratione A ad C> & C ad B. IgU D E b Vx. 7 
tur D » E asque b metiuntur M. N c 8 - 
taiu A, C, puta per M , quam DM. EM. EN. \ £; 
C.B.puta per N. Quare DM ifchoL 
(produftum nempe exDinMJ eftr Aj& EM *7- 7 
^eftQ&eENeft B. Jam in DM & EM latus 
D eft ad latus E, ut /DM ad EM j hoc eft ut A p.i 7 . f 
ad Q hoceft ut £ C ad Bj hoc eft ut EM ad ENj 1 de f a 7- 
hoceft utfc latus M ad latus N. Ergo D M, E N 
hoceft A, B, funt plani i fimiles. Qupd erat de- 
oonftrandum. 

PROPOSITIO XXI. 

Sl inter duos mtmeros ( A , B ) duo medii po- 
tortionaUs exiftant numeri (C,D) fimiles 
ftliti trunt (A,B.) 

Sumantura datis A. C. D. B. 
*>C,D,tresminimi EP X. OQ^ Z3 *' 7 ' 
|*°portionales,EP,X M N 

DQ.quiaeque*me- EPM.XM.XN. OQN. btml. 
l*nturipfosA,C,D, K* 1 :* 
fotapcrMiacproindeEPM (produ£fcum nem- 
pex EPin M) reftA, 8c XM rfeftC. Quia C a». ». 
^cm C, D, B funt in eadem ratione , in qua A, d Uem 
l-»D,erunt EP t X, OQ^etiam minimi propor- 

r D 3 tio^ 
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tcorol. tionales ipfis C, D, B, A. C. D. 
/. 11.7. cofque proinde e me- EP X. C( 

tiuntureaue, putapcr M. N. 

N. Quare XN (pro- EPM.XM, XN OQ 

du&um ncmpc ex X 
8 * inNj cft/D,&OQNeftB. Ciim igitur EPM 

A, & OQN fit B, rcliquum eft ut oftendatur ?ar 

ra E» P, M, efle proportionalia lateribus O, Q 3 
gconfi. Quoniam inter EP. & OQ^ efl raedi 
hp*** prop. X, erunt E P, O QJ> plani fimiles j ide 

VfibS< ^ ue ■ E c(l ad ° f ut p ad ^ Deindc M eft ad 

f 17. 7. ut i XMadXNjhoceft (ut jam oftendiftp 
1 conji. ut c ad D> hoc eft ut / EP ad X Scd Ei> d 
■**f' X, utlatus Padlatus Q^Quia ramw EPad 
71 »?. 8. quam n P, ad Qjsft in ratione dimidiata EP 
oit.ix. OQ^ErgooutPadQjfhoccftutEadO) fic 
ad N. Similes igitur p folidi funt EPM, OQJ 
* 7 ' hoceftA.B. Qu od erat dcmonftrandum. 

PROPOSITIO XXII. 

I trium froportionalium numerorum (i 
B, C ) pr/mtti ( i4 ) fit quadratus j ftfi 
rf/*wj qtudratus erit. 

A B. C. Radix fi ve latus quadrati A ci 
O P O Quoniam igitur O mult 
I cans le facit A, erit ut unitas ( 1 

t ad O, fic a O ad A: ac proindctal 

i 3. intcr A 8c i,quam inter A & C unus eft medi* 
'tn 8 p ro P ort i° na 'is Ergo etiam b inter 1 & C unuso 
Vpatet e* detmediusP,qui proinde du&us in fer facitC 
acf. 1 ?. Ergo etiam C quadratus deft.Quod erat demon^ 

d defin. ' . 

% s/ Corollarium. 

Uadratus,radix,unitas funt continue propo' 
tionalcs. Patet cx deraonft . PRO 
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PROPOSITIO XXIIL 

Sl quatuor continue froportionalium mmero- 
rum ( A,B,C y D)primus {A)fit cubus, 
quartus etiam cubus erit. 

A b. C. D. Ctibi A latuseftoO. O, 
P R in fe faciat P. Igitur O in 

O P 4 facit cubum A. Jam 

« • per coroll. praec. lefladOip 

ut O ad P, Et quia O in P b *fa 
fccit A , erit ut • i , adO (hoc eftut OadP) l c \ 9lof 
fic b P ad A. Ergo tam intcr A 8c, i , quam intcr 3. 10. S; 
A & D cadunt duo medii proportionales. Ergo d 
etiam inter 1 8c D duo medii c cadcnt Q R. Ciim \ \ x id ± 
ergo fit ut i ad Qfic Qad R , patet d Qjn fe fa- f defin. 
cere R. Et ciim fit ut i ad QJic R ad D , patet * *9* 
QJn R facere D. Ergo / etiam D cubus eft. 

Corollarium. 

T T Nitas , radix , quadratum , cubus , funt con- 
tinue proportionalia. Patet ex demonftratis. 

PROPOSITIO XXIV. 

SI duo numeri (A>B)eam inter fe rationem 
habeant , quam quadratm aliquis ( C ) ad 
quadratum (D • ) pimus autem (a) fit quadra- 
tus j etiam fecundus (B) quadratus erit* 

Quoniam , Aeftad B, ut C ad D; A. O. B. 
SiinterCScD, unus cadit medius C. P. D. 
* proportionalis P, etiam inter^A 
& B unuscadet , Q. quia igitur primus A qua- * g T j ** 
dratus eft , etiam ttrtius c B quadratus erit. Quod c %%. I» 
erat demonftrandum, 

D 4 PRO- 
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propositio xxv; 

SJ duo numcri (A 9 B) eam inter fe rationem 
haleantquam cubus ( C ) ad cubum ( D j ) 
frimusantem (a) fitcubus ,etiam fecundus(B) 
cubus erit. 

Iil. 8. Quia A eftadB, utCadD, A. O. P. B. 

atque inter cubos «C,D, duo C. Q^ R. D. 

cadunt medii proportionalcs Q^, 
b 8. 8. R , etiam inter A , B duo b medii cadent. Quo- 
ca 3- 8. niamergo Acubus eft ctiam B, cubus c crit: 

Quod erat demonftrandum. 

Corollaria. 

I» "D Atio quadrati numeri ad non quadratum 
ncquic exprimi in duobus quadratis. Pa- 
tet cx 24. 

2. Ratio cubi ad non cubum , nequit exhiberi 
in duobus cubis. Patetexaj. 

PROPOSITIO XXVI. 

Slmiles flani (A,B) eam inter fe rationem 
halent quam quadratus aliquts ad quadra- 

tum. 

a 18. 8. Intcr A,&Bcaditunus a medius A. C. B. 
proportionaIis,quicltoC. In ratione D. E. F. 
AadC, feu C ad B accipiantur tres 8 

p Tl 8 minimi D ' E » F - E^tremi D, F, erunt b quadrati. 
cccnflr. ' Quoniam ergo A eft ad C ut c D ad E , & C ad B 
dcmiflr. ^utEadFj crit ex scquo e A ad B, utquadratus 
• 7- D ad quadratum F. Quod erat dcmonftrandum. 
- • - • PRO- 
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PROPOSITIO XXVII. 

Slmles folidi ( A,B) eam inter fe rationem 
habmt quam aliquis cubus ad cubum. 

Intcr A 8c B. duo acadunt me- A. C. D. B. B \ 9 . 8. 
diiproportionales, quifintiCtD. E. G. H. F. 
In rarione A ad C • capiantur qua- 
tuor minimi E , G , H , F. Extremi E8c F erunt 
b cubi j eritque ex sequo A ad B ; ut E cubus ad b coroL 
cubumF. Quod erat demonftrandum. 2 - 
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ELEMENTORUM 

ARITHMETIC JE 

LIBER TERTIUS. 

EUCLIDI VERO NONUS. 
PROPOSITIO I. 

DVo fimiles plani (A,B)fe mutuo multi- 
fliumes quadtatum poducunt. (AB) 

A. O. B. A in fe faciat AA. Erit igitur 
fthl.p. AA ad AB , ut 4 A ad B. Sed in- 

7 7. AA. P. AB. ter b A & B cadit unus medius 
g 8 j •• proportionalis cum fint A & B 

plani fimiles. Ergo ctiam inter c A A 8c AB , me- 
dius cadet P. Quare ciim primus A A fit quadra- 
tus per conltruftionem , etiam tertius AB qua- 
%%. 8. dratus d erit : quod crat demonftrandum. 

PROPOSITIO II. 

Sl duo mmeti (A 9 B) fe invicem multU 
flicantes quadmum gignant {A B j ) femi- 
les flani erunt. 

A. O. B. AinfefitAA. QuoniamAA, 
AA. P. AB. AB ambo quadrati funt, cadet 
1 1 • *• inter * cos medius proportionalis, 

fed 
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fcd A A eft ad AB, ut b A ad B. Ergo etiaro inter A, b fchoL 
&B c cadet niedius proportionalis. Ergo A,B 7- 7« 
funt d plani fimiles. Quod erat demonftrandum. c d * 0 8 ^ 

Corollaria. 

I. Uo quadrati quadratum producunt. Sunt 
*^ enim fimiles plani. Ergo per. i. hujus. 
i. Si duo numcri A , B quadratum producunt» 

fcaltereorura (putaA) fit quadratus , etiamB 

quadratus erit. 
Nam pera. A 8c B funt plani fimiles. Ergo 

inter* A,B cadit medius proportionalis. Cum er-a ts. 8. 

go A primus fit quadratus , eriam terrius B£erit. *• 

3. Si duo numeri A, & B» producant non qua- 
dratum, A verd fit quadratus , B quadratusnon 
erit. 

Nam fi etiam B, quadratuseflet duo A» & B per 
coroilarium l. producerent quadratum, contra 
hypothcfim. 

4. QuadratOs A 8c non quadratus B, produ- 
cunt non quadratum. Alias per corollarium 1. 
ctiam B quadratus foret , contra hypotefim. 

PROPOSITIO I II. 
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Vbus numem ( CCC ) fiiffum multipli- 
cans y facit cubum (D) 



CCC Cubi radix feu latus efto , C. Per co- 
• CC rollarium p. 1 j. L 8. i,C, CC,CCC, 
* C funtcontinue proportionales, adco- 
D 1 que inter 1, & CCC cadunt duo me- 
dii proportionalcs. Scd, quiaCCC in 
fcipfum fccit D,erit * ut 1 ad CCCita CCC ad a defn. 

D.Er- *!• 
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bS.8. D. Ergo etiaro b inter CCC & D cadunt duo 
medii. Quare cum primus CCC fi t cubus > etiam 
quarrusDcubusccrir.quod fuit demonftrandum. 



C23. 8. 
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PROPOSITIO IV. 

X cubo (a) in cttbum (B)fit cubus 
(AB. ) 

*pr*c. Ain fc fit AA. Erit a AA cubus. A* B. 

c jEfaf 8 ^ 9 uoniam A» & B cubi funt » ca- AA. AB. 
C %7m » dent inter eos duo medii b pro- 
d 8. /. 8. portionales. Sed A A eft ad AB, c u t A ad B Ergo 
e 13. 8. intcr A A, AB d cadent duo medii. Quare cum 

primus A lit cubus , etiam quartus e AB erit. 

Quod erat demonftrandum. 

PROPOSITIO V. 

I cubus ( A ) multiplicans aliqutm numt- 
tum (B) gignat (4B) cubum x etiam multi- 
flicatus (B) cubus erit. 

a 3.9. Cubus A in fe faciat AA. erita A. B. 

A A cubos. Quoniam igitur AA 8c AA, AB. 

AB ambocubifunt, intcrcosca- 
b t*. 8. dentduo£ medii proportionales. Sed AAcft ad 
cfthd f. ABcutAadB. ErgoetiaminterA & Bdcadcnt 
j 7 8 7 *g duo medii. Quare cum primus A cubus fir» etiam 
6 13. 8. «quartus B cubus erir. Quod erat demonftrau- 

dum. 

Corollaria. 

1. TC 1 Xcubo ( A) in noncubum (X) fit non 
•"cubus. Alias enim per f> ctiam Xforet 
cubus, comrahypothdim* 

i.Si 
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%, Si cubus A in B faciat non cubum , neque 
Bcubuserit. Alias per 4. etiam fa&us ex A in B 
foret cubus > contra hypothefira. 

PROPOSITIO VI. 

SI numerus (a,) in fi duttus facit cubm 
(B) & ipfe cubus eft. 

A in B producat E. QuoniamA in A- 
fe fecit B, 8c A rurfum in B fecit E, pa- B. E. 
tet E a cubum efle. Et quia AinBcu- idefim. 
bus fecit E cubum , etiam B cubus in A , facit 
Jcubum E. Ergo& A c cubus eft. Quod erat c 
demonftrandum. 

PROPOSITIO VII. 

Ompofitus numerus (a) mdtiplicans quem- 
vis numerum ( B) generat filidum. ( £ ) 

Compofitum numerum, aliquis A. B. E 
( prxter unitatem) metitur a nu- C. D. a defm 
merus (qui fit C) per aliquem nu- 
merum , qui fit D. Ergo C in D cft b A. Sed A Jj Jj; *• 
inBceft E. Ergo E fit ex mulriplicatione trium 4 dejm. 
C, D, B, Ergo E folidus d eft. Quod erat dcmon- 26, 
ftrandum. 

In (erie numerorum ab unitate continue pro- 
portionalium ( 1 . A, B, C, D, E> &c. ) numerus 
(A) primusab unitate. multiplicans quemlibet 
(D) producit fequentem. (&) 

Erit enim / uc 1« ad A, iu D ad E : ex quo 

PRO- * 
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PROPOSITIO VIIL 

SI numeri quotcumque fuepint ab unitate con- 
tinue proportionalcs . (B)fecundus (Buni- 
tate feclusa) quadratus erit^ & uno intermijfo 
onmes (D,F, H, &c.) 

Tertius autem (c) cubus eft* & duobus in- 
ttrmiffis omnes (F, k , &c. ) 

Sextus vero (F) cubus ftmul &quajitatus , 
& quinque intetmijfis omnes. 

1 1 3 4 ? 6 7 8 9 io ii n tj 

i. A.B.C.D. E. F. G. H. K. L. M. N. O. 
i. 2.4.8.16.31.64.128. 

■ Pars 1. Quoniamut 1 eftad A. ficAeftad 

o dffin. B ■ P atct * A in fe facere B , ac 0 proinde B qua- 
38. dratus eft. Ddnde quia B , C , D , funt continue 
bai.8. proportionales . 6c B quadratus eft; etiam^ D 
quadratuserit. Et ficdeinceps uno intermifib. 
Pars 2. Quoniam A in fe fecit B, & A rurfum 

C lCm L € Xti B * C 1 e " C * C cubus. Deinde quia C , 
jJ/v^ D, Et F • funt quatuor continue proportionales , 
t 23. 8. & C cubus eft , etiam F cubus e erit : & fic dcin* 
ceps duobus femper intermiflis. 
Pars 3. patetex 1 & 1. 

Scholium. 

QUoniam primus in ferie numerus A multiplicans 
qutmcumque alium ex ferie producit fequentem % 
liquet contmue proportionalium feriem pulcherrimi 
exprimi fold litter* (A) numerum quemlibet defig. 
nantk cmmua appofuiene* hmc in modum. 

f. A 
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% i % 3 4 f 

i. A. AA. AAA. AAAA. AAAAA. A 6. 
A 7. A 8. A 9. A 10. A 11. A 12. 

A quippt m feipfum , /ari/ AAquadratum: A 
tnAA, facit AAA cubum& ficdimctps. Jjjhtin 
vero fic tota propofittonss demonfiratio uno intuim 
perjpiatur* JQuoniam enim multiplicationis produ- 
ftum litttrarum appofittone exhtbetur , liquet qua- 
drttum effe , cum litterarum multitudo par eft , 
quam prcinde btnarius mttiatur , ut fit locoftcundo , 
quarlo, &fequentibus uno intermijfo. Rurfumliquet 
tum tjfe cubum ; ctim numerum Ittterarum metitur 
ternarius , ac proinde trifecari potefl , quod evenit 
loco tertio , fexto fequentibus binis femper inter- 
rmffis, Denique apparet cum litlerarum multitudo ejl 
numer$u primus , ut> f, 7, 1 i, 1 3, Nw 
i«w £/i£eri , nec quadratum , nimirum cum pri- 
mos numeros nuflus numerus metiatur* litterarum 
multitudo tum nequit aut bifecari , 5«^ ad quadra» 
ticam t aut trifecari , quodad cubicam multipltcatio- 
nim requiritur : folent ab arithmeticis , hi numerifur* 
defolidi five fuperfolidi appellaru Omnes autemreli- 
qui ptogrejftonit termini vel quadrati , vtl cubi funt , 
velutrumquey quiacumnumeri littcrarum feu dU 
fnenfionum quibus conftant ,fint compofiti , eos vel iim 
narius vel temarius , vel uterqut metttur , ac proindt 
aut bifecari paffunt , aut trifecari , aut utrumque. 

Solent porro numeri progrejfionts jam dtfta , vocari 
poteftates , ac fcribi fupra eos numeri ordint naturalt, 
qui locum ftu dimenfiones fingulorum indicent, dicun- 
turqut txponentes. Itaque in prioriftrit, qua antt 
Scholtum ufi fumus , A tftprimus terminus , vocatur* 
queradix; B fecundus feu duarum dimenfionum , tjp 

fwtritm dtsUhr ; C ttrtiutftu trinm dimtnfionum, 
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& cubus appellatur , &c. In ahera ferie ipfa Uttert* 
rum muhitudo, locum, latera, ac dtmenfiones potefta* 
tum fingularum exprimit. 

Ex dttlis fupra patet 1 . in quacumque ferie c<m* 
itnue proportionaltum termmum , cujus exponens efi 
6 , effe fimul cubum ey quadratum : numerus emm 
laterum cjus cum menfuretur a i.& ^.poterit iife- 
cari ac trifecari. 2. Intermtffis femper f, reltquos 
omnes fore cubos fimul & quadratos , tcrminum vi* 
delicet 12, 18, 24. ty cateros quorum exponentes /f- 
narius metitur. Cum enim tam 2 qukm 3 metitn* 
tur6 % 6 autem metiatur 12, 18, 24,^. Etiatn 
tam 2 quam 3 eofdem omnes metientur 9 qnt proinde 
&6tfecari poterunt e^trifecaru Ergo , fa*c. 

PROPOSITIO IX. 

Sl in ferie continue proportionditmt ab mi* 
tate numerorum frimtts (A)fit quadratus, 
reliqui omnes quadrati erunt. 

Si pimus eji cubus , reliqui etiam omrtes cu~ 
bi erunt. 

Pars 1 . Quoniam , A per 1 . A. B. G D. E. F. 

hypothcfim , & B per prx- 
2 cnr. x. ced. quadrati funt. A in B facitC, etiam 4 
*-9- C quadratus erit. Rurfum quia quadratus A , in 
0 lem. quadratum C , 0 facit D, etiam D a quadratus erit. 

Et fic deinceps. 

Pars 2. Quoniam A per hypothefim cubus eft, 
c 3. 9. & A in fe facit B, ctiam in B cubus c erit. Et quia 
n lem. ^ cu bus in B cubum n facit C , etiam d C cubus 
d *'* erit. Etficdeinceps. 

PRO- 
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PROPOSITIO X* 

SI ccnfinue proportionalium ab unitate nu~ 
merorum primtts (a) quadratus non fit , 
neque alius ullus quadratus erit , pater fecun- 
dum ( B ) & reliquos uno fempr intermijfo fe- 
quentes (D,F) &c. 

Et fi frimtis non fit cubus , neque aliusullus 
cubus erit p&ter tertium & reliquos. duobus in- 
termilfis fequentes ( F, &c.) 

Pars i . Sit enim , fi i. A. B. C.D, E.F.G. 
fieri poteft, Equadra- 

tus. Quoniam igitur Eeft adD, ut B. ad A, funt- 
que quadrati a E , b D , b B , etiam A g quadratus a wJkto* 
ent contra hypothcfira. mtur. 

Parsi. Efto (i\ fieripoteft) D cubus. Cum b l8 - g 9 
ergo etiam cubi fint c F & C : , fitque per hypothe- * 
fim & ex aequo , ut F ad C fic D ad A j etiam A d d a.j. ft 
cubuserit, contrajiypothefim. 

PROPOSITIO XI 

IN ftrie numerorum ab unitate continue po- 
fortionalium minor quilibet ( C ) * quemlibtt 
mjorem ( G ) metitur pr aliquem numerum > 
qui eft in ferie. 

1. A. B. C. D. E. F. G. 
Ez xquo enim C cft ad G , u 1 1 ad D. Ergo C 
mctitur/GperD. (Jtfo 
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CoroHdria. 

i. /""N Uantummajor (G ) diftat a metiente 
V^(C) tantiim (D) isper quem minor 
majorem metitur i diftat ab unitate. 

2. Primus (A ) metitur quemlibet (D) per 
prxcedentcm ( C ) 

- 3. Quivis in ferie numerus (C) feipfummul- 
tiplicans , prpducit numerum (Fj eodem a fe in- 
tervallo diftantcm , quo ipfe ab unitatc. 

4. Siquivisin ferie numcrus (B) muhiplicet 
quemvis (D) ctiarri in ferie , quantum diftat , I , 
ab minore (B) tantum diftabit major , (D) a pro- 
du<3o (F,J 

PROPOSITIO XII. 

SI ab unitate fuerint numeri quotcumque con- 
tinue proportionales , pimtts numtrm (e) 
qui metitur ultimum ( D ) metiew & umtuti 
poximum ( A. ) 

1. A.B. C. D. Ponatur enim (fifieri poteft) 
E. H. G. F. E primus nbn metiriA. Ergo 
a ^t. 7. . * E & A funt primi inrcr fe* 

bcor.x. Quoniam vero E metitur D, metiatur per F. 
^corol. Mctitur autem& Aeundem b D perC Ergo E 
19 7. eftadA, ut n reciproce C ad F. Sedquia E 8c A 
d 13« 7- funtprimiinterfe, eruntminimi d in fua pro- 
f cor" %. portione. Ergo E metitur C, c puta per G. Quare 
prdc cumeundcm C metiatur / A per B, rurfum erit 
g «wf- E ad A , g ut B ad G. Ergo quia E, A, funt in fua 
\l %u <i proportione minimi , iterum E metitur h B puta 
k corol. per H. Atqui etiam A metitur B per A , ( nam 
l > 7» A in fe facit A , ut patet ex b. ) Ergo rurfum k E 

eftadAi utAadH. Quar* 
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A.A. Quare cum E,A» fint in proportione 
E.H. fua minimi E / metitur A« Quod eratl xi.jl 
demonftrandum. 

Scholium. 

PVlchta & fubtilis hu demonfitatio eft > in 
qua ex contradiftorio ajfertionis , ajfertie 
ipsa ditefta demonftratione infertur. De hoc 
genere demonftrationis vide , fi lubet , qiu dif- 
firuimus in appendice poft elementa Geome- 1 
ttit. 1 

PROPOSITIO XIII. 

Sr numerorum ab unitate continue proportio- 
nalium proximus unitati (a) primus efl , 
tnmmwn ( D ) nullus alius metietur pmer eos 
quifunt in numeris proportionalibus. 

1. Metiatur enim (fi fieri 1. A. B. C. D; 
poteft) E diverfus ab ipfis A, B, E. F. G. H. 
C. maicimumD. Non erit E O 

priraus , alias etiam E metire- ' 
tur * A , ac proinde A non eflet primus , contra zprM. 
hypothcfim. Igitur E compofitus eft j acproin- 
de eum metitur b aliquis primus. b 34. 7. 

2. Quem dico efle A > fi enim alius primus O 
roetircrur E, quoniam E metitur D, etiamO 
fmetireturD, adeoque d & ipfum A, quod eft cm.-xu 
abfurdum, cum A primus fit. Metiatur jam E ip- d 

fum D. per H. 

3. Erit H di verfus ab A, B, C. Sit enim (fi fie- 
ri potelt) H idem cum aliquo ipforum A, B, C, 

£ x puta 

' .11— 
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puta cum C. ErgoEmetitur i. A. B. C. D» 
D per C > ac proinde etiam C E. F. G. H. 

« **• 9- e metitur D per E. Ergo E eft O. 

flu * unus / ex ferie A, B, C. Quod 

cft abfurdum , ciim E volueris efle non unum ex 
ferie A, B, C. Ergo H diverfus cft ab ipfis 
A, B,C. 

4. DeindcHnon erit primus, alias cum H 
Ifrsc. metiatur D, metiretur g quoque A, primum cx 
hypothcfi quod eft abfurdum. H igiturcompo- 

fitus eft. 

f. Quia autem H compofitus eft , metietur 
eum aliquis priraus , quem dico efle A. Si enim 
alius primus O metiretur H, cum H metiatur 

k mx. 9. D ( nam ^ 11 ^ E P cr H «nctitur D. etiam H b 
i dx. 1 1 . per E metietur D ) metietur quoque i O ipfum 
lc prdc. d 9 ac proinde etiam k ipfum A primum: quod 
eft abfurdum. 

I c»rt>L 6 # Jam quia A metitur / D per C, item- 
* l ( ^ d 9 ' que E metitur D pcr H , erit ut A ad E m 
?9.°7. ita rcciproce H,adC. Quare cum (ut oftendi 

num. 1.) A metiatur E, etiam H metietur C, 
puta per G. Quoniam igitur , ficut E diverfus 
ab A, B, C, metiebatur poftremum D, per H* 
ita nunc H, quem jam oftendi num. 3. diver* 
fum efle ab A,B, C, metitur ipforum A,B, C, 
poftremum C, per G. Oftendam eodcm modo 
G diftin&um cffe ab A, B, 8c non eflc primum » 
Scmenfurari abA, quohacctria oftendi de nu* 
mero H. 

II $mL Quia ergo A metitur C n per B, & H meti- 
*. 1 1 . 9. tur C per G, erit ut 0 A ad H , ita reciproc^ G 
o corol. a(J B Scd 0 ft en ji num# r , a metiri H. Ergo 

x *' 5# ctiamG metitur B,puta per F. Oftendam rur- 
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fusFdiverfum effc ab A, planeut oftendi num. 
j. H cfTe di vcrfum ab A. B, C, & G ab A, B. 

Quoniam igitur A pcr A (hoc eft pcr fe) 
metiturB, & G pcr F metitur B, crir ut A ad 
G,;ficreciproce Fad A» Sed eft oftenfum nu. 
<f. AmetiriG. Ergoetiam F metitur A, quod 7 ' 
clhbfurdum , cum A primus fit. Sed hoc abfur- 
dum inde dcdudkum eft, quod poneretur E diver« 
fusab A,B, C, metiri D. Liquet ergo nullum ab 
A|B, C diverium metiri D. Quod erat demonft. 

Scbolhwu 

H&c demonftratio , qu* ratiocinationis flexu mL 
rainli tt%ndtm infert qudfitum , mertto e dtfficu 
horihus una videri poteft. Breviorem aliam fubftitutt 
Cltudius Richardus nofter , Euclidis commentator 
prickrus , fed ea non confict propofitum , faetle intel* 
liget, cpi legerit. 

PROPOSITIO XIV. 

Mlnimum numtrum (a) quempiminu- 
meri ( B, C, D ) metiuntm > nullus dius 
pinms puter datos metitur. 

A. Metiatur ( fi fieri potcft ) minimum 
B.CD, A,alius quifpiam primus E, per F. 

E. F. Ergo E in F facit a A, ac proindc E, a **> 
F funt latera ipfius A. Quoniam er- 
go B, C, D, metiuntur A, metientur quoque b aU b 30. 7« 
ttrutrum E, F. Non E primum. Ergo F. Sed F 
minorcft quam A j nam F in E facit A. Ergo A 
non eft minimus, qucm mctiuntur B, C, D. Quod 
typothefim cvcrtit. 

E 3. PRO- 
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PROPOSITIO XV. 

Sr fnerint tres proportionales in ratione fuk 
minimi , (AA, AB, BB, ) duo quilibet 
compofiti adreliquum pimi erunt. > 

A. B. Ex prop. 2. I. 8. manifeftum 
AA. AB. BB. eftfiA, B. duo minimi ponan- 

tur in ratione data, AA, AB, 
BB fore tres minimos in eadcm ratione. Jam 
1 14 7 S u,a A & B funt a primi inter fe , etiam c A + B 
c 30 7. ad B, primus eft. Scd etiam A ad B primus eft. 
d 2.6. 7- Ergo etiam d faftus ex A + B, in A , ( nempe A A 
€x7 7 ' + ABJ adBprimuscft. QuareAA + AB ad BB 
etiam e primuserit. Eodem plane modo often- 
dam , BB+ ABad AA efleprimum. 
' Reliquum cft ut etiam AA + BB ad ABpri- 
musfit. Quoniam A, B, funt primi inter fe, ac 
f 30. 7. proinde/ctiam tam A 1 quam B ad A + B primus 
g 26*. 7. eft , erit quoque AB genitus cx A in B, ad A + B 

* *" g primus. Ergo AB ad h ipfius A + B quadratum, 

hoceftadiAA + BB + AB, primus eft. Ergo 
n ibid. dividendo AB primus k eft ad AA + BB + AB. 
Ergo rurfum n' dividendo AB primus efl: ad 
AA+BB. Quod erat dcmonftrandum. 

PROPOSITIO XVI. 

DVobus numeris inter fe pimis (A & B) 
nequit tertius proportionalis exbiberi. 

Sit enim ( fi fieri poteft ) ut A A B. b. C. 
ad B, fic b ad alium C. Quiapri- 7 7. 
a 13. 7. mi funt intcr fc A & B, erunt a minimi fibi pro- 

• H« 7- portionalium. Ergo A b metitur b. Sed etiam 

A me« 
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A metitur (c. Ergo A & b , funt inter e fe com- cdejln. 
pofiti , contra hypothefim. Quod eft abfur- H- 
<Jum. 

» i 

PROPOSITIO XVII. 

S/ in continue propottionalium fetie extremi 
(4,D) funt primi inter fe > ea non poterit 
ultetius continuari. 

Sitenim (fi fieri poteft , ut A. B.C. D. E. 
AadB,& B ad C&c. fic D ad 
aUum E. Igitur permutando ut A ad D f fic B ad E. 
Sed A & D fu nt & inter fe primi , ac proinde & a hyp. 
minimi in fua ratione. ErgorA metitur B. fed t>2.?-7- 
Bmetitur^C, & C metirur D. Ergo A t meti- *\ zu 7 m 
turD. fed & A metitur fe. Ergo / A & D funt e *x. ti! 
inter fe compofiti j contra hypothcfim. f def %+. 

PROPOSITIO XVIII. 

DVebus numeris datis ( A, B ) conftdetare 
an poffit ipfts tertius proportionalis ex- 

biberL 

Si A, B funt prirai inter fe non A. B. X. 
poffe reperiri tertium propofitione BB. 
patet ex 1 6. 

Si A, B non funt inter fe primi > B in fe faciat 
BB. Si AmetiturBB, putaper X, erit X tertius 
proportionalis. Nam X in A a faciet BB. Sed & a M9t j # . 
B in fe facit BB. Ergo ^AeftadButBad X. b 10.7. 

Si A non metitur BB, non poterit A. B. Z. 
exhiberi tertius proportionalis Detur BB. 

cnim (fi fieri poteft) Z. Ergo A in Z 

£ 4 facit 
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c ibid. facit BB, cundcm c quem B in fe. Quia ergo A in 
«1 7- Z eft BB, A per Z metietur d BB j contra hypo- 
thefim. 

PROPOSITIO XIX. 

TRibus numeris datis (^, B,Cj confideraxe 
dn quattus ptoportionalis pojfit exhiberi. 

A. B. C. X. Secundns B in tertium C du- 
BC. Gtus faciat BC. Si primus A 

metitur BC, puta per X, erit X 
uax.B. quartus proportionalis. NamtuncA in X a fa- 
b *9-7- ciet BC, xque ac B ia C. Ergo f> ut A ad B, fi c , C 
ad X. 

A. B. C. Z. Si A non metitur BC, non po* 
BC. terit exhiberi quartus proportio* 
nalis. DeturenimZ, fi fieri po* 
c 19.7. teft. Ergo A in Z c faciet BC eundem quem B 
* **' 7 ' facitinC. Ergo A d metietur BC per Zicontfa 
hypothefim» 

Scholinm. 

T) Ropffitiones ^.pr&cedentes inteUigenda. funt de nu* 
meris integris. ^uibufvis enim duobus numeris 
tertius , & qutbufvis tribus quartus proportionalts ex- 
hiberipoteft perfracliones , Ut docebttur in Anthme- 
tica praflica. 

o \Arith. Hoc vero obfervatu dignum eft, quod fuo o loco de- 
prtft. I. fnonftrabimus y quamvis duobus quibufltbet tertfus 
C ' 7 ' proportionalis & tribus quartus , faltem fraclus dari 
poteft, tamtn inter quos medius integer dari nequh 9 w- 
Ur $os neque frafius quidem ullus poterit exbtbert. 

Vatu 



Liber Tertius. 75 

Dilis tribm numeru, A,B,C y <\hay~ A* B. C. Z 
tuj proportioualts invemtur etiam hmc D. 
m modum. 

?rimus A dividens fecundum B,faciat quotitntem 
D. Ttrtms C multtplscans D t gignat >Z.hicefl qua- 
fitus. 

Citm tnim A dividat B ptr D, ttiam i A in Dfa- l **. 8. 
citt B. Std &CinD mgigmt Z. Ergo ji ejl ad B, m "7- 7* 
nmCadZ. n I7 ' 7 ' 

lmpo£ibilis erit quartus proportionalis integtr » non 
fi A non metttur B,fed fifaflus e* C in Dnon fitirh 
ttgtr* aut adintegrumreducibilis. 

PROPOSITIO XX, 

Primi numeti funtinfiniti. 

A. B. C. Dentur primi tres A,B,C. Inveni k 38. 7- 
X f I. X minimura , k qucm A, B, C me- 
Z. tiuntur,cui adde, i. Si Xt 1 pri* 
mus cft 1 jam quartus habebitur 
priraus. Si X f 1 non eft primus , eum aliquis a a 34. 7. 
primus mctietur puta Z. hic erit primus a datis 
A»B,C diverfus. Sitenim ( fi fieri poteft) idem 
cum datorum aliquo C. Ergo quia C metitur 
X, etiam Z metietur X . Sed Z etiam metitur 
X f 1 . Ergo Z metietur b quoque 1, quod eft abr b ax. i%* 
furdum. Ergo Z novus primus eft. Eodem modo 
invcnientur plures fine termino. 

PROPOSITIO XXI. 

NVmeri pares quotcunque (A , B, C,) am» 
potumt parem. 

A. B- C. Quoniam A,B,Cpares funt, eorum . - 
N. 0. P. a femiffcs fint N, O, P. Quia igitur j 

E f eft 
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eft ut A ad N, fic B ad O, &Cad P,critutA 
ad N, b fic fumma A, B, C, ad fummam N, O, P. 
Sed A eft duplus N. Ergo fumraa A, B, C. dupla 
eft fummse N, O, Pj adeoque fumma N.O.Pi 
eft femiflis fummae A, B, C. Ergo iumma A. B, C 
c par numerus eft. Quod erat demonftrandum. 

P.R OPOSITIO XXII. 



I 



Mpares (A, B, C, D) multitudhie pari > com* 
ponunt ftarem. 

A. B. C. D. Auferafingulis unitatem. Tum 

& a reliqui pares erunt , & unira- 
tes ablatse b parem component. Quare per prx- 
ced. reliqua 8c ablata fimul ( hoc cft ipfi A » B, 
C, D) component parem. 



I 



PROPOSITIO XXIII. < 

Mpares ( A , B , C ) multitudine impari 
componunt imparem. 

Quoniam c imparapari difFert A. B. C 
unitare, erit C—i par. Scd & im- C-i 
pares A, B d componunt parcm. 
Ergo A, B, C-i componunr parem. Sed fumraa 
A, B, C— I ab fumma A> B, C, diflfert umtate. 
Ergo fumma A, B, C eft numerus eimpar. Quod 
erat demonftrandum. 

Corollarium. 

PAri ratione impar additus pari componit 
imparem. 

PRO- 
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! R OPOSITI O XXIV. 

I afarinumero ( D) fubtrahatur par (£j 
reliquus ( F ) par erit. 

»lam fi reliquus F foret impar, cumpa- D 
cornponeret aimparem. Sed F cum E £1 card. 
iponir D. Ergo D impar cfll-t j contra *y P r ^ 
>othefim. 

PROPOSITIO XXV. 

1 I 4 p^n (il ) impar (B ) fubtrahatur , 
^ reliquus ( C) erit impar. 

Mam fi reliquus C eflet par, is cum im- A 

1 B facerct b imparem. Sed C cum B fa- B b ctd. 
A. Ergo A foret impar contra hypo- c *3* > 

■fim. • 

P ROPOSITI O XXVI. 

^ I ab impare ( E ) fubtrahatur impar (F) 
y reliquus ( G ) eritpar. 

NamfiG foretimpar, is cum impareF E 
mponeret E c parem. Quod evertit hy- F c 11 
►thefim. G 

PROPOSITIO XXVII. 

2 1 <*b impare (a) fubtrahatur par (B) reli- 
J quus (C ) erit impar. 

Nam fi C foret par , cum pari B compo- 

neret * A parem j contrahypothefim. a 11. *. 

PRO- 
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PROPOSITIO XXVII 

PAr & impar ' A,B) imicem muhigk 
tes producunt {Cjpatem. 

I defin. A t. B 3. Componitur b enim C ein 
tal.j, C6. totics fumpto, quot funt uniti 

in B. Ergo C par c eft. 

Corollaria. 

i.T)Ar multiplicans parem gignit pi 
Patet eodem modo ex 1 1 . 
±. Omnis pariter impar % eft par. Patet cxfl 
axiomatis 7. 8c hac propofitione. 

PROPOSITIO XXIX 

IMpar ( D ) multiplicans imparem (l)f 
ducit imparem ( F, ) 

• ifa D j E f . Componitur * enim Y cxD imp 
h 13. 9. * ij"* totiesfumpto , quot funt unitt 

inimpareE. Ergo Fimpar bd 

Corollaria. 

11 B I 1. /i»^4r metiens p*rm(\ 

3 A ^ metttur per parem (C.) Ntf 

c C foret impar , quia A in C^pr 

i a$. 9. ducit B, effet B^impar ( utpote genitus ei i: 
pare A in imparem C.) Quod repugoat hjj 



thefi. 



t _ 



« 
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i f E J p i. Impar (D) metiens imparem (E) 
5 D ] ' " eum metttur per imparem (F.) Nam 

fi F foret par , quoniam D irnpar 
io F parem gignit a E, effct E b par j contra hy- a f 
pothefim. b £ J 



E 



Scholium. 

X his demonftrari jam poterit nullum numetum 
(AB) ita fecart pojfe 9 utgenttus ex toto (AB) in 
WAm fartem(CB)fit tqualts quadrato partis alte. 
riui {AC:) ac proinde propofitionem 1 1 ,/ %.nullo modo 
)offe numtrtt applicari , quamvis i o prima ejufdem 
Hbri propofittones omnes etiam in numeris fint vera. 

• 

•B Sit enim (fi fieri potefi) genu 



D — E- tus ex AB in CB parqua* 

drato ex AC. 
Vel AC par eft & CB impar : 
Vel AC impar & CB par. 
Vel uterque AC&CB impar. 
Vel uterque par. 
Eft* primum AC par & CB impar. Ergo totus AB 
•J? a impar. Ergogenitus ex AB impare in CB irnpa* ^ 
impar b eft. Eft c vero par quadratus t ex AC %^ 9 ] 
p*ri Ergo impar genitus ex AB m CB aquatur pari 9. 
*mpe quadrato ex AC ghtod eft abfurdum. Ji** 
Sit Deinde AC impar, & CB par. Ergo totus AB d ^J-Jfc 
iimpareft. ErgofaSus eximpare AB in CB parem *3- 9- 
t*ceft. Asqui quadratus tmparis AC impar f eft . * f* 
fyo rurfum hic impar , illipari equalis eif. 6)uod gz £ * 
*Jl abfurdum. faij.j. 

Stt tertto uterque AC, CB impar. Ergo totus AB ' l %9 ' * 
Mntfi- Ergofaftus ex AB pari in imparem CBpar 
Itfilmparis autem ACquadratus i impar eft. Erg§ 

rur* 
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rurfum bic impar illt pari ex AB in CB £quai 
Jjhtod eft abfurdum. 

Sit denique uterque AC % CB par. Sumarjv 
minimi D, £, in ratione AC y ad CB. Erunt D.1 
7- mi k inter fe , ac proinde nequeunt ambo eJJ: 
alias metiretur eos binarius 5 fed vel ambo fwiti 
res j vel D par , E impar j vel D i?npar > E pv! 
quia AB in CB dquatur quadrato AC,erit ut 
AC, ita AC ad CB. Et quia EeJladD ut 
CA t erit componendus E cum D ad D 9 ut BAUi 
*fl' ndi hoc eftut\ACad CB>hoc eftutmD ad E. t ' 

^hjf % i itur D cum E e fi Dt ut D E > eri *< 

cum E in E Aqualis quadrato ex D. Jguod 

pofje , tribus primis partibus demonftratum efi* 

At quifpiam fufpicabitur ita fecari fortajfn 

rum poffe in duas partes , quibus fraftiones 

Verum fi UU partes reducantur ad duas fn 

ejufdem denominationis , ut docebitur in Arun.\ 

l.i.c. %.prob. x. facile apparebit ne idqt " 

fojfibile. 



propositio xxx. 



S 



I impAt (B) metiatur parem (A,)dt 
dimidium metietur. 1 



Impar B metiatur A parem per 1 1 A ^ 



u C.Erit a C par:& C metietur quo- 3 B 
%e. 9. que A b per B.Ergo 8c dimidium ip- 



idem. 



fius C metietur dimidium ipfius A per Bi 
cnimutCad A» fic dimidium C ad dimifi 
A.) Ergo etiam B per dimidium C metifl 
dimidium A. Qnod erat demonftrandum. 

PR' 
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PROPOSITIO XXXL 

SI impar (A)ad aliquem (B) primus efi , 
ctiam ad illius duplum (cj primus erit. 

Namfi A & C non fint primi A j. Bf. 
intcr fe , metiatur eos aliquis D, C 1 o.D.E. 
A quidcm per E.Erit D neceffa- 

ri6 impar , alias D par in E gigneret A a parcm. a a8. 9, 
Quoniamergo D impar metitur C parem (eft ^t™* 
enimCpar, cum duplus fit B, ) etiam D metie- 
turiBejus dimidium. Ponebas au^em eriam D 
metiri A. Ergo A, B non funt primi inter fe i con- 
tra hypothefim. 

Corollarium. 

TMpar A, qui primus eft ad aliquem B, etiam 
* primtiseft non folum ad duplum B, fed etiam 
ad quadruplum, o<Stuplum&c. Patetex propo- 
firione. X * 

I PROPOSITIO XXXII. 

Slproportiodupla ab unitate continuetm, in 
infinitum ( 1 , 2, 4, 8 , 1 6. &c; ) babentw 
wmes pariter pares tantiim. 

»• A. B C. D. E. F. Quod fingulifintpa- 
*• 1. 4. 8. 16.31.64. riter pares, patct ex 
1. R. P. O 1 1.I.9 perhancenim 

% metitur quemlibet 
»n ferie , per aliquem ex ferie , hoc eft per parem. 
Ergoperdefinitionem 18. 
Qjiod fint pariter parcs tantum , patet ex 1 3. 
9' c am cnim 2 proximus unitati fit primus, nul- 
^ metietur ullum ipforum i, 4, 8 8cc. Prxter 

cos, 
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cos , qui funt in fcrie , hoc eft praeter parcs. Ergo 
per definitionem 18. 

i. A. B. C. D. E. F: Quod nullus pr«ter 
1» x. 4. 8. 16.31.64. hos fit pariter par tan- 
1. R. P. O. tiim fic oftcndo. Efto 

tantum pariter par 
quicunque O, cujus dimidium fit P. hic erit par,- 
alias fi Pforetimpar, binarius per imparem P 
metiretur O , adeoque O cffet paritcr imparj 
contrahypothefim. Semiflis crgo ipfius P. efto 
R. Hic rurfum erit par j fi enim R eflet impar , 
cum fit quarta pars ipfius O , numerus 4. per irn- 
parcm R. metiretur O f rurfus contra hypothefim. 
Atque ita femper femiflis prioris erit par , doncc 
veniatur ad 1 . Sit ergo, 1 , femiflis ipfius R Erunt 
igitur R , P , O , ab unitate dupli , ac proindeO 
unus ex ferie. Liquet ergo propofitum. 

PROPOSITIO XXXIII. 



S 



I otntics numeri impares duplentur , pro- 
venient omnes fariter impares tantum (4. 
6. 10. &c.) 

3 ?• 7* 9* ,f * Singuli pariter imparcs 
6. 10. 14. 18. 22. funt, quia eonim femiflis 
a£#. A. B. C. D. E. eft a impar, adeoqueme- 

7N.2. tietur binarius fingulos 
P, Q^ per femiflem imparem. 

Efle pariter iropares tan- 
tdmficoftendo. Sumaturquilibetexillis. puta 
D cujus femiflis efto N & apponatur binarius. Si 
b dsfim. er g° D eft etiam pariter par , metiatur b eum P 
13. par per parem Quoniam igitur etiam N per 

ame- 



■ 
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l metitur eandem D, crit c Q^ad N ut i ad P. C emL 
Sedi metitur P parem. Ergo etiam Qpar me- 19.7' 
titor imparem N : quod eft abfurdum concra 
21J. 9. 

QuodnuIIuspraerer hos fitpariter impartan- 
tum , iic oftendo. Si quis prarter hos^eflec alius , 
ts deberet d effe par. Pares autem numeri aut ha- i eorof - 
bent partes dimidias , ac proinde funt ab unitate * 8, 99 
dupli p adeoque per praecedentem funt pariter pa^ 
res tantum , vel habent dimidios impares • & 
fic per fequentem funt pariter pares & pariter 
impares. Ergo&c. 

PROPOSITIO XXXIV. 

PAres mmeri (A.B.C.D.E.) qui nec k 
binario duplifunt , nec dimidium babent im- 
parem , funtpariter pares & panter impares. Et 
pAter hosaliusnullus. 

Singuli pariter 11.20.24.28.36.40.44.48. 
pires funt , quia A. B. C. D. E. F. G. H. 
curaeorum dimi- 

dii pares fint , binariuseos per illos dlmidios pa^ 
resmetitur. Ergo per definitionera 18. 

Quodetiam pariter impares fint, ficoftendo. 
SumaturquilibetexilIisB,quemfi dividas bifa- 
riam, & dimidium rurfus bifaf iam , ac fic dein- 
ceps, tandem incides in aliquem imparem ( fi 
cnimincideremusfemper in pares, incidercmus 
tandem in 2, ac proinde B eflet ab unitatc duplus. 
contrahypothefim) impar autem ille metietur 
parcm B per b parem. Ergo B paritcr impar eft. b cortl. 
I Atque tx his patet 3. pars prxccdentifi- ,% X S>- 9* 

F Quoi 
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Quod praeter hos alii nulli fint pariter pares 8c 
pariter impares patct ex duabus prxcedentibus 

propofitionibus. 

PROPOSITIO XXXV. 

SI fmrint quantitates continue proportionales 
quotcunque ( EZ, CZ, BZ, AZ) erit ut 
(CE ) excejfus fecundd ( CZ ) fupra primdm>fivt 
viinimam (EZ) adminimam (EZ; ) ita exceffus 
(AE) maxhm (AZ) fupra minimam , ad omnes 
fimul reliquas ( BZ, CZ, EZ. ) 

Transfe- F G— N E Z 

tantur EZ, G Z 

CZ , BZ in B Z 

maximam A- -B — C- E 2 

AZ » Quo- 

niam AZ eft ad BZ, ut BZ ad CZ, & CZ ad EZ, 
a 17. 5. erit a dividendo AB ad BZ, ut BC ad CZ, & CE 
bix./. adEZ. Quare^ut una ABad unamBZ, fiveut 

CE ad EZ , ita fimul omnes AB , BC, CE ( hoc 

eftAE) ad omnes fimul BZ.CZ, EZ, Qupd 

erat demonftrandum. 

Ex hac propofitione,cujusfoecunditatem non viden* 

tur priores artthmttici obfervaJfe,feqtientiadeducemm. 

Corollaria. 

1. Si fuerint quotcumque numeri continue 
proportionales (EZ, CZ, BZ. AZ, ) erit ut dc 
nominator proportionis unitate mulftatus ad 
unitatem , ita minimi & maximi termini diffe- 
rentia (A E) ad furamam omoium dcmpto maxU 
mo (AZ.) 
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Denominatorem referat FN , unitatem verd 
GN. Igitur ut FN eft ad GN, ita CZ eft ad EZ ; 
Bc dividendo, ut FG denominator fcilicet uni- 
taremuldhtus, eft ad GN unitatem , itaCEJAl 
ad EZ 5 hoc eft , per hanc propofitionem , itaeft 
AE ad fimul omnes BZ, CZ, EZ. 

t. lifdem pofiris dato denominatore (FN) 8c 
maxirai ac minimi tcrmini differentia (AEJ ha- 
betur fummaomnium dcmpto maximo» fi (AE) 
maximi& minimidifferentia, dividatur per de- 
nominatorem unitate multatum ( FG ) 

Cumenim fit c ut FG ad GN unitatem , ita cww j B 
AE ad omnium fummam dempto A Z, ea exhibe- i . frm. 
hlxuT , fi quutus proportionalis inveniatur j is 
verd obtinetur , fi d tcrminus fecundus , nempe d i^.p. 
unitas, ducatur in AE tertium , & produ&us, qui 
manet ipfe AE,dividatur per primum FG. 

[ 3- Qnod fi termini proporrionalis fuerint 
magnitudints, habebitur fumma omnium demp- 
tamixima, fifiatut (CE) duarum collateralium 
differcntia ad minorem (EZ) ita (AE) maxi- 
mx & minimx diffcrentia ad aliam. Patetexip- 
fapropofitione. 

I 4. Si dataferies proportionalium , feu nume- 
rorum,feu magnitudinum eft proporrionis du- 
plae , habetur omnium fumma , dempta maxima. 
fi rainima auferatur a maxima. 

Perhancenim 3f,ut CEeftad EZjitaAEeft 
ad omncs BZ, CZ, EZ. Atqu i hic CE par eft EZ. 
Ergoetiam AE pareft omnibus BZ, CZ, EZ. 

f f. Iifdcm pofitis ut(AB) differentia duorum 
maximorum terminorum (AZ, BZ) eft ad maxi- 
mum , ita (AE) maximus , dempto minimo , eft 
td omnium fummam , dcmpco minirao. 

F x Often* 



Digitized by yBF^fc 



8 4 tlmentorum Arithmetlu , 

Oftenfum eftenimin propofitione, ut AB cft 
ad BZ , ita AE efle ad omnes BZ > CZ> EZ. Ergo 
ut AB eft ad AZ, ita AE eft ad omnes AE,BZ,CZ, 
Hfe hoc eft ad omnes dempta rainima EZ. 



Scholium. 



Q 



Ui hanc propofitionem ejufque corollaria eontule* 
rit cumiis , qudfcripfi-adpropofitionem i i . /. 6. 
facile intelliget hinc deduci poffe totam contemplatio- 
nem illam , qud feriei infinitarum proportionmlium 
quantitatum una exhibofur omnibm aqualis. Nar* 
, fper hanc c ^ m fnitus efi proportionalium numerus, tum ut f CE 

\ Sf# efi ad EZ' 9 feu ut AB ad BZ, ita AE ( hoc eji 

\ tnaxima demptd minimd feu ultimd ) ejl ad omnes 

jBZ, CZyEZ. Ciim vero numerus proportionalium 
infinitus eft , tunc ut AB eft ad BZ , ita maxima to- 
ta AZ,e(l ad omnes BZ 9 CZ % EZ> &c. XJbi hoc fo* 
lum intercft quod tertio loco maxima jam accipiatur 
tota,quia nimirum minima f quaprius a maxima aiu 
[ ferebatur , jam nulla fit , ac proinde auferri nequeat. 

| Kurfus cum finitus eft numerus proportionalsum » 

[ g **• S* ut g e ji a d jiz maximam , ita AE ( hoc ejt 

l C * maxima demptd minimd) eft ad omnes AE, JBZ 9 

CZ* EZ, ( hoc eft ad omnes demptd minimd 9 At vf- 
ro cum infinitus efi proportionaltum numerus , tum 
[ ut AB eft ad maximam AZ, tta maxima AZ, eft 

ad omnes AZ> BZ t CZ % EZ. Ubi rurfum hac una 
difftrentia eft , quod minimajam evanefcat , ac nuU 
la fit i adeoque auferri nequeat* 
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Liber Tertius. 8 f 

PROPOSITIO XXXV I. 

Sr numerorum feries in ratione dupla ab unU 
tate continue proportionalium ( A, B, C, D) 
cminuetur^ denec eorumfumma (e) fttprimus 
numerus; fumma (e) inmaximum[p) multi- 
plicata faciet numerum perfettum. 

Quot fbnt numeri A> B> C, D, i. A.B. C. D. 
tot fumantur ab E dupli : nimi- E. O. N. P. F. 
rum E, O, N, P, Ex aequo a igi- M. Q. 

tur cft ut A ad D , fic E ad P. "19. £ 

Quareex A in Pidem^fiet numerus» qui ex D 
in E, nempe F. Ergo P mctitur Fper A binarium, 
acproinde E, O, N,P. F funt continue proportio- 
nales in ratione dupla. Ergo F minus E,eq uatur c c cm \ % 
ipfis E,0,N,P.Sed Esequaliseft/iipfis i,A,B,C,D. 4.. prm. 
Ergo F minus E ipfis 1, A,B,C,D,& 0,N,P d ^- 
xqualis eft. Adde utrifque E> erit F omnibus 
1» A, B, C, D, E, O, N, P aequalis. Sunt autem di- 
€t\ numeri partes aliquotse ipfius F,nam ciim E,0, 
N,P,F, fint continueprop. fingulimetiunture F. e.n. 9. 
Obeandem caufam finguli 1, A, B, C,metiuntur * ^P- 
D. D autem metitur F,nam D/in E fecit F. Ergo 
?*finguli 1, A,B,C, D^metiunturF. g**. 11. 

Reliquum eft ut oftendatur numeri F nullam 
efle aliam partem aliquotam. Efto M qucevis ali- 
quota ipfius F. Oitendam eam efle eandem cum 
aliqusl ipfarum A, B, C, D, E, O, N,P,eo ipfo,quo 
idnegatur. Ponatur enim M , non efle eandem 
cumullaipfarura A,B &c. Quoniam igitur M 
metiturF, metiaturper QJJrgoM in QJ? facith**. t. 
F. Scd etiam EinD fecit F. brgo eft ut EadQ^ 

F 1 " fic 



8 6 jzlementorum Atithmtlu > 

i. A.B, C. D. fic M ad D. Sed quia B unltati 
* %f« E. O. N. P F. proximus cft primus, * utpote 2, 
1 ^ M. Q^ & M ponitur effc di verfus ab om- 

^1131.7. nibus A,B,C,non metitur / M ip- 

n 23. 7* fum D. Ergo neque E metietur Q. Quare t ciira 
° 1 * 7 o ^ P" mus fit > erunt E, Qw primi inter fe j ideo- 
que in n ratione fua minimi. Ergo E metitur M| 
& Q* metirur D. Ergo cum A primus fit , Q^eft 
aliquis p ipforum A, B, C. Sit ergo Qj ^em cum 
B:&quotfuntB, C»D, tot fumantur ab E du- 
pli E,0,N. Igitur ex aequo ut B eft ad D, ficE 
cft ad N. Idem ergo fit ex B in N, qui fit ex D in 
E , nempe F. Sed quia M metitur F, per Q, er iam 
QJn M facit F. Quare cum idem F, fi.it ex Q^ 
in M, & ex B in N, erit ut Qad B, iia N ad M. 
Sed oftendi Q^effe idem cum B. Ergo N eft idem 
cum M. 

Nullas igitur F partes aliquotas habct praeter 
1 , A, B, C, D, E, O, N, P , quibus omnibus cum 
F fitaequalis, perfe&uscft. Quod erat demon- 
ftrandum. 

JPuemadmodum in n. propofitione hujus libri% 
ita & in hac ex contradicloria fua- direfie affertio con* 
cluditur. 6)uoA miror a Clsvio f tliifque non fuiff$ 
$j>fervatum r 
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Scholium* 

T7 X hoc theoremate invenientut omnes numeriper- 
fi&*- J^ui* fumma ex 1 , 1 , eji 3 numertts pri- 
mnst %inulttmum 2 facit 6 primum perfecium , 
tujus partes aliquota funt 1,2, 3. Et quia fumma 
ox 1 , 2» 4 -eft 7 primus numtrus , 7 i» maximum 4 
/40* 28 fecmdum perfeftum , cujus partes aliquota 
funt 1,2.4» 7' ! 4 R> ur f um fumma ix 1, 2, 4, 
8, » 6. 3 1 prtmus , 3 1 in 1 6 496, perfe- 
dum tertium, cujus aliquota partes funt j, 2, 4, S, 
169 3 1^62, 124, 248. 

Summa habetur facillime,fi numerus fequens mul- 
Betur unitate , />4ief ex corollario 4. prdcedente. 
Fartes aliquotas cujufvis perfeBi fic invenies: quot 
numeri accefti funt ab unitate dupli feclusa ttni* 
tate , totidem a primo five fumma acctpiantur du- 
pli armumerato primo , hi dupli cum dup/is ab uni* 
tate 9 atque ipfa umtate , funt partes aliquota per- 
ftEli datt. 

Porro Inventio perfcBorum ex hac propofitione & 
eorollario 4. pracedente brevijftme exponitur hunc tn 
modum. Ratio dupla ab unitate conttnuetur in infini- 
tum. Vtde qui numeri progreffionis abjefta unitate 
fiant primi , hi namque duclt in fe pr&cedentem da* 
Sunt perfeftos. 

De multitudine perfc&orum haBenus inventorum. 
Marinus Merfennus inprtf nu. 9. hac fcribit : ha- 
Benus mventos effe tantum 1 1: nimtrum, 6.28.496* tom. i. 

8128.23 (-^0,336.8,^89(869. of6. ilfr ftfc^ 
438 ( 691, 328 2 ( 38^, 843 (008, 139 (95-2, 
128,^ tres alios , quorum poflremus fit ex prcgreffic- 
nts duplaternuno ifjmo unitate mul&atoin termi- 

F 4 num 



8 8 Elementorum Aritlmteticd , liber Terthis, 

num ij6um: tx illis z8,quos Vttrus Bungus c*p m 
l$.dt myfttriis num. rtctnfet , tantum 8 frimos ejft 
ftrftchs ( tos vidtlictt , quos fupradtdtmus ) rtltauos 
lo imptrftBos. H&c ille. 

J5W auttm plurts baffenus non fint reptrti , indt 
fit quod inferie progreffionis dupU inttrvalla numero- 
rum 9 quiabjetidunttate primi fiant valde magna 
fmty undtcimus tnim tjufmodi , eft ttrminus ab uni. 
tate (utdiSumfupra) %$jus exclufive ; ac prom- 
4t numerus ingens , quiprimus an fit , longijfimi U- 
borts eft difcernere. Sane.fi io notis confttt nume- 
rus, Nierftnnus afftrit, huic examini ne integrum 
quidtm f&culum fujfiotre , quocunque tnodo bafttrm 
fcgnito utaris. 
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9* 

A D 

LECTOREM. 

QVid potiffimum hoc in opere Jpeftaverirn , 
initio pr&fatus fum j nimirum ut Arith- 
metiu praxim univerfkm & clare breviterque 
exyonerem , & (quod nullus huc ufque fecit) 
dtmonftrarem. Quia porrb quod in tribus elc- 
tnentomn libris compendio ( ut opinor ) non Jper* 
nendo jam feci , logifikd fpeciofiz rudimentu pri- 
tnis non femel utar etiam hic , revocanda in me- 
moriam erunt ea , qua habentur ante elementc- 
wmlibrum, nobisprimum, Euclidi feptimum ; 
yiilus hoc jam accedet unum , quod fracliones 
ttiam fpeciofts fubinde adhibebinms. Kihil eft 
umen , quod difficultatem hic aliquam fibi quif- 
fam imaginetur , cum operationes earum a com- 

wmium frattionum operationibus in nullo dif 
firant. 

In citandis elementorum Arithmeticorum //- 
Wi Euclidis ordinem retinui. Quare cum ciu- 
Uyftftiwus, adeundus efi primus nofter hic , & 
fic de duobus reliquis : primus numerus propofim 
tionem , fecundus librum defignau 
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ARITHMETIC^E 

PRACTIC JE. 

LIBER PRIMUS. 

LOGI STICA 

Integrorum Numerorum. 

T N omni numcro pluribus notis conftante , ea 
-* nota i q ua; maxime dextra eft , prima dicetur , 
ultima vcr6 , qux maxime liniftra. 

C A P U T L 

Nowum Atithmetiurum lnftitutio. 

DEcem notae feu charadteres funt , (alii digi- 
tos, alii figuras appellant) quibus oranes 
numeri exprimuntur. 

o. 9. 8. 7. 6. f. 4. 3. %• 1. 
Prima nota (1) unitatem fignificat 2, fignifi- 
cat unitates duasj 3, unitates tresj 4» unitatei 
quatuor , & fic deinceps. 

Poftrema, o,quse cyfra diciturt nihil figni- 
ficat, fed aliis notis prxpofita, earum auget va- 
lorem , ut mox dicemus. 

Praeter hunc valorem fimplicem notae jam di» 
ftum, aliura infuperhabentratione loci, quem 
iingulae occupant. Porro locorum valor crefcit 
fecundum proportionem decuplam in infinitum 
continuatam. Itaque nota quaelibet primo loco 
pofita fignificat (ut di&um eft) unitatcsjpofi ta fc* 
cundo loco fignificat tot decades, quot habet uni- 

tates : 
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tates : tertio loco, tot centcnas j quarto !oco , tot 
millia: quinto loco, tot dena millia; fexto,tot cen. 
toa millia : feptimo , tot mille millia , feu decies 
centena millia , feu milliones , quot unitates ha- 
bet, atque ita deinceps fequentium Jocorum valor 
in proportione decupla in infinitumprocedit. 

Efto numerus A: prima hujus nota 6 fignificat 
fex unitates: iecunda 9, valet novem decades uni- 
tatum hoc eft (90) nonaginta : tertia 7 valet fep- 
tem centenas , hoceft (700) feptingcnta : quarta 
f% valet quinque millia (fooo) : quinta 3, valet 
tres decades millium feu ter dena millia , hoc eft 
(30000) triginta millia : fexta 8 valet odto cente- 
nasmillium, hoc eft (800000J o&ingenta millia: 
feptima 1, valet unum millionem feu mille miU 
lia , feu decies centenamillia (1 000000) : odtava 
4, valet quadraginta milliones (40000000.) 
A. 4 1 835-796. 



90. Nonaginta. 
700. Septingenta. 
5-000. Quinque millia* 
30000. Triginta millia. 
800000. O&ingenra millia.' 



1 000000. Millemillia , feu millio. 
4, 0000000. Quadraginta millionea». 

1 Unitas. 
1 o Decem. 
100 Ccntum. 
1000 Mille. 
10000 Decem millia. 
1 00000 Centum milliaJ 

L O. 



9+ 




LOCUS 


F L 0 R. 


— m 

Primus 


Unitates 


SecunJus 


Decades 


Tertius 


Centenae S 


Quartus 


Millia 
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Sextus 


Centense millium 




Septimus 


Milliones 


Odavus 


Decadts millionum 


Nonus 


Cenrenae millionura 


Decimus 


Millia millionum 


TTn/4f*/*Jmnc 
KJ I lULi liiiua 


l^tCiiui.b iiiuiium 1111 n lon um 


Duodecim. 


Cenrenae millium millionum 


I 3*4* 


Milliones millionum five 


biliones 


140* 


Decadcs bilionum 




Centenae bilionum 




Millia bilionum 


I 7 IW 
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Centenae millium bilionum 


191*5 


■ ■■ 

Millioncs bilionum 




five trihones 




Decades trilionum 


210* 


Centenae trilionura 




Millia trilionum 




uecaues muijuiii iriiioiium 


24«* 


Centenae millium trilionum 


■ 


Milliones trilionum 




five quatriliones 


Etc* 


Etc. Porro 



Arhbmttiu Vrdttcs lib. t. ae 

Vcrrb fingulorum locorum valor tabc1!4 hlc 
appofita exhibetur , quamvifum eftcommodi£ 
fimum ita partiri , ut fingula quafi membra , lo- 
corumfenariifinguli conftituerent. In fecundo 
igitur fenario feu membro funt milliones j ia 
tertiobilionesj in quarto trilionesj in quinto 
quatriliones. Atqueitaininfinitum. Valor mtm 
€ujufxumembrifeufenarii % a numero membrorum 
feu fenariorum prtcedentium denominabitur. Ut fi 
quaeris valoremfenarii feptimi, is crit fextilio, 
quia feptimum fenarium fexfenarii prarcedunt. 

Si roagis placet valorem membrorum per fo- 

los milliones exprimere , toties itcra voccm 

tmllio , quot funt membra praecedentia. Ut fi 

quxratur quis fit valor in quarto fenario, opor- 

tet tertio dicere millio , quia quartum fena- 

rium tres fenarii , feu membra antecedunt. Ita- 

que vaJorquarti fenariieft millio millionis mil- 
Iioms. 

I C A P U T I I # 

[ Kumerath, 

J\ Ocet Nuraeratio datura numeram fcribc. 

re $c enuntiare. Utrumque facili negotio 
perficiet is, qui notarum numeratum valorcm, 
tumfimplicem, tum loci.potiflimum , primo 
capite explicatum rc&e perceperit. Sed quia in 
magnis numeris proclive eftuthsereant, etiam 
P«iti , varia? praxes huic rei facilitandse funt ex- 
fogitat*. Nos hic eam dabimus , qus vifa eft 
Uiter caeteras expeditior. 
| Aote pmni» dabic operam tyro arithmeti- 

cus, 



$6 Ctput i. Additio Irtugrmm. 

cvSf utexpeditefcribatacenunciet primi fenarii 
locos , hoc eft numeros conftantes notis vel , fex, 
velquinquevelquatuor, &c. 

Inquo juvabitur hlc praxi. 370, 717. A 
Pronuntiandi denturnumeri,A, 49, 304. E 
B,C.Poft tres primas notas com- 7, 0^9. C 
ma interpone,ut duo quafi mem- 
bra exiftant, five fecundum tribus conftet notis, 
five paucioribus. Proriuntia deinde fecundum 
membrum, tanquam fiefletfolum - 9 fedaddefe- 
melhancvocem mille vel millia; primum verd 
mcmbrum pronuntia , ut jacet. Datos igitur nu- 
meros A, B, C, ita enunciabis. ] 

A- Trecenta feptuagintal millia , quingenta 
decem & feptem. 

B. Quadraginta novem millia , trecenta 8C 

quatuor. j 

C. Seprem millia , quinquaginta novcm. 
Hoc prxmiflb : numerus cnuntiandusefto quan 4 
tumvis magnu*. 

D. j 

96, 638 (908, 003 (030, 460 (143. 709. 

Poft fcx quafque notas a dextris incipiendcu 
lunuld aut virgula interpofita , numerum partire 
in quxdam quafi membra , quorum fingula ftnis 
conftabunt notis , dcmpto ultimo , quod confta* 
repoteft paucioribus, imo unica. Tum fingula 
membra , a finiftris incipicndo » pronuncia , (ut 
jam docui) ac fi eflent fola , fed adjunge fingu- 
lis valorem ipfis competentcm, quem fubje&a 
tabella indicat, 

MEMB. 
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WEMB. VALOR. MEMB, VALOR. 

Primura. Septimum Sexrilio 

Secundum Millio O&avum. Scptilio 

Tertium Bilio Nonum Odilio 

QuartumTrilio Etc. Etc. 
Quintum Quatrilio i 
Sextum Quintilio. 

Numerus igitur D fic pronuntiabitur. 

Membr. 4. 

Nonaginta fex miilia , fcxcenti triginta o&d 
triiiones. 

Membr. 3. 
Nongenta o€to millia 8c tres bilioncs. 

Membr. 2. 

Triginta millia» quadringenti , fexaginta mil- 
liones. 

| Membr. 1. 

Ducenta quadraginta tria millia 9 feptingcnta» 
novem. 

Cum numerusmultasad dextram 5c non in- 
terruptas habet cifras , brevior eft pronuntiatio. 
Ut d detur Numerus E. 

1 (000000(000000 foooooofoooooo (000000 

(000000. 

(major is eft, numero arcnarum orbem tcrrse 
componentium ) quoniam is ultimum, hoceft 
fcptimum membrumconftans unitatcfolum ha- 
bet fignificativum , eum totum pronuntiaveris 
dicendo j unus fextilio. 

Quodfi miflis bilionum ac trilionum voci- 
b*t, il Us per folos millioncs cnuntiare , eddem 

G par- 
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partitionefadH, quxfupra, pronuntii membra 
fingula ac fi eflent fola , toties adjun&a vocc 
millio , ouot membrum enuntiandum alia mem- 
bra antecedunt. Itaque numerus D per millio- 

nee fic pronuntiabitur. 

Membr. 4.' 

96,638 Milliones millionum, millionum. 

Membr. 3. 
908,003 Milliones millionum. 

Membr. 2. 
030,460. Milliones. 

Membr. 1. 

143,709. 

Numerus vero E pronuntiabitor hunc in 
modum j unus millio millionum millionum mil- 
lionum millionum. Prior modus brevior & ex- 
peditior eft , alter ufitatior. 

Omnium facillima , at cseteris longior , eft 
, enuntiatio per fola millia. Poft fingulas ternai 
notas, initiofa&oadextris, interponecomma; 
tummembrafingula, incipiendo afiniftris, ita 
pronuntia ac fi eflent fola , fed toties adjunge 
hanc vocem mille vel millies f quot membrum 
enuntiandum alia membra antecedunt. Datus 
fit numerus F enuntiandus per millia. Membrum 
ultimum eft g6ies millies millies millena mil- 
lia: penultimum , 638/Vj millies millena mil* 
lia. 

I) m p -s - . fm 

F 96, 638, 000, 000, 000. 

Ratio horum omnium ex capite primo eft ma- 

nifefta. 

Scriptio dati numeri nullo negotio perficitur 
fubfidio tabell* capitis praecedentis, Scribendn» 

cfto 



Lilri l. Caput 3. 

efto hlc numerus , quadrnginta quinque fniUion*s % 
feptem miUia. 

In rabella reperies decades millionum obti- 
ncre locum o&avum , milliones feptimum , mil- 
lia quartum $ fcribe igirur 4 Ioco o&avo : f fep- 
timo : 7, quarto. Ec Joca vacua cifris reple. 4^ : 
007, 000, 

C A P U T III 

Vmfnuta qutdam > ex quilus pendent rationes 
opcrationum logifticatum. 



o 
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P O R I S M A I. 

Sr numero (a) 243 

pluribus mtis A 243 243 

conjianti pr$.pona~ 243 • 000 
Po una ncta , iilius 

Vdlct augetur in decuplum ; fi du&, in centu- 

plum ; fi tres , in millecuplum , & fic deinceps 
fcmper in propcrtione decupla. 

Demwftratio. Cum enim toti numero A pra?-' 
ponituruna nota (cifraequaflibet hicnotasre- 
prarfentant ) fingulxejus notae adunum locum 
promoventur , fic ut 3 jam fccundo confiftat 
ioco j 4, terrio ; 2, quarto; acproinde fingula- 
rum valor aug^tur in decuplum > ut patet ex pri- 
ma notarum arithmeticarum inftitutione capite 
primo expofiti. Ergo valor totius numeri Aau- 
gccor in dccuplum. Similiter cum numero A 

G a duac 



xoo Arithmeiiu Praftite* 

duse notx pntponunrur , afcendunt finguTsei 
duo loca. Ergo valor fingularum , ac proiod 
ctiam numcri totius A, augctur in centuplua 

Et fic deinceps. 

CoroUarium* Hinc patet li m. jx. 3200 
anteduos numerosa& b po- b. 7. 700. ( 
nantur seque multse cifrae» 
ut fiant c & d , fore £ & d ipforum * 8c £ 2M 
multipiices. Si cnim prseponruur fingulis Dfl 
cyfra, erunt paritcr c , & ^ipforum a& idec* 
pli j li dux cy froe , ambo centupli, & fic dcincep 

PORISMA II. 

1 o c o A Tpv Voru m numerorum iUe nk 
999 B JL>J jot eft qUi fluribus tffl 

conftat. 

Patet ex prima inftitutione notarum. Ski 
major eft quam B. 

PORISMA III. 1 

C. 2000 7 Vmerorum &que nmltisf»- 

D. 1999 X^i tis conftantium ille 

eft y cujus pofirema nota tnajor tjt* 

C 34299 Sic C majoreftquam D. r> 

24.500 tet ex ' n ^* tut i° ne prLma not* 
993 J rum numc ralium. 

P O R I S M A IV. 

A 2 9 9 9 (^lduo in&quale$ numeri A i I 
B 2000 i3 &que multis notis conftc* 
E 2000 J o continebitur minorin majorem 

ms quam decies. 

0 



Vtb. i, Cap. 3# io t 

Dimwjlrath. Aiijiciatur enim A 1999 
ininoriB unacifra>& fiat E. Per B 2000 
porifma z. Emajor eft quam A. E 2000 | • 
Sed E prae:i.e decuplus eft dati 
minoris B per porifma 1 . Ergo A non eft decu* 
plusdati B. Quod erat demonftrandunu 

P O R I S M A V. 

A 2999 TT\ Atifmt numeri A major ; 
B 300 JLs B minor ' y & major A fu~ 
E 300 [ o peret minorem B unanota y fcd 

mhwris B nota ultima (3 ) ftt mx~ 
jor nota ultimk mujoris A. Dico minorem B in 
majori A contincri minus qum decies. 

Demonftratio. Adjiciatur enim minori B una 
rifra & fiat E. Per porifma 3 , E major erit quam 
A, SedEpraecisedecupluseft dati minorisBper 
porifma 1. Ergo A minor eft quam decuplus 
ipfius B. Quoderat demonftrandum* 

PORISMA VL 

DAtiftnt duo numeri A,& d 
B. Siprimauniusnota c 3,042. A 
multiplicet aliquam numeri aU c 
terius notam d prima altiorem , $17 B 
fedacceptam fimpliciter, &pr<h ■■ ■ 

duftum tad kcum nou d attolla- c • 2 1 
tur , tot videlicet notu ante ipfum f . 2 1 . o o o 
fofitis y quot funt ante d,utfiat f ; Dico f ejfc 
vcrum produttum, quodfit ex nota c multiplicantc 
vtAmdfmndumhcivalormaftimatam: • * 

G j D* 
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Dtmcnfhsttio. Nota d fo 4 3 3*000« g 
c:r ara loci valorera se:h- * 7 

mata» efto/. Tumrmuki- e 11 x 
plicans^, faciat x. Oftcn- /ziiooo.' 
dendam eft / eflc Quc- 
niam c maltiplicans numeros d & £ genoit nu« 
merosf *cz, pcr 17. 7»ut de& ad/, itaeeftad 
x. Arqui etiam ut ^adj, iu* efta:/ (;um enim 
j&/fint ipfi numeri J&e, fedxqualiter ftibli- 
mati, hoceft seque mukas antefenotas perby. 
pochefim habentes, pattt ex porifmatis 1 • corol- 
lario^ , &/ipfarum d & e efle seque mujtiplices. ) 
Ergo e ad x & ad / eandem habet proportio nem. 
Ergo per 9.;. * & / funt aequales. Quod erat 
demonftrandura. 



PORISMA VII. 

Ati rurfum fint d 

duo nwneri A 3,042. A 

& B . Si duA qudibet k 

utriufque numeri nou $ , 1 7 . B 
k , & d invicem tnul 



D 



tiplicent fimpliciter ac- c. 1 j m. 1 J ,000 
tfpte , & produclum c f. 15, 000, 00 
attollatur ad locum ex 

ttetarum multiplicantium locti compojitum, tot 
videlicet twtis ante c pofitti , quot utramque k 
& d antecedunu Dico baberi ({) producitm 
verum , quod fit ex notis k ? & d juxta loci 
valorem <cftimatis. 

Dc 




Lihri 
DemnJlrMtio. 
Notz k & d fe- 
cundum loci va- 
lorem eftimatae 
fintA&^. Tum 
* in f fit x. O- 

ftendendumeft /efle x. Ante c produ&umex 
k in d ponantur tot notse , quot antecedunt no- 
tam d, & fiat m* Erit per porifma prxcedens m 
ptodu&um ex k in notam d ex loco aeftimatam , 
hoceftex *in£. Deinde quoniam perconftru- 
&onem mcAc cum tot notis ante fe , quot funt 
in numero A ante dj /veroper hypothefim eft > 
idemc fed cum tot notis ante fe, quot in nu- 
mcris A , & B. antecedunt utramque d & k , ma- 
nifeftum eft notas, quae in/ ponuntur ante c 9 ex- 
cedere cas, q uae in m funt ante c 9 tot notis , quot 
funt in B ante k , hoc eft tot notis quot funt in h 
inte *, cum h 9 fit ipfumiir, ex loco «ftima- 
tum. Ergo per corollarium porifmatis i 9 h, &/ 
funt ipforum J5r, & m seque multiplices , ac pro- 
indeut * eft ad£, fic m eft ad /. Atqui etiam 
peri8. 7 utiteftad^. itaweftadx; nam» ut 
oftendi fupra k multiplicans g produxit m , & 
per hypothefim h multiplicans g genuit z. Er- 
go m eodem modo fe habet ad /& ad z. Ergo 
f* 1, 9- ^»/& x aequales funt : quod erat demon- 
ftrandum. 

Ex hoc porifmate & prtcedenti multiplicMtio dt* 
WnJirtlntHr CMpite y 9 



Arltbmetiu Praftic& , 



PORISMA VII L 

DAtifmtduo A, B ^6o.Q 
numetiAB, 360,5897 6, d 
& C; fi c rf/p/7£i* (6 3 oooo. f 

mcmltum A fim- 

fliciter acceptum , & quotiens d attollatur ad 
locum membri A , hoc efl pnantur ante d tot 
nou , /««r ante membrum A, ut fiat f. 
Dico f ^ quotientem verum , g«i habetur ex 
membro A ajlimato fecundum loci valorem , 
divifo fer C. 

Demonjlratfa membrum A A g 
juxta Joci valorcm oeftimatum 360 360,0000 
cfto^. Tum C dividens g fa- C 
ciat quotienrem z. Often- 60 
dcndum eft / efTe z. Quo- d.6. 6,0000. f 
niam C dividens numeros 
A, & £ genuit quotientcs d> 
& erit per corol. p. 18. 1* 7. ut A adjf, ita d ad 
z. Atquietiam eft ut A adf, ita^ad/j ( cum 
enim^8c/fint ipfi numeri A&Jad arqualem 
locum lublimati , hoc eft , seque multas per hy- 
potheiim notas ante fehabentes, patetex coro!- 
lario porifmaris ug &/ipforum A & d efle seque 
multiplices. ) Ergo d eodem modo fe habct ad/ 
& ad z. Ergo per 9. f. f eft *. Quod erat de- 
monftrandum. 

Ex hoc forifmttt divifio dtmonjtrtiitHr c*}u 
f e 9- 

P Ou 
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JORISMA IX. 

OPerationum bgijlicarum , hoc efi addi- 
tionis , fubtraftionis , multiplicationis , 
divifionis artificium in eo pofitum efi , quod 
tantifper , dum operamur * loci valorcncglefto, 
rustd. accipiantur juxta valorem fimplicem , jfc 
tamen ut fmnm& in additione , refidua in fubtra- 
ctione, produftainmultiplicatione , quotientesin 
divifme fuis qudtque teponantur locis : quo fit ut 
valorfingulis ex loco debitus resiituatur. 

P O R I S M A X. 

NOtafimplex quemcunque nu~ A, 3 6$ 

merum multiplicans , aut 1Q 

dividem, nonnifiumcanota,feulo- . 

co eum auget , minuitve. 3^5° 

Detur numeros A quicunque. A 3 y f f 
Hic multiplicatus per 10 non 10 36 
nifi uno gradu.fcu loco attollitur, 
utpatetcx i- porifmate. Ergo neque multipli- 
catus per notam fimplicem attolletur altiusgra- 
du uno. 

Rurfum 10 dividens datum A, eumnonde- 
primit infra gradum unum. Ergo neque nota 
fimplex : quocnimdiviforeft minor , co quo* 
ticos major eft. 



C s C A« 
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C A P U T IV- 

Additio. 

Dditio eft plurium numerorum in unam 

fummam colle&io. 

F R A X 1 S. 



T\ Ati fint numeri A , B, C, 97065./ 
*^ in unam fummam colli- 8001. I 
gendi. 5-04 1. C 

Ita fcribantur, ut primz no- - - 
tx refpondeant primis Choc eft 1 1 o 1 o 6. D 
tinitates unitatibus) ; fecundae 
fecundis (hoc eft decades decadibus) ; tertix ter< 
tiis, (hoc eftcentenae centenis) & fic deinceps. 

Subdufta deinde lined» notae primi loci ad- 
dantur, Scfinumerus cx his compofitus unid 
nota conftet , ea primo loco infra lineam fcri- 
batur: Si vero duabus conftet, fola earum pri- 
mainfra lineam fcribetur, altera refervabitur 
fequenti loco reponenda , fi tribus ( quod ra- 
rius accidit ) fecunda ad fccundum , tertia ad 
tertium locum pertinebit. 

Poft haec addantur notae ftcundi locLuna cum 
illi, quse fuerar refervata» numerufque ex hii 
compofitus fcribatur infralineam fecundo loco, 
juxtacautionem jam traditam. Atque eundem 
plane in modum locorum catterorum additio 
peragetur. 

Exemplo prxcepta ficnt chriora» 

Zxem* 
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Exemplum. 

D Rimi loci notx i, a, j fadunt 97063. A 
* 6» qu* fcribo infra Jineam. 8001. B 

Notae iecundi loci 4, o, 6 fa- 5* o 4 1 . C 
ciunt 10, qui numerus, quia ■ 
duabus notis conftat , primam 1 1 o 1 o 6. D 
Otinfra lineam fcribo 5 fccun- 
dam i> fervo tertio loco reponendam. 

Loco tertio nullam repcrio notam fignifica- 
tivam. Notam igitur fervatam ii infra lineam 
ftribo in loco tertio. 

In quarto loco reperio f , 8, 7 quse fimul c ffi- 
ciunt 10 * qui numerus quia binis conftat notis, 
primam o fcribo infra lineam quarto loco ; fe* 
cundam verd % fervo fequenti loco. 

In loco quinto repcrio 9, cui addo notam 
fervatam i» & fiunt , 1 1, quac ut jacent, quinto 
8c feito loco fubfcribo. Atque ita operatione 
totipera&a provcnit numerus D, fumma dato- 
rum, A, B, C. 

Si multi fuerint numerorum addendorum 
ordines , expediet lineis interpofitis in tres qua- 
tuorve eos clafles dividere , & ex iingulis clafli- 
bus iingulas fummas colligere, quae deinde ad 
unam redaftse , fummam fummarum cxhibeant. 

Demonftutio* 

Olligitur ex porifmate 9. cap. 3. Quamvis 
^^enim in operatione notarum valor localis 
negle&ustantifper fuerit, istamen fuit reftitu- 
tus , dum fingulorum locorum fummxfuis quac- 
quelocisfu&recollocatae, utex operatione ipsJ 
manifeftum eft. 
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S P E C I E S D l V E R S M0 

Libr. Flo. ACT. Cl addendx fint fpecies du 
8 7 5* ^ verfx,ut librae.florenwafles, 
y 3 6 fimilh fub fimilibus fcribi, 8c 
289 miniraam fpcciem ( nempe a£ 
318 fes) primo loco> tum ordine 
■ rcliquas Deinde a minimse fpe- 

11. 3. 8. cieifumma, quse hic eft affes 

a8,abjice fpeciem fequentem, 
nempe florcnum, quoties potes » 8c refiduum 
fcribe infralineamfub aflibus, quod vero abje- 
ftumfuit, hicnempe florenus, r, fervetur ad* 
dendum fpedei fcqucnti , nempc florenis. 

Proxima fpecies in unumcollec^a facit flore» 
nos 10, quibus fi addamus unum a priori fpecie 
abjettum , fiunt floreni 1 1 . Ab his abjici poffunt 
treslibrx, quasaddofpeciei fcquenti. libris vi- 
delicet , 5c refiduos florenos 3. florenis fubfcribo. 

Tertijefpecicifummaeftlibrx 18. quibus ad- 
de 3 cx priori fpecie abjeftas , & fiunt libraeu» 
quas libris fubfcribe. Ergo fumma cft lib. 2 1. 
Flor. 3. Aff. S. 

Eadem methodo addipnjfnntgrtdus , mlnnt* prL 
ma , fecmda , terti* &c. 

C A P U T V. 

Slibtuctio. 

Occt minorem numerum a majori fubtra- 
«■■-^here & refiduum exhiberc. Duplex vero 
eft modus , quo minor numerus a maj ori fubtra- 
hitur. 

PRA. 
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PRAXIS MODI t 

Mlnor numcrus fcribatur fub majore , fic ut 
primx notx primis , fecundx lecu ndis , Sc 
fic deinceps , refpondeanf. 

Subdu&a deinde Jinca , primam inferiorem 
notam aufer a prima fuperiore , & refiduum fcri- 
be infra lineam primp loco. Tum fecundamau- 
ferex fecunda, & refiduum fubfcribe fccundo 
loco 1 Sc fic deinceps. 

Quod fi in fuperiori numero reftent aliqufe 
notx, quibus nullx refpondeant numeri infc* 
rioris , etiam illx infra lineam fcribantur. 

Siautcmnota aliquainferior fit major fupe- 
riore . ad fuperiorem mente adjicies decem. Tum 
verb proxima ad finiftram nota fignificativa fu- 
perioris numeri * xftimanda eft minor unitate 9 
quam revera fit : & fi intermedix efTent cifrag 
una velplures, omnes illxadnotam fignificati* 
vamufquexftimandxerunttanquarti 9. 

Excmpla. 

1. Tj 1 Sto B auferendus ab A. Au- 4 9 6. A 
" fer f ex 6; reftat , 1, quod 7 B 

fcribe infra lineim. Tum 7 aufer ex — » 

9*. reftant 2, qux fubfcribc fecundo 42 1. C 
loco. Supercft in fuperiori numero 
nota 4, cui nu!la refpondet in numero inferiore. 
Subfcribe igitur 4 loco tertio. Refiduumqux- 
fitum eft C. 

i.Detur EauferendusexD. Quia 3004. D 
8ex4auferri nequit , ad 4mentL'ad- ifj8* E 

jicio decem, atquc ita 8 aufcro ex 14: ■ 

feftant 6 qux fubfcribo. Qoia vcro 416. F 
td 4 adjcci dccem muiuata a numero 

fcquente^ 
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fequente * proximam notam fignificantem 3 re+ 
purabimus ur % 9 & cifras intermedias , ut tori- 
dem 9. Aufero igitur 7 ex 9, 8c refiduum x fub* 
fcribo. Tumy aufcro iimiiiterex 9>& refiduura 
4 fubfcribo. Tandem 1 aufero non ex 3 • fed 
cx 1 , & nihil reftat. Reliquum igitur quaefi- 
tum eft F. 

3 .Oporteat H au ferre ex G. Qu ia 8 foo } G 

9 ex 3 auferri nequit,adje&is mcnte 69 H 

10 ad 3, fubduco 9 ex 13. & refi- ■ 
duum fubfcribo. Qgapropter f fit 4 84934* I. 
& 00 vertuntur in 99. Ergo 6 au- 

feroex 9, & refiduum 3 fubicribo. Turo, quia 
nullse notae inferioris numeri H fuperfunt aufe- 
rendse , reliquas fuperioris , qux jam funt , non 
85*0» fcd 849 , fubfcribo. Erit I qusefitum re- 
fiduum. 

4. Quia 3 nequit auferri ex, o, 1 00000. K 
adje&is mentc loado, aufero 3 5-1143. L 

cx 10, &remment 7. Tum vero — 

quia in majore numero K nora 487/7. M 
proxima fignificativa eft, 1 , ea eva- 
nefcit, & cy frse intermedise vcrtuntur in 9, a qui* 
busfubtrahes utfupra. 

Demonfiratio Modi 1. 

QUod in refiJuorum fcriptione locorum tra- 
lor fervatus fit, ex operatione ipfa patet. 
Solumreftat utdeclarcmusid, quod mirum vi- 
deri folet tyronibus , quare nota fignificativa 
ad finiftram proxima, minuatur unitate, & cifrse, 
fiquae fuerint medise , in toridem 9 commuten- 
tur , quando nota inferior demi nequit ex fupe- 
riore. Infpiciatur fecundum exemplum D, E f 
F. Quia 8 demi nequit ex 4 , ad 4 adjicio dc- 

cem 
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3004« D cem mutuata a fequenta numero, 
1*78. E qui eft tria millia. Liquet autcm 
* chm a tribus millibus fubduco de-* 

416. F cem, remanere duo millia , nongen- 
ta, nonaginta, quae quia arithme- 
tice exprimuntur hifce notis 2990 , patet , quare 
in fuperiori numero , 3 vertantur in 2 , & cifrae 
00 in 99. 

D. 3004 I 96 At dicetquifpiam , fiantenu- 

E. 2/78 I 91 meri D primam notam 4 pone- 
■ rentur alise duac , 9, 6, & ante 

F. 416 |oc numeri E primara 8, dux 9, u 

> Wf u nc 4 valeret 400,^8 valerct 
800, acproii«J?ut 800 auferri poflmt ex 400, 
adjicienda eflfnt non decem fed mille , ut fic 800 
ei i4oofubducantur. Verum refpondeo eddem 
rccidere , five 8 auferas ex 14, five 800 ex 1400, 
quia refiduum 6 fcribitur infra lineam co loco , 
qui debetur notis 4 & 8, nempetertio : unde fit 
ut refiduum 6 eo loco pofitum valeat 600 , quan- 
tum nempe fupereffet , fi 800 cx 1 400 fubfluce* 
rcntur. 

• Modi 2. Praxis. 

JT JEc in eo tant&m a priore differt , qudd 
quando nota inferior auferri nequit a fu- 
pcriore . ac proinde illi decem adjiciuntur , nulia 
Jnfuperioribus notis fequentibus mutatione fa- 
&a , fequens inferior nota unitate augeatur $ aut 
cerre , fi nulla nota fignificativa fequatur , in 
loco fcquenti unitas rcponatur. Res exemplo 
dcclarabitur. 

Exiffh 
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Exemplum. 

8068. K Dctur , L , auferendus ex R. 6 ex 9 
576. L relinquiti. 7 ex 6 fubduci nequin 
■ Adjicioergo 10, & 7 demoex i6".rc- 
7492. M. ftant 9. Jam quiaadjeci io, fequens 
notainferior 5- augendaeft unitatc, 
&fic/fit6. Rurfum 6ex oauferri nequit. Au* 
fero igitur 6 ex 10 , & reftant 4. Quia vero rur* 
fumadjeci io,repono fequenti loco, quivacat, 
unitatem , qux ablata ex 8 relinquit 7. Refi* 
duum ergo quaelitum eftM. 

Hsec methodus expeditior plerumque eft prx^ 
cedenti ; qux tamen commodior erit , cum in 
xnajore numcro plures occurrent cyfrx conti- 
nux. 

Demonfiutio Modi 2- 

DEntur binx quan- E — -A-* — L— B 
titctcs AB major, 1 C — -F j 

CF minor , qux ambae 

xqualibus quantitatibus EA, IC augeantur. Si 
IF aufcrascxEB, idemerit rcfiduum LB,quod 
fuiflet, CF ablato ex AB. Hoc fi numeris sp- 
plicetur , operationis ratio continud elucefcct. 
Nam fuperiori notx 6 adjicere decem ficutfiat 
16, nihil eft aliud , quam fcquentipoft illam 
loco ( qui hic tertius eft ) apponere unitatem. 
Quare cum etiam loco notam inferiorem ,7 ,fe- 
quenti, qui & ipfe tertius hiceft, apponatur 
unitas , manifeftum eft utrumque numerum se- 
qualitcraugeri , ac proindc refiduum hac ratio- 
jie obtentum , illud ipfum efle, quod numcro 

L 1 t numero K fubdufto remanet. 
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SPECIES DIVERSiE. 

T T T librse, floreni , afles, Lib. Flor. Afles. 
^ fi oflerantur,minor fum- 1 2 13 

ina fubfcribatur rmjori , ficut 10 14 18 

fimiiia fimilibus refpondeant : - 

& fi fimile a fimili fubtrahi 14 4 iy 
Bcqueat , a fpecie majori pro- 
jima unum mutuetur. 

I Exemplum. 1 8 aflls, quia nequeunt auferri ex 
1 3. a florenis 1 1 unum mutuo, acceptum adjicio 
td 1 3. afles, & fiunt 3 3. Jam 1 8 ex 33 ablati rc- 
linquunt ij\ Rurfum quia f 4 florcni ex 1 1 (u* 
num quippe fuftulimus) demi ncqucunt, ad flor. 
it adjicio 1 libram mutuatam a libris if , 8c 
fiunt floreni 18 ; a quibus fi fubducantur 14, rc 
manent 4. Poftremd 10 libras fubduco ex 24 
( nam una mutuo data eft, ) & reftant 1 4. librse. 

Simi/i raiione fubtrahemur grtdns , rnimita frU 
iM» fectmda> &c. 

1 CAPUT VI, 

Tahula Vytbagorica multiplicationi divijioni- 

que inferviens. 

A Bacus, qui ab au&ore Pythagoricus dicitur, 
** in vertice feu fupremo ordine A , C habet 4 
novem primordiales notas arithmetiras , 1 , 1, 3, 
4' 5"» 6, 7, 8, 9 : Sc fub fingulis ponitur fingulo* 
rum duplum , triplum , quadruplum , 8cc. ufque 
•dnoncuplum. Ufus cft eximius , tradeturque 
**P 7 • & 9. 

H Quoa 
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Quodfihujus abaci columnx AB» DE, &c. 
ab inviccm feparentur , ut poffint inter fefe quo- 
vis ordine permifceri , multiplicationis ac divi- 
fionis compendium admirabile exhibebitur. 
Hanc tabulx Pythagoricx diffedlionem primus 
excogiravit , adhibuirque Joanncs Nepperus Ba- 
ro Mcrchiftonius , tum hoc inventofuo, tum 
logarithmis a fe itidem excogitatis, de Maihefi. 

prxclare mqritus. 

Porio hujus abaci diffe&i fiire mobilis con- 
ftruftio cft hujufmodi. rrxparentur ex xre. 
charta folida , aut alia quavis materia idonci 
laminx plurcs oblongx & tenues (AB) quae 
dividantur in novem quadrataxqualia» &qua« 
drata fingula dudtis diametris in duo triangula, 
feccntur, fic ut inferius triangulum CBNP) ad 
dextram iit. Primx laminx infcribatur prima 
columna tabulxPythagoricx, nempe, i, i, 3, 
4,&c. & in altera ejus facie, columna fecun- 
da, 2, 4> 6, 8, 8cc. In fecunda lamina defcribatiir 
columna tertia tabulx Pythagoricx, 3,6,9, 12, 
&c. In altera vcr6 ejufdem facie columna quar- 
ta, 4» 3, ii, 16, &c. Et ficdeinceps in reliquis 
laminis abaci Pythagorici reliqux columnx 
defcribentur , ea fcmpcr lege , ut cum numerus 
unica nota conftat , is reponatur in triangulo 
inferiori $ cum vcr6 duabus ( exemplum gra. 
18 ) prima nota (8) infcribatur triangulo infc 
riori, fecunda (1) triangulo fuperiori. Ex fin* 
gulis autem hujufmodi laminis plures ejufdem 
formar erunt conftruendx. Sex uniufcujufque 
formx ad maximas ctiam divifiones ac rnuhi- 
plicationes peragendas fufficient. Prxter has au- 
tem alia infuper prxparanda cft lamina XZ, 

^uafli 
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^uam hic expreflfam vides. Ea reliquis ad fini- 
ftram in omni multiplicationc ac divifione ap- 
ponitur , fingulos numerorora ordines dcnomi- 
nans , quam proinde ab officio exponentcm no- 
minabo. 

Harum laminarum primum iftud atquc prse- 
cipuum artificium eft , ex quo ufus reliqui om* 
nes emanant , qudd datum numerum pcr novem 
primordiales notas momcnto pcne multiplica- 
tum exhibeat. Datusefto numcrus ^97. Lami- 
nsehunc numerum gcrentcsin vertice iibi mu* 
tuo apponantur , prsefixa ad Jaevam virgula ex» 
poncnte XZ. Stabit igitur in primo five fuprc- 
nio ordine numerus datus J97, atque infra ip- 
fum alii numerorum ordincs odto multiplicef 
primi /97 , juxta numeros laminac exponcntis j 
ot cap. 8. demonftrabitur. 

Modus lcgendi & exfcribendi ordines nu- 
mericos Uminmmu 

T^Ria obferva. 1. Primum inferius triangu- 
lum, quod nempe addextrameft, conlti- 
tuere primum locum j rhombos intcrmedios 
fingulos, loca fingulaintermedia j poftremum 
fuperius triangulum , locum ultimum. Itx quo 
ftatim apparet quot notis conftet numerus quem 
ordoquilibet laminarum continet. 2. Notasin 
codem rhombo exiftcntes ( Exempl. gr. in NM ) 
coalefcere. Quod fi coalefccntcs, hoc eft in unum 
collefbe , numerum efficiant binis notis conftan- 
tem, illius notam fecundam ad fequentem rhom- 

fcum, aut trungulura rejici oportere. 
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Exemplutn. Oporteat ordinem ix defcril 
In primo triangulo inferiori reperio j, quse fcrx- 
bo primo loco. In fequenti rhombo notse fuac , 
6 & i, quse coalefcentes faciunt 7. Scribo er- 
go 7 fccundo loco. In rhombo fequenti norz 
funt 8 , & s > qux coalefcentes faciunt .1 3 j hu* 
jus fummsc primam notam 3 fcribo loco tertio * 
alteram , 1 , rejicio ad fequens ultimum trian» 
gulum,ac ad notam ifthic rcpertam 4, adjicio. 
& fiu nt f , quse fcribo loco quarto. Ordo igitur 
nonus continet numerum 5*37 j. 

Ratio hujus exfcriptionis dabitur in dcmon- 
firatione cap. 8. 

C A P U T VIL 

Multiplicatio. 

QUid lit multiplicatio cxpofitum eft defin. 
13. 1. 7. qui nobis cft arithmeticorum pri« 
mus. i" 

Ut expedite fiat multiplicatio numeronun 
pluribus notis conftantium , pnenofcenda cft 
notarum fimplicium multiplicatio , quxpraefi- 
dio tabulac Pythagoricae momento abfolvitur. 
Oporteat multiplicare 7 per 8. In latere AB, 
quxre7 j in latcreAC, 8: in concurfu oficr» 
tur /6 , produftum ex 7 pcr 8, ] 

P R A X l S. 

DEnturnumeri A , B, interfe multipliclfl* 
di. Si inxquali conftat notarum numeroiji 
eum akeri fubfcribe qui paucioribus confltf 

Mtkt 
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iotis. Tuncprima nota inferioris B multiplicet 
noras fingulas fiiperioris A , & produ&a /cribe in» 
fral ineam a dezcra in finiftram, ca lcge, ut fi pro- 
duftum conftet dudbus notis , primam fubfcribas 
fervata altera» qux fequenti produ&o addenda 
crit. 

Pari modo reliquse notx inferiorisB, multipli- 
cabunt fingulas notas fuperioris Ajfed produ&a 
ficfcribcntur , ut produdi fecundi D prima nota, 
coloco rcponatur, qucm habet nota multipli- 
cans(i) hoceft fecundo , produ&i tertii E no. 
ta prima ftatuatur eo loco , quem habet no- 
ta(f)rnultiplicans, hoceft tertio: & fic dein* 
crps. 

Denique produ&a, C,D, Ecollige in unam 
fummarn F. Hzc erit produ&um quaefitura ex 
multiplicatione numerorum A, B. 

Exemplum. 

5041 A Entur multiplicandi in- 
f 1 7 B ter fe A, 8c B. Minoris 

» B nota prima 7 multiplicet to- 

21294 C tum A . 7 in 2 facit 1 4:primam 
3042. D notam 4 fcribo infra lineam * 
1 S 1 1 o • . E alteram nempe, 1, fervo. 7 in 

4 facit 28, quibus addo noram 
! J7* 7 »4 F fervatam, i»& lit 19. Scribo 

9 fecundo loco infra lineam , 
& farvo 2. 7 in,o, facit, o. Ergo notam ferva- 
tam 2 fubfcribo tertio loco folam. 7 in 3 fa- 
cit 1 1 j quae fubfcribo quarto & quinto loco , ut 
jacent. 

Eodem prorfus modo numeri B nota fccunda 9 
i.multiplicans totum A, gignct produ&um D. 

H 3 cujus 
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3041 A cojus prima nota 1 fcribetur fc+ 
fij B cundoloco, nimirum infra ipfam 
. fuam notam multiplicanrem quae 

1 1 194 C eft, 1 . Neque aliter numeri B no- 
3041. D tatcrtia/ multiplicans totum Ar 
ij-i 10 . . E gignet produ&um E, cujus prima 

nota.o» fcribetur loco tcrrio,nem- 

1/7x7 14 F pc infra noramfuam multiplican- 

tem f.cxtcrx verolocis ordine 
fuo confequentibus reponentur. ' 

DcmonftratiQ. \ 

"\yf Anifefta eft ex porifm. 6, & 7, cap. 3. Quod 
enim valorem fibi ex loco debitum ha- 
beant notae omnes produ&i primi C» itemque 
nota prima produ&i D, !c nota prima produ&i 
E, patet ex porifm. 6. Quod vero reliquse notx 
produ&orom, D 8c E. valorem quoque habeant 
cx loco fibi debitum , pitet cx porifm. 7. Ltqui- 
da fane reserit, fi opcrandi ratio jam prsefcripta 
oim porifmatisjam diftis conferatur. 

Multiplicatioms Comfcndia. 

1. Umutriufque numeri dati, 12000 G 
G, H, vel unius tantum $ 400 H 

primse notse funt cifrae una vel plu-- — 

*es non intcrruptx > multiplica- 4800000 K 
tio peragetur inter noras fignifi- 13 G 
cantes folas , & produ&o prsepo- yooo H 
nentur omncs cifrae utriufque nu- ■ 
meri. iijooofC 

z. Curn 
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*• Cum datorum unus (M ) 1340 N 
conftat unitatc 8c cifris , habe- 1000 M 

tur produ&um(P) fi altcri (N) — 

tdjiciantur omncs cifrse prioris 1340000 P 
(M) 

3.S1" innumeromultiplicanteR, 8013 Q 
unaplurefve cifrsc mediae 8c conti- 5-006 R 

nux occurrant , illis omiffis per no- — 

tam fequentem f multiplicabis to- 48078 S 
tomQ^&produdH T notampri- 40065* T 
mim f fcribesinfra notam fuam ■ — 

multiplicantem(quxctiamhiceft 401 13078 
f) nimirum quartoloco. 

Horum compcndiorum demonftratio cx iit 
dem 6 & 7 porif. manifcfta fimiliter eft. 
SPECIES DIVERSJE. 

UT Librx, Floreni , AflLs , prius ad minimam 
fpeciem, puta afles 5 reducendx; redu&oe per 
regulasjam traditas multiplicentur : produ&um 
vero ad majorero.qux placuerit>fpcciem,ope divi- 
fionis cap.9. tradendae reducetur: ut fi produftum 
fint 3400 afTes, dividendo 3400 per ao,reduccs ad 
florenos 1 70: hos dividcndo per 6 reduxeris ad li- 
bras 18 cum una tertia.hoc eft ad lib. 18. Flor. x. 

Iddem methodo fiet multiplicatio afirmomicsgr*- 
duumvidelicet>minutorum pnmorHm/fcandorHm &e. 

Schoiinm. 

MVltiplicatio a fmifim m dex- 1 8 j 
tmm ufum babct non levem in 6 
divifione. Tit hmc in modum. u m 
NulU nota refnvatur , id enim 6 8 8 
eommodth. 1. Si not* nltim* muU 4 1 
tiplicatione peraBd , ex multipli* 



mionibut relmuorum frodttctum sli' * © 9 8 

H 4 ¥"* 
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quod oriatur duabus nctis fcrtbendum , ejus i 9| 

nota fimfira fcribatur mfra iam qua in prio- 6 
ri produclo eft prima ftu dextra - 

Oporteat 183 ducere in 6 6m 1 eft 6 688 

Scribo ergo 6 infra Uneam. 6 tn 8 efi 48. 41 
o)uia hoc prcdutfum conftat duabus notis , 



/tniftram 4, /iriA* ir.fra 6, 8 6. 6 1 098 

in^eft 18 Rurfus, 1 9 fcriboinfra S,ty$ 

ante 8. igitur addittcne produBum quifi- 

tum eft 1098. Dimonftratio ex fupra diSis cotff- 

jttur. 

CAPUT VIII. 

Multiplicatio expeditijfima fet laminas tduU 

Tjtkagmu. 

LAminarum conftru&io tradita cft cap. 6» 
jam ufus carum plan& eximius dcinceps ejr- 
ponetur. 

P R A X l S. 

A*f97 *T\Entur numeri A, B intcr fe 
B 48 multiplicandi. 1. Quaeran- 

» tur laminse, quse dati majoris A 

4776 C notas habent in vertice , 8c fibi 
2388 D mutuo apponanrur adje&a ad Isc- 
a uUU • vam lamiua exponente XZ, * fic 

Umvidi. 286/6 E ut in primo ac fupremo ordine 
*' ' ftet numerus datus A. 

1. Minoris dati Bnotamprimam 8 quaerein 
ltxnina cxponentc X Z , ordinemque illi refpon- 

den- 
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itntcm, o&avumnempe, exfcribe , infraque 
lincam repone » & fit C. Pari modo numeri B 
notam fecundam 4 quxre in lamina exponen- 
te , ordinemque illi refpondentera , nempe 
quartum, defcribe • fitquc D. Sed prima ejus 
nota 8 fcribcnda eft infra fecundam produ&i 
pritni C. Quod fi numerus B plures haberet 
notas • ese fimiliter in exponente lamina reper- 
tx , cxfcribendos numerorum ordincs reliquot 
indicarent. 

3. Produ&a demum C, D in unam col!e£b 
fummam E, multiplicationis A per B produ&um 
quacfitum exhibebunt. 

Demonftratio. 

T^Acilis eft» tum ex ipfa laminarum conftru- 
*■ £iione, traditd cap. 6, tum ex iis qux de 
multiplicationc communi demonftrata funt* 
Numerus enim 56 repertus in laminse primae 
quadrato v 1 1 1, eft o&ies 7 , ac proinde , fit 
ex 8 in 7. Sed quia f6 duabus conftat notis, 
primam 6 qusc in inferiori trianguloeft, fcri- 
bo infra Hneam > alteram vero jp, quse eft in 
triangulo fuperiori > fervo. Pari modo nu- 
rr.erus jx in fecundx laminx quadrato v 1 1 1 
repcrtus, eft o&ies 9, ac proinde cftis qui fit 
ex 8 in 9. Sed quia 71 duabus notis conftat, 
cjus nota fecunda 7 ad tertium , prima vero 
% fola ad fecundum locum pcrtinct. Ad eun» 
dem verd etiam pertinet nota f (ervata. Er- 
go hx dux notx ? & 2 in unam funt coU 
ligcndac • 7, quae fecundo loco infra Hneam 
fcribetur. Atquc hxccaufa eft curfemper nota 

trian- 
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A*fpJ trianguli fuperioris , cum nota fei 
B 48 quentis trianguli infcrioris coalefcar» 

1 ac proinde cur notae in eodem rhom- 

4776. C bo cxiftcntes , ad locumeundum per- 
ijc8 D tineant, faltem quoad primam ag- 
* gregati notam. Nam fi notx alicujus 

a86j<S E rhombi collc&x numerum faciant 
binis notis conftantem , fecundano- 
ta adfequentem rhombum rejicitur. Poftremo 
numerus 40 rcpcrtus in v 1 1 1 quadrato laminse 
tertiae, eft is qui fit ex 8 in j". cujus fola prima no- 
taopcrtinet ad locum tertium : ad quem quia 
etiam pertinet nota fervata 7, in eodem cum , o, 
rhombo exiftens , ex rurfum debent coalefcere. 
Sed quia o addito ad 7 manct 7, infra lineam fcri- 
be 7 loco tertio ; altcram vero 4, quae in ultimo 
cft fuperiori triangulo, quarto loco. 0£fcavus igt* 
tur ordo in laminis, hoc eft numerus ipfe C, eft is 
quifit ex A,f 97 du&is in 8 primam notam ipfius 
B. Pari ratione oftendam ordinem iv, hoc eft nu- 
merum D, eum efle qui fit ex A, ^97 in 4, fecun- 
dam notam ipfius B Ergo eorum fumma E eft is, 
qui fit ex A in totum B. Quod erat demonftrand. 

Laminarum igitur artificium in his duobus confi* 
ftit. Primb quod lamina qu&libet comfoni inter 
pojftnt, ac proinde quivis numerus flatui in fupremo 
craine. Secundo quod numeri duabus notis confiantes, 
inlaminis ita defcriptifint , ut primanota in trian- 
guhinfertori , alteram fuperiori fit repofita. Unt& 
flt % ut quiatriangulum quodltbet fuperius , cum U- 
mina fequentis triangulo inferiori unum rhotnbum cofr 
flituit , nota fuperior , lamin* pr&cedentis ( qua fenu 
per efl ea ipfa quA mente refervanda ejfet ) reperiatt* 
th eodem thombo cutn lamina fubfequenth notd infe* 
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rlori 9 feu primd , cum qua debet coalefcere , ut eo- 
dem, cfuo ipfa • loco fcribatur. 

Csjerhm quam expedita,facilis,fecura h&c metho- 
ius fittufutpfodccebstur, quifquU volucrit experirL 

C A P U T IX. 

Divifw. 

QUidfifdivifioexpofitum eft defin. 14. lib. 
7. qui nobi.s primus eft. Duos proponam 
modos , quorum primus miniis ufitatus eft , fed 
xnelior; alter ufitatior quidcm, fed implicatior. 

P R A X I S M O D 1 l. 

NUmerus detur A C dividendus per numc* 
rumZ. 

1. Ex dividendo accipe tot notas poftremas, 
qnot conftat notis divifor ; vel , fi hx numerum 
cfficiant divifore minorem , (ut , in excmplo 
noftro accidit,cum 479 minor fit quam Z, f9l) 
illisunam adhuc appone (o.) Atquc i:a confti- 
tuiturprimum divifionia membrum AB, quod 
pun£to feccrne. 

Z *. Vide quo- 

a b c J97 Dhif. ties divifor Z 
45*90.9.). inmembroAB 
4 i j p (7^9 contineatur. Id 

. \ X fi non appa- 

d 41 1.9 rcat , quxre 

j j 8 2 ultima divifo- 

. ris nota ( f ) 

quoties con- 
tineatur in ul- 
timis duabui 
notii membri 
A Bu 
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Z A B. ( Quod fi 

t b C 597 Divif. divifor 8c mem- 
4 T 9 °- 9 3 • brum xque mul* 

4179 7 69 tis conftarent 

» (k notis , qustrcn- 

d 4 1 1.9 dum eflet , quo- 

3 j- 8 1 ties diviforis nota 

« ultima (f) conti- 

e f 3 7. ) neatur in mem- 

5* 3 7 j bri ultima* ) Re- 

■ peries contineri 

o fepties. Sc ribe igi- 

tur 7 poft lunulam. Non licebit autem poft lunu- 
lamfcribere unquam fimul plus quam 9, quia> 
utdemonftraboinfra, diviforin membro nun* 
quam continctur fepius , quam novies. 

3. Per notam(7)jam in quotiente (criptam 
multiplica totum diviforem Zr, a finiftra in dex- 
tram.Produftum (4179«) quod membro efle debet 
minus»vel aequale,ipfi membro fubfcribe»abeoque 
aufcr ,Sc refiduum D (41 1) quod minus fit opor- 
tet divifore 2, , fcribe infra lineam » ante primam 
ejusnotam punftoadjefto. Haccomniafi fucce» 
dant » legitima erit nota (7) poft lunulam in quo- 
tiente fcripta » 8c primi membri divifio peradta. 

4. Quod fi nota in quotiente fcripta diviforem 
multiplicans » exhibeat produ&um membro ma- 
jus,rejicietur,minori fubftitutsl:fi vero produdlum 
cxhibeat nimisparvum» quod nimirum, ubi a 
mcmbro fubtraxeris f rcfiduum det divifore majus» 
vel acquale, illd fimiliter reje£tsl major fubftitue* 
tur. Examcn porro illud notx poft lunulam icri- 
bcndae expeditius redditur multiplicatione a fini- 
firain dextram, utfupra prxceptum cft,inftituta. 



Libri I. Cafut 9. 12 j 

Itaque divifionis difficultas m hoc pctiffttmm ton- 
fiflit 1 #/ m quotiente nota fcribatur , />er <pa/7f 
drvifer multiplicatus , a membro fubduci poffit , ^ 
cum fubduflus fuerit , refiduum extflat vel nullum 
veldivifereminuA. Talis enim nota indicabit , gw« 

divifor contineatur in membro . 

5". Membrorum reliquorum fimilis eft divifio. 
Ad refiduum (4 1 1 J D membri prioris A B , dex- 
trorfum adfcribe notam (9) quae membrum A B 
jam divifum antecedit. Atque ita fecundum 
membrumconftituitur (411. g ) circaquodea- 
dem operatio inftituetur » quse circa primum. 

^tures nimirum quoties divifir Z ineo contmea* 
tur : reperies fexies\ fcribe ergo 6 pofi lunuUm ante 7. 
Diviforem multipiica per 6. Produtium 35-82 mem- 
bro 411. 9 fubfcribe , ab eoque fubtrahe > refidue 
E> /37 • /tf/m //aftifl? repofito» punBoque anteip- 
fum notato. 

Denique notam ($) qua dextrorfum fequitur in 
dividendo AC> refiduo E f$j 9 adfcrtbe , ut habeatur 
membrum tcrtimn /37. 3. Rurfum qutre quoties 
divifor in tertio membro contineatur. Reperies novies. 
Igitur 9 quotienti adfcribe. Diviforem deinde multi- 
plica per 9. ProduHum 5-373 , a membro 5-373 , 
fubtrahe , ^ nihil reflat. 

His peradis abfoluta eft divifio tota numeri 
dati AC per datum 2. 

6. Si di vifione peradti fu- 5-1.1 13 Diw/. 
perfit aiiquid ( ut in exem- 3 9 
plo hic appofito fuperfunt f ) — * 
refiduum (f)fcribefupradi- n,x / ^ 
viforera ( 1 3 ) lineolsl inter- 11 7 \ 39 ,^ N 
pofitst , ut fiat fradio ( N; — — 
£uoucns crit integer nttme- f 
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rus poft lunulam fcriptus, una cum di£ta fr*~ 

tfione(N) 

7. Si operatlone prima 1 0.4.3* f Divif 
abfolutd, contingat in fe- 1 o 
quentiummembrorum ali- — — 

quo (o. 4. ) diviforem (f) o.tff { x °9 m 
xic femel quidem contineri, 4 f 

quotienti poft lunulam ad- *■ 
fcribetur cifra, & membro o 
apponetur adhuc una divi- 
dendinota (j) lineold interpofitd, ut appareat 
( o. /jf f ) membrum efle geminatum , atque ita 
membrorum numerus apparcat. 

8. Ut minor numerus per majorera divida» 
tur (ut 3 per 7) fcribcndus minor fu- 
pramajorem, lineola interpofita, ut 5 
fiat fra&io (R) Dcmonftrabitur lib x. 7* 
cap. a. theo. 1. corol. 1. 

Demonftratio. 

7, Tot fcribuntur no- 

a b c 1*97 Divif. ttepoft lunulam.ac 
45-90.9.3 proinde tot notis 

4170 (jfy conftat quoticns X, 

t V X quot funt membra 

4 4 1 1. j divifionis,utex opc- 

3 y 8 x ratione prxfcripta 

«, patet.Tot vero funt 

• S 3 7- $ membra t quotno- 

I» 3 7 3 txindividendo AC 

■ primum membrum 

o A B anteccdunt , 

quod quidem per fe 

wanifeftum eft, Ergo tot notis conftat quo- 

ticas 
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tiens X, quot notx primum mcmbrum dividendi 
intecedunt. Liquet igiturex porifm. 8. cap. 3. 
nomeri X poft lunulam fcripti notam ultimam 7 
verum cffe primi membri AB quoriennm,qui ni- 
mirum indicet quoties divifor Z in primo mem- 
bro AB contineatur. Pari modo idipfum often- 
dam de reliquis notis numcri X poft lunulam 
fcripti , refpe&u membrorum caeterorum. Ergo 
numerus X verus eft quotiens , proveniens ex di- 
vifione numeri AC per Z. Quoderat demon- 
ftrandum. 

Quod vero, ciim divifor f \.% 13. Divif. 
nonmetitur dividendum, 39 
verus quotiens nihilomi- > x 
nus fit numerus integer 1 2. 1 ( £ 
(39) una cumfra&o (N) 11 7\39ijN- 
cujus numcrator eft is, * 
qui peradtd divifione re- j 
ftat 9 nominator vero divi- 

for ipfe , fic demonftro. Ut unitas eft ad m quo- a p am 
tientem integrum (39) itadivifor (13) eft ad exdef. 
dividendum (j-i 2) dempto refiduo (j) Rurfum M*' R 
utunitaseftad fradlum N fic b nominator (13)^^. 
•d numeratorem j ; hoc eft divifor ad refiJuum.yw. 
Ergo ut unitas ad c integrumcum fradtoj ita b '*"** 
eft divifor (13 ) ad totum dividendum. Eipo^^T: 
mteger ille cum fracxo verus d quotiens eft. /. a. 
Quod erat demonflrandum. c Hj r. 

Curautemnunquam fimul ad quotientem li- 
ccat adfcribere plus quam novcm* 
itafiet manifeftum. Vcl membrum A 2996 
A 8c divifor B aequc multis conftant B 1 000 
notis 5 vc! mcmbrum excedit una :/ f patet 

wque cnixQ potcft unquam pluribus cxccdere. *" »• *• 

Si 
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Sixque multis notis conftant , liquet ex porif. 
9 matc 4 cap. j , B in A contineri minus quaru 
decies. Si membrum A und notacxcedat divifo* 
rem B , tunc ultima nota diviforis | 
majoreft ultimd nota membri , ut A 1999 
patet ex nura. 1. ac proinde per B 300 
porifma 5*. cap. 3. rurfum contine- 
tur B in A minus quam decies. Quare ciim divi# 
Ibr in membroquolibet contineatur fempermi*, 
nus quam decics» caufa jnm manifeftaeft » cur 
non liceat unquam ad quotientem plus fimul ad* 
fcribere, quam 9. 

r R AXIS MO D l II. 

OPorteat numerum A dividere per nume- 
rum.B. 

1. Diviforem fubfcribe dividendo ad fini* 
ftram, fic ut nota ultima ultimx refpondeat» 
penultima penultimae , & fic dcinceps Quod 
k Scm* fi numerus fupra diviforem pofitus ( 3 70) k tunc 
x " minor eflet divifore > oportcbit diviibrcm ad 
unum locum promovere dcxtrorfum » ut in 
exemplo cernitur. 

Cenfetur autem fupra diviforem efie pofi« 
tum, quidquid illi ad lsevam eft. Undefupra 
811 eft 37023 fupra S cft 37 1 fupra *• eft 
$70. 
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Sce. 3. 

4 

1, Qusere quoties divifor in notis fupra ipfum 
ofitis contineatur. Sed quia plerumque hoc ju- 
jcatu difficile eft, qusere quoties ultima divi- 
oris nota ( 8 ) in numero fupra ipfam fcripto 
'37 J contineatur. Reperies contineri quater. 
cribe ergo 4 poft lunulam. 

3. Per notam (4} in quotiente fcriptam , mul- 
iplicatotum diviforem, &produ&um fubtra- 
t a notis (3702) fupra diviforem fcriptis 5 tum 
rfiduo fupra eafdem fcripto , dele tam diviforem 
[uam notas fupra ipfum pofitas. Malunt autem 
derique fingulas feorfim notas diviforis per quo- 
ientem (4) multiplicatas , a numeris fupra ipfas 
)ofitisfubducere, fubtra&ione videlicct multi- 
tlicationi alternatim interpofitd. 

Exemp. a 8 in 4 facit 3 ijqux fubtra&a ex 3 7 re- a ^ce. 1 . 
inquunt f. dele£ 37 & S; f verd fcribe fupra 7. b &$ % 
Urfum 2 in 4 faciunt 8, quse fubtra&a ex fo re- 
inquunt42.delerigitur fo & in divifore 15 refi-cte. 3. 
Juum vero 41 fcribe fupra jo.Denique 1 in 4 fa- 
.l*t 4, quse fubtra&a a 42 1 relinquunt 4 1 8.Dele d d Sot. ^ 
gitur 422,8c 1 : refiduum autem 4 1 8 fcribe fupra 
t*i.Atque ita diviforis applicatio una pcra£h eft. 

1 4 Ve " 
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mfcms 4. Vcrutn e quia ultimi diviforis notS (S) 
*• per quotientcm ( 4) multiplicata 8c fubtra&4 
(ex 37,) etiamnota penultima (i) pcr eundcm 
quotientcm (4) multiplicata , fubtrahi dcbeta 
refiduo (fo) fupra ipfam pofito $ itemque & pri- 
f Jctms ma(i) multiplicata / per quotientcm eundem 
$• (+) fimilitera refiduofupra ipfamfcripto (412) 
fubducenda eft 5 hinc fit , ut dum quacritur, quo- 
tics diviforis notaultima (8) innotis fupraip- 
fam exiftentibus(j7j contineatur , talispoft lu- 
nulam nota in quotiente fit reponenda,per quam 
fingulse notse diviforis multiplicatse , poflint fub- 
trahi a numcris fupra ipfas fcriptis , & ea quidem 
adhuclege, utultimafubtrattioneperafta, ro 
tfctm* fiJuum (418); fit vel nullum, vel diviforemi- 
nus, quemadmodum num. 4. modi i,efttradi- 
tum. Quarc fi prim3 fubtra&ione fa&a , ncqueat 
peragi fecunda, aut his pera&is , tertia , nota poft 
Junulam fcripta minuendaeft unitate co ufque t 
dum fubtra&ioncs fingulae poflint abfolvi. Prius 
igitur , quam opereris ferid : tota operatio num. 
3 . prsefcripta, erit mentaliter peragenda , ut no- 
ta in quoticnte adfcripta examinetur. Quodfa- 
ne non tyronibus modo , fed etiam non rard 
exercitatis fubmoleftum eft. Unde fatius erit hoc 
t xamen notando feorfim inftituere. 

Exemplo jam di&a de- Scera. f. } 

claremus. DeturM.di- / 1 
videndus per N. Qjuaero M. ^ ^ 8 2. % 
quoties N in notis fu- N. $#9 
pra ipfum pofitis 738 

contineatur. Reperio ter. Scribo ergo 3 poft 
lunulam, z in 3 facit 6, qux ablata a 7 rclin. 

quunt, 
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quunt , i . 4 in 3 facit 1 1 , quae ablata a 1 3 relin- 

quunt 1. 9 in 3 eft i 7 ,qust ex i3 auferrine- 

queunt. Notaigitur 3 adquo- 

tientetn fcripta nimis magna 2 4 Sce. 6 

eft. Quare hac reje&a , fubfti- $ fo 

tuo 2, 8c examen repeto. 2 in j % f z 

1 funt 4, qux fubtradh a 7 re- $ # ( % 

linquunt 3, 4in 2 funt 8, quse 

fabtra£ta ex 33, relinquunt if. 9 in 1 funt 18 * 

quae fubtradh a 2^8, reiinquunt 240. Nota igi- 

tur 2 legitima eft. 

Quamvis autem plerique, ut dixi fupra , fub- 
tradionem multiplicatione permifceant , modo 
jam explicato : mihitamen videtur confultius . 
utmultiplicatio tota fimul abfolvatur. & qui. 
dem a finiftra in dextram , adhibitd cautionc nu. 
mero4,modi i.praefcriptsi. 

f. Applicatione pri- 4 1 Sccm. 7* 

mi diviforis abfoluta , ^ ^ 8 

qux Scem. i t 2, 3.4 A. $ f # *p 
exhibetur, promove- B. 821 (4 
bitur divifor B una 

not* verfus dextram, uti faftum vides in Scem.7: 
8c operatio inftituetur per omnia fimilis hadfce- 
nus traditae. Atque ita deinceps applicationes re- 
liqux, fi plureseflentfaciendae, abfolventur. 

6. Si fa&a aliqua promotione diviforis $ is ne 
fcmelquidem in notis fupra fe pofitis continc3- 
tur, ad quotientem fcribatur cyfra, fcdivifor 
nno adhuc loco promoveatur , nulld in dividcn- 
do notd deletd. 

7. Sf^uid fuperfit divifione pera&d , fiet* 
yiod pr*fcriptum num. 6. modi 1. 

I 2 Scemat* 
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Scemate 8 exhibetur numeri A per numerum B 
divifio tota, qtu fupra tantum declarmdi gratid 

pluribus fcematis fuit exhibita. \ 

Demonftratie. 
Ujus modi (imilis 41 / Scem. 8, 
eft demonftratio- ^^84. 
ni praecedentis. A, $ ^ £ # # / 84 

Ghsamvis autem h*c B. $ # / / l** 
ratio dividendi paffim fit f x 

ufitata % priorem tamen 

illam longe meliorem fentio : ufitata fiquidem* dm 
notas expungst , vefiigia divifionis ac membrm corh 
fundit • ut fiquid erratum fit , correftio adhiberi ple* 
rumque vix poffit j ut ex fcemate 8 fatis apparet. 
Trior vero illa , & fingula divifionis membra , & firu 
gularum producla multiplicationum , & qua fubtram 
BionefaBa ex membris fingulis manent refidua 9 du 
flincTe exhibet. 6)uo fit ut facilis fit correSio , fi 
error irrepferit. 

USUS TABULiE PYTHAGORICiE 

Communis in Divifione. 

DAtusfitnumerusquicumquedua- 61 E 
bus notis conftans , E, & nota 8 F 
quaevis fimplex F. Quacritur quoties F 
irtE? 

o vldd Quaeratur 0 in latere A B nota F , & inlinea 
tsbel. numerica illi refpondentc numerus E» aut eo 
Vt- proxime minor (f6.) Ab hoc numero furfura 

afcendendo ad latus A C , xncides in quotien- 

tem quaefitum (7.) 

Ratio patet ex conftru&ione tabulae cap. 6. 

traditac* 

DlVIr 
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DIVISIONIS COMPENDIA. 

D i.PUm ulti- 

C1889 J 819 1000 ^ma nota 

C8io . diviforisDeft 
1889 _ G unitas , & reli. 
1000 quxomnescy. 

frse, a di vidcn- 

do C aufer tot ad dextram notas (829), quot 
cyfras habct diyifor. Rcliquas (1889) fcribe 
poft lunulam , quibus appone notas abje&a* 
(829) fupra diviforem (1000) fcriptas. lineola 
interpofitsl. Quotienserit (1889) numerusin- 
teger poft lunulam fcriptus una cum fra&ione 
G. Quod fi notaeabjedaeetiam cyfrae funt, ut 
in exetnplo quotiens erit , ipfe notx ad finiftram 
refidux 342» 

Divif. Demonflrath facile colligif 
341 [ 000 1000 tur ex porifm. 8. c. 3« 

Quin etiam patet ex fe- 
/341 cundo compendio multi- 
\uotiens. plicationisc, y.Nam 1000 
multiplicans 342» produ- 
cet 341000. Ergo 1000 dividens 342000 fa- 
cit quotientem 342. Ut patet ex dcfinitione 
i;,8c 14. 1. 7. Per defin. quippe 13. I. 7. Ut 
unitas eft ad 1000 ita 342 eft ad produ&um 
341000. Ergo* permutando, utunitas cft adaifi.f* 
341, ita 1000 eft ad 342000. Ergo per de* 
fin. 14. 1000 dividcns 342000, dat quotien- 

tem 34*« 

I | 1. Cu» 



» 
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2. Cum divi- A.1.4,9 | 46 Bi [ oo 
for B conftat aliis 2 /* 1 46 

notis fignificati- — \ 1 0 

vis und vel plu- 0.4 203 

ribus diverfisab — 

unitate > ad dex- 0.9 j 
tram vero ha- 9 
bctcyfras, idi- — 
.videndo A rur- 1 
fum aufer ad 

dextraqi tot notas ( 46 ) quot Jnbet cxfras diri» 
for , & notae rcliquse 149 dividantur per foias 
diviforis notas fignificatiyas. Divifione per^fli 
fiquidfuperfit, quemadmodum hic fupereil i> 
id cum notis abje&is 4$ quotienti integro 
114 appone, diyifore fcripto inferius & lineoli 
interpofitl. Quotiens erit , integer 1 24 cum 
fra&o m. 

Demonjlrsth ex porifm. C 17. 2. 000 4 D 
8. c. 3: vel etiam ex 24 
compendio 1 multipli- I 
cationis cap. 7. difcurfa 2. 1. / >0 
nmili ut paulo ante ehr 32, * 
citur. — r- 

3. Cumdividendusha- o 
bet cyfras ad dextramSc 

nihil ex notis fignificativis fupereft , tot quo 
tienti adfcribentur cyfrae, quot poft ultimum 
mcmbrum fignificativum cyfrse reftant in di- 
videndo. 

Efto C dividendus per D, 4. 4 in primo 
rnembro 17 continetur fexies. Scribo ergo, 6 t 
poft lupulam. 4 in 6 eft 24, quse fubfcribo mem- 
jbro 27, ab coque fubtraho & refiduum 3 repono 

infr* 
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infra lincam , eiquc adfcribo notam divi- 
dendi proximam 2 > ut habeam fecundum 
membrum 51.4 in 32 contineturo&ies. Scri- 
bo 8 in quotiente. 4 in 8 facit 3 2, quae fubtra- 
fta a membro 32 nihil rclinquunt. Quia vero 
in dividendo jam nihil rcftat prxtcr cyfras, 
tdfcribo quotienti cyfras totidem , & peraifc 
eft divifio. 
D*monftratio ex porifm, 8. cap. }. 

SPECIES D I V E R S iE. 

EUndem ad modum trattandx» <jui traditu* 
in multiplicatione cap. 7. 

■ 

C A P U T X. 

[ Jtivifto facillima fn laminas tabuU Pjr- 

tbagotiu* 

TN opere divifionis praecipuum faceffit ne* 
^ gotium inventio quoti feu quotientis 1 pec 
qucm multiplicandus eft divifor. Hunc quo* 
tum , quin etiam produftum ipfum ex du 
vifore in quotum multiplicato , admirabili 
corapendio laminas exhibent. Csetera omnia 
pcraguntur ut in modo primo cap. prxce? 
dent. qui aptior eft huic methodo » quam fe« 
cundus. 
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Z Datus fit nume- 

a b c 597 Divif. rus A C divi- 
45*90.9.3. dcndus per nu- 

4179 /769 merum Z. 

«■ *X 1. Appone fr» 

d 4 1 i- 9 bl mutuo lami- 

3 5* 8 i nas » qux in pri- 

■ mo ac fupremo 

e 5* 3 7. 3 ordinc exhibeant 

f 3 7 3 diviforem Z. Prx- 

■ ■ ■ ter fcema hic ap- 

o pofitum infpi- 

ce tabellam A X 

eap. 6. 

1. DetermJna membrum primum A B, ut n& 
1. modi primi cap 10. 

3. Vide quis ordo in laminis numerum conti- 
neatmembro scqualem, vel proxime minorem. 
Is autem ordo eft proxime minor membro, quem 
immediate iequitur ordo membro major. Nu- 
merus hminx exponentis XZ. ordinem deno* 
minans t eft quotus poft lunulam fcribendus. 

In cxemplo noftro reperis ordinem proximc 
minorem membro , efle feptimum, Scribe ergo 
7poftlunulam. 

4. Ordinem inventum (quieftipfum produ- 
&um ex divifore in quotum 7 ) exfcribe infra 
membrum AB, ab eoque fubtrahe & infra lineam 
fcribe refiduum (41 1) j cui adjice , pun&o inter- 
poiito , notara (9) quae in dividendo membrum 
primumAB antecedit, ut habeatur membrum 
fecundum ( 41 1. 9) 

f. Divifio fecundi membri , & fequentium 
eodemmodoperagetur , quoprimi. 

6. Si 
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6. Si membrum eft minus ipfo divifore 9 ac 
proinde & primo laminarum ordine , qui nimi- 
rum continet diviforem j quotienti cifra adfcri- 
betur, &membroadhucunaadjicietur nota c* 
dividendo , ut membrum habeatur novum. 

7. Sinonusordoeftmembrominor, in quo« 
tiente fcribaturp. 

Porro , exercitatione vel minimd accedente , 
xnomento ccrnitur quis ordo proxime minor, 
aut major membrolit. Revocanda funt in me* 
moriam porifmata 1 ac 3. cap. 3: item quae mo- 
nuicap. 6, in modo exlcribendi ac legendi ordi- 
nes. Deinde refle&endum eft maxime ad ulti- 
ma loculamenta ordinum , quanta nimirum lit 
nota» in poftremo ad laevam triangulo: & aa 
fumma notarum Rhombi proximi excedat no« 
vem , adeoque num aliqua inde nota in trian- 
gulum poftremum fit rejicienda , &c. 

Demonftratio. 

UAcile colligitur ex demonftratis cap. 9. & 
ex ipfa divifionis definitione. Quam vide. 
ante libr. 7. dcf. 14. 

Quarn vero pr&flans fit h&c dividendi ratio , nemo 
certius intelliget , quam qui fuerit expertus. Flures 
fnni divifiones und alterdve hord fic exfediet $ quam 
die mtegro vid communi. Ad hoc temporis atque optm 
ing ens compendium accedit operationis fecuritas , 
trrori ex incuria & haUucinatione orto , vix fo- 
ullum relinquit* 
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CAPUT XL 

Additionis, Subtraftionis , Multiplicationis , 

Dmfionis examin*. 

Utiflimum cft , ut per inviccm hx fpecies 
examinentur, cum reliqux praxes fint cr- 
rori obnoxiae. 

ADDITIONIS EXAMEM. 

1 1 5 A TPIt pcr fubtradtionem. Eftofum- 

2; B ma X fa&a ex additionc duorum 

— — immcrorum A , 8c B. Altcrutrum ad- 

148 X ditorum > puta B , fubtrahe a fumnu 

2; X. Si refiduus C fit idem cum altcro 
A» re&e pera£fca fuit additio. Erra- 

12) C tum eft> fi non eft idcm. 

297 D Quod fi cxiftat fumma 2 cx ad- 
835- E ditione trium numerorum D, E, F> 
476 F aut plurium , examen inftituetur 
hunc in modum. lncipe a finiftra 
1 6 o 8 2 & dic i, 8, 4 funt 14 hxc fubtra&a 
■ cx i6relinquunt , a, quxcum,o, 

a 1 o faciunt ao. dein 9,3,7 faciunt 1 p , 
hsec ablata ex 10 relinquunt 1 , 
quod cum 8 facit 18. 7,5-, 6 faciunt 18 , qu# 
ablataex 18 nihil relinquunt. Proba igitur fuit 
additio» cum fumma 2 aequalisreperiatur om- 
nibus fuispartibus fimul fumptis. 

St/8- 
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SUBTRACTIONIS EXAMEN. 

1 3 4- . G "E 1 It per additionem refidui 

H *■ (X) ad numerum fubtra- 

— &um (H) : fi enim fumma K in- 

1 8 %. X de fa&a conveniat cum numero 

S 2 - (G; a quo fa&a eft fubtra&io , 

■ • probaeft fubtra&io 1 mala, fi 

1 3 4. K, non conveniat. 

Licebit etiam fubtradHonem exa- 2*3 4 G 
minareper fubtradtionem.Refiduum ;i H 
X fubtrahe ab G, & novum refiduum - 

fitL.SihocconveniatcumnumeroH 1 81 X 
prias fubrra&o , bona fuit prior fub- - 
tra&io. Ratio ytrjufque exanjinis p L 
manifefta. 

EXAMEN MULTIPLICATIONIS 1 . 

It per divifionem. Nu- p j N 

mcri fe mutu6 multi- 6 P (/23. R 

plicantes fint N, P. Pcr : 

multiplicantem P divide 3138 Q_ 
produdlum Q. Si quoticns 
RconvcniatcummultiplicatoN, re£e inftituta 
fuit multiplicatio j male verd , fi non conveniat. 

Ratio patet ex notionc prima a multiplica- a &fin* 
tionis ac divifionis& 7. 13. * 

Si pcr laminas fa£ta eft multiplicatio , vix 7 * 
ppus ullo cxamine 5 adeo fecura eft ab errore ifta 
methodus. Si tamcn volucris examinare, nul- 
lum erit examen faciliusi cjuam ipfa multipli* 
Cationis itcratio. 

P XA- 
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EXAMEN DIVISIONIS, 

multiplicatio- A B 

nem. Divifor B multi- 1. 4. 8. 2 DrJ 
plicetur per quotientem % I 
C. Si producatur numerus * / iu' 

divifus A , proba eftdivi* 0.4 V C 
f\o j utpatetex definitio- 4 1 
S defin. ne / divifionis > ac multi- * j 
**• & plicationis ac 16. 1. 7. o. 8 

, Si poft divifionem ali- 8 
quid fuperfit , diviforem E 
multiplica per quoticn- o 

A E temF: produaoGi 

* 1 4. 1. 1. 3. refiduum 1. Si fumial 

H (803 F fit sequalis dividendoJ 

" proba eft di vifio. 

0. f.i. G Quod fi per lani* 

9 2409. pera&a divifio eft > d 
— opus erit examine ok 

& 1 Si tamen examinare^ 
■ cuerit, multiplicatioil 

H. 1 4 1 1 examen requifita , 4 

dem manentibus ln» 
nis, quae divifioni infervierunt , perficietur. 

Seholium. 

\li Odos examinandi per abjectionetn novfl* 
quoniam fallaces funt.hic non lubuit adfcrb* 
Kituntur tamen infigni proprietate ejufdem nW* 

1 . Metitur enim novenarius omnem ntimerumfi 
jus nou accepu tanquam fimplices, conficiunt 9. I* 
les numeri funt , 1 8, 27, 36, 4^ 5-4, j, 71, Sb 
5>0i p9, 1 oS, 1 1 7, 1 16 & alii infiniti. 
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*. lmo cujufcunque numert , amvenarionumc- 
WAti, mta fimpliciter accepu conficiunt 9; illistan- 
ium numeris exceptis , quorum omnes nou funt 9, 
cujufmodi funt 99, 999 g^r. 

3 . «S7 numerm qutcunque duabus notis confians f 
9 hjh metitur » divtdaturpcr 9, er/> r*//- 

duum, cumeo 9 quod remanet , // »0/4 fimplieiter 
accepta di-uidantur per 9. Uir/f 64 dtvidantur per 
9 remanet 9 i, Acciptantur jam nota fecundum va~ 
lorem fimplicem. 6. & ^faciunt 1 o, 3«* rfrc*//» f er 
9 «igw relmquunt % 1. Fatetex 1 & 1. 

4. 6)uod fi nota numerum datum componentes , 
fimpUciter accepta , conficiant minus quam 9, £01» 
fl/wi conficiunt , *r/> //////» refiduum quod relinque* 
tur numero dato per 9 //rw/0. Dentur 3 3 : JEu* ^ex*- 
/ii f*er 9 relinquunt 6 , quantum videlicet conficiunt 
tpfa nota fimplices 3 3. 

y. Atque ex hisdemum confcquens efi, ex quo« 
vis numtro divifo per 9 , reltnqui, quod relsn- 
quitur ex notis ejufdem numeri fimpliciter acceptis » 
./* f^r 9 dividantur. 

Neminem legi qui horum caufam aperiret. Indi* 
tabo fontcm verbo. Novenartus efi unitate minor de- 
nario. Hoc rite fi expendtu applices , proprietates 
vulb jam recenfitas non difficulter deduces. 

Porro quamvis bac proprietas & pulchra fit & 
vtriffima s examina tamen per illam infiituta faU 
lunt. A notis fiquidem omnium numerorum adden- 
dorum fimpliciter acceptvs 9 abjiciuntur , quoties 
fojfunt 5 hoc ejl dividuntur UU per 9, & refiduum 
firvatur. Simtliter anotvs fumma fimpliciter accep* 
tis abjiciuntur 9 quoties pojfunt. ^uod fi refiduum 
tdem fit cum priori repduo , concluditnr rtte fuijje 
ftrafta additio. Sed fallit cm\ufio % quia licetple- 

rum- 
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rumque tum erratum non fit , mfiniti tamtn ufm 
dari pojfunt , in quibus hoc examen indicet additio- 
nem ejfe bonam , qu& mala eft. Ratio eft , quia fotejl 
novenarius (imo & quivis numerus) dividendo duos 
numeros ivaquales , idem exhibere refiduum; quoi 
quidem per fe eft manifeftum. 

En exemplum. In mmeris A,B. C. 3 f 8 A 
Z&f fi*8 8, & 8 funt 1 6. Abjeftis 9 2 3 4 B 

reftant 7, qua cum 1 faciunt 9 3 quxbus 

tbjeftis , 3 & 4>faciunt 7. numeris igi- 8 } C 
**r ^4, JB 4rvf/?J />*r 9, r*/?a»/ 7. 
1» numero C, 8 3 faaunt 1 wabjeftis 9, r*/?*»f 
2 ; g«< 5* faciunt 7. Utrobique igitur Utn t% 
mddendis A, B 9 quam ex fumma pratenfa C fufer. 
fwt 7; neque tamen C vera fumma eft A, B ; cm» 
flciunt enim illi /91. Pari modo in fubtraftiont f 
multiplicatione , divifione , radicum extradione hu> 
jus examinis fides fufpefta eft % 
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L I B E R II. 
LOGISTICA 

FRACTORUM 

NUMERORUM. 

% M I ' • m • 

^ ^ — ^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^ 

C A P U T I. 

Fuftcrum Numerorum definitio , Scripk l 

Etutncutie. 

NUmerus fra&us , qui etiam fraftio 8c 
minutiadicitur, eftpars, v$l partesuni- 
tatis , aliquod totum divifibile reprscfen- 
tantis. Ut li totum aliquod fe&um fit in quin- 
quepartesacquales, &quifpiamex illis fumpfc- 
nttres, dicentur illac tres quintx partes , nume* 
nis fraftus. 

Quoniam igitur fra&us numerus eft pars , 
partefvealicujustotius, duobus numeris fcribl 
dcbct f ijuorum unus indicst quot partes ex toto 

acci- 
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accipiafttur , alter quales. Scribuntur porro duo 
illi numeri fupra invicera, lineola interpofitsL 

Ut vides in his exemplis. ? 

B - Ct Dl! J 

x 3 7 *J- , 

Superior numerus indicat , quotex totopar- 
tes accipiantur : interior defignat, in quot par^ 
testotum ponatur divifum, ac proinde quales 
fint partes illx , quae ex toto funt acceptae. 

Superiorigitur , quiapartium ex toto accep- 
tarum indicat numerum, numerator diciturjin- 
ferior, autcm quia partium acceptarum defignat 
fpeciem , nominator , feu denominator appel* 
latur. 

Fra&i A> B, C, D fic enuntiantur. A : unt 
fecunda, feu una dimidia. B: duae tertix. C: 
quatuor feptimae. D: undecim decimce ter- 
tise. 

Quamvis autem pro toto divifibili , plerum*" 
que unitas fupponatur , numerus tamen quicun- 
que fupponi poteft. QuareEfra&us.fi tcr 

E tum fint 64 aurei , fignificat quinque o£U- 
vas partcs 64 aureorum. 

Denique ad fra&orum naturam penitus in^ 

telligendam , id erit ftudiose obfervandum . fr* 

Gtos ab integris numeris quoad rem non diffcr- 

re. Eafoiadifferentiaeft, qu£>d fradti dcfignent 

res, quaefint partes rerum ab integris numens 

defignatarum » ac proinde qudd unitates rra& 

numeri fint relativse j integri verd numeri uni- 

tates fint abfolutx. Dentur exempli gratia flo- 

rcni 11 f & fraftio a 9 hoc eft 4 vigcfimae unius 

flo- 
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3oreni. Numcrus integer 127 continet centutn 
nginti quinque unitates, quarum fingula: flo- 
renum defignant. Fraftus fimiliter* 
hoc eft quatuor vigefimae partes flo* 
reni , continet quatuor unitates, Jt a 
quarum fingulx defignant unam par- ^ 
tem vigefimam floreni , hoc eft aflem t 
unum, acproinde quatuor vigefimae b 
floreni, fignificant 4 afles , qui tam ' 
eft numerus integer , quamiif. flo- 3 
reni. Imo quilibet numerusinteger, ^ 
resquantas defignans, fra&us eft , fi 
cum majori toto comparetur. Nam d 
2 floreni funt una tertia unius librae , f 
fiveij & 3 pedes funt tres quintae 
uniuspaflus five^j 8c 2000 pafluum funtduas 
quintae unius milliarii Italici , five d. Ad haec 
tyrones advertere multum intereft. Caula nam- 
quepraecipua, obquam illis fradtorum nume- 
rorum tradtatio diflicilis & obfcura videri foleat , 
eaeft, quddpriusad operationes fradtorum ac 
regulas addifcendas profiliant , quam illorum 
naturam perfpexerint. 

Monitum gcneule. 

/^ 1 Um duse fradtiones aut plures inter fe com- 
^parantur, femper intelligendae funt efle 
partes ejufdem totius, nifi contrarium indice- 
tur. 
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Frattorum Theoria pima. 

Theorema I. 

FS/^«i omwj eft ad totum , /2« unitatem , 
numerator ad denominatorem . 

Demonftr. Patct exdefinitione numeri fractt 
capite prsecedenti explicata. Denominator enim 
defignat ipfum totum fedtum in tot part^s xqua- 
les, quot in dcnominatore unitates funt. Nu» 
merator verd indicat quot partesex totoitafo 
£to accipiantur. Quare cum fra&us nihil aliud 
fit i quam ille ipfe partium numerus, quas accep» 
tas cfle ex toto , numerator indicat j manifcftum 
eft, fra&um efle ad totum ut numerator eftad 
nominatorem. Ex hoc rite intelle&o exiftunt. 

Corollaria. 

I. 1 

Cum numerator cft minor dcnominatore* 
fra£tus fuo toto minor eft. 
30 Cum numeratornominatoremajorcfy 
~ Q a fra&us eft major toto. Sic fra&usa, idelt 
triginta vigefimae exemp. gr. florcni (hoc 

25 b e ^ 3° ^ff es ) ^ unr majores toto , oempc 
10 floreno.feu 20 aflibus. 
2 Ciim numerator nominatori sequalii 

T* c eft, frafkus toti aequivalet. Sic b id eft 
' 20 vigefimse floreni (hoceft 10 afles) 

4^ j conficiunt florenum. Sic c 9 d xquivalent 
4 unitati feu toti,quod unitas rcpraefentat. 

it 
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i Ex hoc theoremate colligitur verita* 

7 illius , quod num. 8. cap. p. in modo prj- 
mo divifionis traditurj nimirum ciim nu- 
merus ( i) minorper majorem (3) dividendus 
eft , quotientem haberi , fi major minori fubfcri- 
batur , ut fiat fra&io /. In omni fiquidem divi- Def. 
fione quotiens eftad unitatem, ut dividendus. *-7< 
quihic eft 1 , ad diviforem , qui hic eft 3. Sed 
etiara fradfcio/ eft ad unitatem , ut 2 ad 3. Ergo 
/ hic eft quotiens. 

Theorema 2. 

SI fiatti unius numerator (aj E F 
eft ad nominatorem (b) , ut a * j c 
ftatti alterius numerator (c) e H b 4 6 d 
*dfuum nominatorem (d) ; fiafti 
tquales erunt. 

Demonttratio. Fra&us E eft ad totum , utnu- 
meratoraad nominatorem b per theor. 1 $ hoc 
c ftperhyp. ut numeratorr, ad nominatorem i\ 
hoc eft per theor. 1 , ut fra&us F ad idera totum. 
Quare cum ambo fradti E & Fad totum , quod 
10 ^troque idem efle fupponitur , eandera ha- 
beaat proportionem , per 9 lib. f. «quales erunt. 
Quod erat demonftrandum. 

ltaque valor fraftorum non $x magnitudine nume- 
f0f m , quibus exprimtmtur , fed ex proportione eo- 
n<*dem tflimmdm efi $ quod ulterih ex theor. 3, 4, 
^motefcet. 

K % Theo* 
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4 % 

Theorema 3. . 

FRattus ille ( A) tnajor ejl altero A B 
(B ) cujus nutnerator f e) ad e 8^ ^ g 
twminatorem ( f ) majorem habet f 16 6h 
frojmtionem , quam alutius nume- 
rator (g ad nommatorem fuum (hj. 

Demonfiratio. Nam per theor. 1. fraftusAad 
totum eandem proportionem habet, quamead 
f i hoceftexhyp. majorcm quam g zdh-, hoc 
eft per theor. 1. majorem quam fra&usB ad to- 
tum idem. Ergo per 10. 1. f. fra&us A fraflo B 
major eft. Quod erat demonftrandum. 

Theorema 4. 

FRatti, quorumnumeratores inmutuosdem* 
minatores dutti eundem gignunt numerum , 
tquales funt. 

Dentur fra&i E, F. & tam a in d E F 

quam c in b producant eundem nu- a 2 3 c 

merum k. Dico fra&os E, F sequa- ^4 
les effe. 

Demonfl. Per 1 9. 1. 7. erit a ad b % k 1 2 
ut c ad d. Ergo per theor. 1. fradti E, 
F sequales funt. Quod erat demonftrandum. 

Theorema J. 

FRattus ille (A) altero(B ) major efi , cujm 
numerator tnultiplicans alterius mrninat^ 
rm, mqortm gignit numtrum* 
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Producat g in n majorem nume- A B 
rum#, quami» in h. Dico A fra- g» 3 m 
&m majorem efle fra&o B. — — 

Demonft. Quia c genitus exg inn h 4 90 
major cft d genito ex m in b, ha- c. 18. n.d 
bcbit per corol. 2. p. 19. 1. j.g adh 
majorem rationem » quam m ad w. Ergo per th. 
3. fra&us A major eft fra&o B. Quod erat dc- 
monftrandum. 

Corollarium. 

E% - 
X4& theoremate modushabetur facilli- 
musexaminandi , fra&ine xqualesfint, an 
inzquales , & uter major fit. 

Theokema 6. 

FKatti (D,G) idem nomen habentes ( P ) 
eam inter fe proportionem habent , quam 
numeratores (m. n.) 

Dimonflr. Per th. 1. fra&usD D G 
cftadtotum, ut m ad />. Idem m 7 ;a 
vero totum eft ad fraftum G, — — • 
ut idera p eft ad n: Ergo ex p 8 8 p 

quo per 11. f. fra£his Deftad 
fra&um G,ut ad a.Quod erat demonftrandum. 

Theorema 7* 

D£w/«r /r*#i P, 2?: pri/wi numerator a 
multiplicans alterius nominatorem o ^t- 
fitf a oj alterius w<> numerator c multiplicans 
nominatorem primi n producat c n. Erif fiattus 
P tdfiaclum R,utzo adcn. 

K 3 
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Demonft. Nominatores »8c *in- no 
vicem multiplicantes producant ao cn 
no.Fra&usPeftad totum,ut*ad a c 
n y pcrth. i. Sedetiam per fchol. — ^ 

p. 17. 1. 7. 4oeft ad n out «ad ». n o 
Ergofra&usP eft ad totum, ut To- 
* 0 eft ad n 0. A tqui per fchol. p. 1 7 
n 0 eft ad r » ut 0 ad r; hoc eft per 
th. 1 . ut totum eft ad fra£him R. Igitur ex xquo 
pcr. li.ffra&usPeftadfra&umR, ut** eftad 
cn. Quod erat demonftrandum. 



Theorema 8. 



SI duo fratti ( C, D ) eundm numeratorem 
babuerint ( a ) erit prior ( C ) adpofterio- 
rem ( D) ut reciproce pofterioris dcnommator 
( o ) ad prioris nominatorem ( n. ) 

Demon. Ex * in 0 fiat a e f & m n a a 
ex * in n. Per prxced. fra&us C C ^ D 
eft ad fra&um D, ut aozdsn-, hoc n 
eft (perfchol. p. 17. 1. 7.) utoad ao. an. 
n. Quod eratdcmonftrandum. 
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CAPUTIII. 

. Reduftiones Fraftorum. 

PROBLEMA I. 
i Reduftio fra&orum *A minimos lerminos. 

T\ Icitur fra&ioad minimos terminos reduci# 
cum reperirur ei xquivalens alia minimif 
nomeris expreflfa. 

Datus fit fra&us A, ad minimos A B 
terminos reducendus. Per prop. jf. n 17 3 r 
1. 7. inveniantur numeratori n ac — — ■ 
Dominatori f , proportionales mi- P36 4t 
nimi , r & t , ex quibus fra&us con- 
ftituatur B. Hic eft quaefitus. 

Demonjl. Nam quia per conftr. r eft ad t ut n 
idp. sequales erunt fra&i A&B, per theor. %. 
cap. praeced. Neque poteft alius fraftus , qui mi- 
noribus terminis conftet , frafto A sequalis exhi- 
beri \ ad hocenim ut patet ex 1. theor. require- 
renturduo numeri iplis w, p proportionalcs & 
roinores minimis jam repertis r, /: quod fieri 
non poteft. 

Quod fi n>p termini fra&ionis datae A fint in 
proportione fua minimi , non poterit fra&io da- 
ta in terminis minoribus exhiberi. Utrum vero 
» » p fmt in ratione fua minimi innotefcet ex ipfa 
conftru&ione prop. 35-. 1. 7. Et univerfim per 
13 1. 7. omnes numcriinter fe primi funt in fua 
proportione minimi. 

| K 4 PRO- 
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PROBLEMA *. 



Reduftio fraclorum ad mmtn idtm. A 

1 

P A R S I. ' 

DAtifiot duo qoilibet fradiN, N P 
P, ad commuoe nomen redu- a 3 jc 
cendi. £4 fii 

Denominatores invicem ad cb 18 10 
molriplicantes dabunt nomi- bd 5^ 04 14 
natorem commonem r t R T 

Tum numerator a dd ftos in 

nominatorem ^ producat *d : ffit 
N P frattos R seqoalis dato N. Rurfum 
a 1 3 c nomerator * du&us in nominaroreffl 
■ £ gignat c b: erit fraftus T par dato J* 

b4 6d * 

6 ix ad cb Demonft. Perfchol 

bd,ut a, adi. Er- 
go per th. 2. cap. prsec. frafti N & R ar^uita 
funt. Similitcr quia per idem fchol. cb eft m 
£ rf. ut £ ad rurfum per th i. fra&i P, & T * 
qualeserunt. Datos igitur N, P ad idem noflJd 
rcduximus. Quoderat taciendum. 

c ■ 

A R S 2. *' 

TT\ Ati fint tres fra&i, G,H,I,aut pluresai 
nomcn idem reducen#. 



R 


T 


V 


144 


160 


14 


JS»t 


191 


I»>2 



G H I Denominato- 
a 3 c 5- e 1 rcs M,/inter fe 

multiplicati da- 

b4<!6 f8 bunt denomina- 

toregi commu- 
R T V nem£ d f Nu- 
adf cbf ebd meratores fin- 

■ • — guli proveniet» 

bdfbdfbdf fi numerator 

uniufcujufque 
fraftionis datse multiplicet produ&um ex no- 
minatoribus reliquarum. 

Sicutfra&us Greducatur ad nomen bdf,e)ui 
Bomerator a du<£tus in ^/genitum ex nominato* 
ribus reliquorum H, I, producat a d f. Erit 
fraftus R fra&o G aequalis. TJt reducatur H, ejus 
nutnerator c duitus in ^/genitum ex denomina- 
toribusreliquprum G,I, producatr^/: prove- 
ttiet fraftus T par dato H. Pari modo V sequalis 
froveniet dato I. 
Demonjl. adf eftadbdf, utaad^per fcho.p. 
7« Ergo per th. 2. cap. prsec. R, G aequales 
wnt. Pari ratione cbfcA ad bdf, feu ( per fchol. 
P- ij.l.8.</£f, utczdd. Ergoperth. 1. etiam 
fra&iT, H aequales funt. Denique quia ebd efl: 
adiJ/,utead/, sequales erunt fradti V,I. Re- 
dufti funt igitur fradti G H, I, ad nomen idem. 
Quod erat faciendum. 

Oferationemtotamutriufquepartis, ipfe Uttera- 
tum confpeflus exhibet : qui farie logifiices fpeciofa 
$ft froprius & longl nobilijjimut. 
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V A R S 3. 

Enturfra&i quotcunque A.B, A B C 

C f quos oporteat ad idem no- 3 f 1 

men reducere , & in minimis ter- "J J j 
minis. t 

Inveni per 36 & 38. 1. 7. mini- 643 
mum numerum, 14, quem nomi- 1820 3 

natores dati 4. 6, 8 metiuntur. Is 

erit communis nominaror. Hunc 24 24 24 
nominatores dati 4, 6, 8 dividant D E F 
per quotientcs. 6, 4» 3»qui fi multi- 
plicentur per numeratores datos 3, 1. prove 
nient 18, 20, 3 numeratores novi ,eruntque fra- 
&i , D, E> F ejufdem nominis datis , A, B, C 
quales , in tcrminis minimis. 

Demonft. Quod lint aequales fic oftenJo. Ex 
conftr. & ex fcholio p. 19. 1. 9. patet tribus hifce 
numeris4, 24, 3 quartum efTe proportionale^ 
18. Unde permutando 4eftad 3>ut 24 ad 18. 
Ergo pcr th. 2. fra&i A, D xquales funt. Pari ar- 
gumento B. & E; C & E acquales erunt. 

Quod etiam fint in minimis terminis , fic de- 
monftro. Uc habeantur fra&i ejufdem nominis 8c 
aequales datis A»B,C,necefTe eft ut denominatores 
dati 4,6,8 adxquate dividant nominatorcm com 
miinemfuturum, ficenim proveniunt quotien 
tes, quidu&iinnumeratoresdatos, 3,5, 1, ex- 
hibent novos numeratores quaefitos. Atqui per 
conftr. nominator ille communisj 24, jam inven- 
tus, eft minimus, quem nominatores dati, 4, 6, 8, 
adsequate dividunt. Ergo non pofTunt alii fra&k 
nominisejufciem,datis> A,B,C xquales inveniri,in 
terminis minoribus, quam reperti jana D, E, F. 

PRO- 
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PROBLEMA 
Fraftioms reduflio ad nomen datum. 

r\Atafit fraflio F redu- F 6 

cenda ad fra&ionem , a i 8 c 

cujus nominator fit d. — — — — 
Per 19. 1. 9-ut^ad a, fic bj 11 d 11 d 
fiat ad alium c: quod fit 
duccndo a in produ £tu m 14. c 

fdividendo per b. Quotiens 
cnim c erit numerator qusefitus » qui cum nomi- 
natore dato d, dabit fra&um G sequalem dato F» 
ot patet ex theor. 2. cap. praeced. 

m. p Quod fi b non metia" 
14 8d tfn 21 tur e.utcontingitinhoc 
!— — — exemplo, ubi b dividens 0 

8d f 8 dat quotientem n , m > 
31. c / n 2 quotientem integrum * 
\ 6 — m fcribe fupra denominato- 
jr rem rf,erit fradtus n,dfm 9 
p, (hoc c ft fex o£hvx,cum 
duabus quintis ex una o&ava) a:qualis fra&o a, b. 

Demonftr. Quoniam ut b eft ad a ita d cft 
*d «» manifeftum eft hunc numerum n, tn 
defignare quot partes a d denominatas , nempe 
quot o&avas partea cx toto oporteat accipere, 
otfra&o*, b sequalis fradhis habeatur nominis 
Cumigitur unitates fingulae integri numeri 
• defignent ex toto accipi fingulas o&avas par- 
tai liquet id 1 quod in numeratore», m eft mi- 
«asunitate, nempe*?, defignare ex toto accipi 
kfoper aliquid minus una o&av4 parte , videli* 

cct m. 
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cetm.pt id eft duas quintas ex una o&ava , quj 
eft fra&io fra&ionis. Sed de his cap. 8. plura. 
1 7 Hujus reduHionis ufus prs.cipuus efi, 
— ut valor fraftionis dat* cognofcatur i 
8 partibus ejufdem totius notioribm. U 
p q r fi offerantur 1, id eji feptem ottavi 
1 7 -f- i i unius. pertica io pedum: reducanm 
— — - 1, advigefimas, provenient pf*}- r i 
lo 1 10 hocefi pedes 17 c«w dimidio* qmlm 

aquivaleant ], efi feptem o8*n 
unius pertics.. 



E 



PROBLEMA 4, 

7r*£j fttfo fuo majoris reduHio ad integrum m 

merum. J 

Stofra£fcus Atotomajor. Numerator 
per denominatorem (c) dividatur. Qu<h 
def. 14. tiens (X) aequivalet fradto (A.) 

*■ 7 ' A Dimonftr. Fra&us A eft ad totum 

b ix feu unitatem pro toto fuppofitam/ 

•— (3 -d ut numcrator b ad nominatorem? 
c 4 pcr th. 1. cap. pracc. Atqui etiail 

quotiens d cft ad unitatem ut nume- 
rator b> divifus , ad nominatorem c, qui divifof 
«ft. Ergo fra&us A & quotiens integer d eandefl 
rationem habent ad unitatem. Ergo per 9. /• 
sequales funt. Quoderat demonft. 
. Quod fi numeratore pcr nomina- B 
torem divifo quotiens iit integer c 14 /ei 
cum frado » ut contingit in fra&io- — 4 
neB, tunc non poterit fra&io data d 4 ♦ 
reduci tota ad integrum » sequi vale- j 
bitque integro & fra&o limul fumptis. Demotj 
ftratio eadem eft. M 

Eadeil 
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EaJcm ratione reducuntur afles ad folidos, 
orenos, pattacones, floreni ad aureos, libras 
;c. Pedes ad paflus j pedes&paflus ad millia- 
3,&c. Utfivelim 40000 pedum reducere ad 
rilliaria fooo pedum continentia, divido 40000 
cr jooo, proveniunt 8 milliaria. 

PROBLEMA V. 

Integri numeri reduftio ad fraflum nomhus 
I dati. 

l\ Atus fit numerus inte- E 

ger, a , reducendus ad 18 c 

tt&um , cujus nominator a. 7 b 
it b. 

Integer (a) datus multiplicet (b) nomen da- 
6c produ&o (c) fubfcribatur nomen da- 
um : fra&io ( E ) inde nata xquivalet ' inte- 
?o[a.) 

Demonftratio . Per definit. multiplicationis ut D#f. 
^oduftumceft ad multiplicatum^, ita multi- 7« 
)licans a eft ad unitatem. Sed etiam ut c eft ad b % 
ita fra&us E eft ad unitatem. Ergo integer a 
kfraftus E eandem rationem habent ad unita- 
tcm, ac proinde aequales funt. Quoderat de- 
toonftrandum. 

Sicuivis integro , ut 3 , fupponatur unitas , fit 
ta&io , vel potius quafi fra&iot «quivalens ia- 
hgro 8. 

Rwncinmodum foluli , fioreni, pattacones , au* 
m reducuntur ad ajjes 5 aurei & floreni ad libras » 
fc. Milliaria ad pajfus & pedes , &c. Gradus ad 

prima , & h*c adfecunda % & Jic deinceps. 

r c a- 
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C A P U T IV, 

Additio Frattorum. 
Addcndus Sit 

FRACTUS FRACTO. 



1 *b 



c 



O I ejtifdem fint nominis ( ut A» 
^ P f ^ B) numeratores ( 2 , 6) adde. 
g Tum fummx (^) fubfcribenorai- 
natorem communcra (f.) Fra&t» 
( * inde natus ( C ) erit fumma dato- 

rum A,& B. 
1 J E Si diverfi fint nominis (ot 
f 1 j* E.J per prob. 2. cap. 3 redu- 

f 4 cantur ad alios ejufdem notnioit 

F II J~ G (T,G:Jhorumfumroa (H) & 
II quivalet datis ( D, E.) 

3/ I I. 

INTEGER FRACTO. 

4 T Nte g er C A y reducatur ad 

A J J B ^fraaum (C) dato fraflo 

(BJ cognominem per profc 
C ti y,cap. 3. Tum additio per- 

X f agatur ut num. 1, i 



d!2 
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I III. 

f LURES INTEGRI ET FRACTL 

w .1 » » . 

l 

COlligantur feorfim integri in unam fum* 
. mam , & feorfim frafti in fummam fuam 
Dtnum. i. Tum hx dux furamx addantur ut 
pum. 2. 

Demorjflrttio horum omnium per fe eft manifeftn. 

\ C A P U T V. 

Subtrattio Frattorum. 

Subtrahcndus Sit 

I I. 

[ FRACTUS A FRACTO. 

i } Cl ejufdem funt nominis (utl 
' F JT & K, ) minor numerator ( i ) 

f fubducatur a majori ( j J & refi- 

^ i duo ( 1 ) fubfcribatur communis 
y nominator (y : ) fra&us inde na- 
tus (L) remanet minore dato (I) 
. fubtradto ex dato majori (K). 

M L J N Si diverfi fint nominis (ut,M, 
3 5" &N) reducantur ad alios (0>P) 
nominis ejufdem , per prob. a. 
q cap. j. inter quos fubtraftio per* 

i/ i/ agatur ut fupra. 

I/ I L 
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I L J 

FRACTUS (S) UNITATE MINOR 
AB 1NTEGRO (R ) 1 

EXintegro (R) acci- S 1 

piatur unitas, a qua if a 17 b 

fubtrahatur fradtio data R if — 1 
(S)j quod fiet, fi ejus nu- 17 17 & 

merator /1 fubducatur ex 
nominatore £ , &refiduo£ 2 4 10 
fubfcribatur idem nomi- ~ 
nator*. Fradiio (T) inde J 7 b 

orta , cum integro unitate ^ I 

mul&ato (nempe cum 14) 
eft refiduum qusefitum. 

Bemonflrat. Unitas sequivalet frafto ib ut 
patetex corol. 1. theor. 1. cap. 1. ErgocumS 
fubtraho ex b b, fubtraho S ab unitate. Atquiut 
patet ex num. 1. fubtraho S ex b b > fi fubtraham 
*ex*. Ergo fubtraho S ab unitatc, dumfubtra- 
ho numeratorem a cx nominatore b. Reliqo* 
funt manifefta. 1 

I I L 

FRACTUS UNITATE MAJOR AB INT& 
GRO VEL INTEGER A FRACTO. J 

INttger (X) per prob.y-f. 
3 reducatur adfra&um(y 
* dato frafto (V ) cognotni- 

Y 4° lz nem. Tum fraftus datus (V) 

4 4 fubtrahatur ab integro 6c 

30 "dudo (nempe ab Y) utnfl- 



18 



mero i. 



4 Ptf» 
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Pari modo fubtrahetur numerus integcr & 
fraftoi <jui integro dato major fic. 

r iv.' 

INTEGER CUM F R A QTO EX 



INTEGRO. 



i 

A 6 ~ itf. B. 



20 

c - 



T Nteger cum fratto (A) 
* per n. i. c. 4. colligatur 
3 in unam fummam (C) 

quae fubtrahatur ab intc 
gro dato (B) ut numero 



X prsecedenti. 

INTEGER AB INTEGRO CUM 

FRACTO. 

E. F Cl integer(D) auferendus 

^ minor eit inrcgro ( E ) 
3 ij i. cui fra&us (F) adhseret. 
S integrum ab integro aufer : 
rcfiduum (G) cum fra&o 
y Z, dato (F,) erit refiduum 

S quaefitum. 

G F 

Si verd integer aufcren- 
I. K dus (H) major eft integro 
(I) cui adhxret fra&us» tunc 
11 10*^' redigantur fra&us (K) &c 
x cui adhseret integer (I) 
*4 29 in unam fummam (L) per 

^ " num. a. cap. 4. Integer verd 

(H) reducatur ad fra&um 
ii N (Mj fummae (L) cognomi- 

2 L nem 
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Bcm pcr probl. ?. cap. 3 . Tum fiat fubtra&ifl 

(Mab L) ut num. 1. 

I K. Vt ^ f ic : <l uon i am auferendus 
eft ab I cum K, erit H minor 
tj 9 quam I cum K. Quia igitur 

2 ponitur H major quam I, tra» 
&us K neccffarid fuperat cx- 
P ceffum ipfiusH fupraI,acpro- 

1 1 indeunitate majoreft. Itaque 

l ^ '4 ~ per probl. 4. cap in fracto 

K, quidquid integrum cft, exi- 
O. N. matur , addaturque ipfi I • ut 
fiat O cum N , acqualelcum 
K. Quiajam H neceffarid eft non majus quam 
0,aufcr HabO. Refiduum P una cum frafto 
N eft rcfiduum quarfitum. 

y L 1 

INTEGER CUM FRACTO AB INTEGRO 

CUM FRACTO. 

INteger aufercndus (A) 
n ? ~~ & fradtus illi adhxrcns 

i 4 (B)pern. 1. cap. 4. colii- 

gantur in unam fummam 
r U p Vt (C) Pari modo ex duo- 
T 4 bus aliis (D, E) fiat ftm- 

ma (F ) Hx fummx ad no» 
xncn idem reducantur, per prob. i. cap. J, ac tum 
fubtra&io peragatur ut num. i. \ 
Horum cmmum r*th ferfe clfira 
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I C A P U T VI, 

- Multiflicatio Frattorum. 

Efto multiplicandus 

m > L 

FRACTUS PER FRACTUM, 

A B T7ldelicct A per B. Nume- 

© 1 4 m * ratorcs o % m. inviccm mul- 

plicantes faciant om item no- 
tnin3tores p , w facianr p;?. Erit 
C C r/7 * numerator, />* vero nomi- 

8 om naror fra&ionis C produ&ae ex 
§ — multiplicatione fra&ionum , 

l f pn A,B. 



FRACTUS PER INTEGRUM: 



P3 /n 



D E 
ka 



T\ Nimirum per E. Inte- 

S "^gcr (E) multiplicet (k) 

T - ^ ^ numeratorem fracfti f D. j 

* J 1 Produfto (n) fubfcribe (rri) 

I F nominatorem fra&i (D ) Erit 

I n 10 fraftio (F) inde ortaprodu* 

I """" ftum quaefitum. 

I m * 3 Veljic. Intcgro (E) fup- 

ponatur unitas , & multipli- 
tttio fiat ut num. i. 



1IL 
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I I I. j 

INTEGER CUM FRACTO PER 
INTEGRUM. 

1 Ntcger 8c adhaerens fra&us , colliganhir ii 
-* unam fummam per num. i. cap. 4. Tummnl»! 
tiplicatio fiat ut num. pnecedenti. 

Vel fcorfim multiplica integrum per inte* 
grum, acdcinde fradlum per integrum. 

I V. 

INTEGRUM CUM FRACTO PER IKj 
TEGRUM CUM FRACTO. 

T) Er num. 2. cap. 4. Integruin unum 8c adbt* 
rentem ci fradtum collige in unam fumflMi] 
Alterum dcinde integrum & fradtumilli adlw 
rentcm fimiliter collige. TumhxfummxOT 

tipliccntur, ut num. 1. 

Demonftratio. 

pnm. omn C Ola numeri i,ojj 

^ratio demontli 
o m om eft, reliqust fiquii 
vrit. A - B — C — cx illa patent. Oil 
p n pn. dendum eft igitur 

£tum B effe ad fraf 
C, ut unitas efi: ad fra&um A. Hoc enim cft. 
multiplicatum per A producere C, utpattf 
defin. 15. 1. 7. 

Ducatur m in pn\ produdtum crit pm. 
modo om ducatur in n produ&um erit om*. 
tur per th, 7. cap. a. B cftadC ut fnm 



I Lileri. Otput 6. i£f 

«wrioceft per fchol. p. 1 7 . 1. 7. ut p eft ad 0$ hoc 
eftperth. i.cap. a, utunitas eft ad fraftum A. 
Quod erat demonftrandum. 

Scholium* 

r*Um fraffi multiplicandi finguli minores funt unu 
^ tate , producium utroltbtt minus eft j id quod mu 
wifolent tyrones. Sed res ex definitione multiplica- de 
I • tionis illico cernitur. /, 

2 3 6 Caot eaifw e#£tfi. ^r. 

vn, - A — B — C tiplicando B producit C, uni- 

3 4 II tas eft ad A % ut B ad C. Sed 

unitas ponitur major quam A. 
trgo etiam B major eft quam produftum C. ^uod fi 
A multiplicando B producat C, erit rurfum ut unitas 
dtiitaAadC. Atqui unitas ponitur major quatn 
& £rf 0 etiam A. major eft , quam produBum C. 
i Si multiplicandorum unus eft unitate major , tun§ 
froduSum erit hbt minus , fed altero majus. 



G A P U T VII. 

Divifio Frattorum* 
Dividendus Sit 



I. 

FRACTUS PER FRACTUM. 

A B C ^T Imirum AperB, Si 
m 1 /03 diviforis ( B ) termi- 

ztf* T £*^ Z\ tii m 8c» metiantur divi- 

dendi (A) terminos a & c; 
numeri ( okp) per quos 
met iuntur,conftituentfra<Stum (CJ quotientem 

tt Si 
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A A E Si vero diviforis (B) 

*4 m 3 n y termini non metiantur 

T9 PCr n~V nTa term i»os dividendi(A) 

' ' diviforem ( B ) inverte 

■ f an 20 ( & fiat E , ) perque eum 

Dl *Z*T* fic ioverfum muItiDli- 

cm 27 . , . , 

1 ca divi dendum ( A ) Prc- 

duftum (D) erit quotiens 

quxikus. \ 

1 

1 1. | 

FRACTUS PER TNTEGRUM SEU INTE- 
GER PER FRACTUM.. J 

% 61 1 * T Ntegro fupponatur 

T P er 75 «nitas , & divifio 

fiatutnum. t. 

III. 1 

INTEGER CUM FRACTO PER INTE- 
GRUM , VEL PER 1NTEGRUM 
CUM FRACTO. 

"O Edigantur utrimque ad unam fummam . per 
■T» num. i. cap. 4. Tum intcr utramque fum» ; 
mam peragatur diviiio ut num. 1. 

IV. I 

INTEGER MAGNUS CUM FRACTO I 
PER INTEGRUM. I 

A T? Xcmpli gratia 

* -J-^cum fra&o A per j. 

S 9.8 pcr 3 Comraodius ficGperabere- 

CI* 



m 
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L G lntcger per 3 dividatur. 

j ^ f & quotiens fit 199. Siquid 

- B -C (199- fupcrlit, ut hic, i, id addatur 
39 9 fra&o A per num. 2. cap.4,ut 
fc* habearur fummi B: quam di- 
videper 3, ut num 1. quotienrem C apponequo- 
tienti integro priori > eritque 199 cum C quo- 
tiens quxfitus* 

Demoiiftv*tio, 

A B C O-a operatio num. r>deu 

i m .0 ^mouftnnda eit , reliquac 

- per — \—C enimex hac funt manifeftae. 
C n p Mctiantur primd rn> & n ip- 

fos a&c % per op. Quoniam 
ergo m metitur * ex fuppofitione pcr 0 j ergo m in 
aproducet* peraxio 8. 1. 7 Rurfum quoniam» 
metitur c per p\ ergo n in p gignet c. Ergo' per de- 
monftrationem cap. proeccd. fra&us B multipli- 
cansfradtum C, producit fraftum A. Ergo per 
defin. multip. unitas eft ad B,ut C eft ad A. Igitur de f, 
perrautando, unitaseftadC, utdivifor B eft ad 7* 
dividendura A. Ergo per defin. divif. C eft 

quotiens divifionis AperB. 

At cum tcrmini diviforis 1% 
m n a * 
F — — mn, B non metiuntur termi- 

mnc - nos dividendi A, tum ve- 

A B E rd admirabilior operatio 

m n videri folet , quod divilio 

mt p Cr pcr multiplicationem per- 

* n m agatur. Demonftrandum 

( an cft i 8 itur * fi A m ^ tl ?^^ 
D \ — tur pcr diviforem B in- 

fm Tcrfum , hoc eft per B , 

L 4 P r( * 
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mna produ&um D fore ipfum quo* 

F ■ tienrem divifionis A per B. 

mnc. mn. Termini diviforis m, n in fc 

mutuo ducti faciant mn. Tum 
A B E mn i n 4 ^ f prodocat & 
J n ^jr, ex quibus fiat firafius F. 
0 a Per fchol. p. 1 7. L 7. mnn eft ad 
tnnc ut 4 eft ad c. Ergo pcr th. 
/Sfl 1. cap. 2. F&Asequales funt. 
^ ' c"m Atquinumerator iw diviforisB» 

dividens mna, dat quotientem n* 
(quemadmodum enim multiplicatio fpeciofa 
perficitur fola litterarum appofitione , ita divifio 
fola earundem fubtraftione abfolvitur ) & nomi. 
nator n ejufdem B diviforis , dividens mnc % qao- 
tientemdat cm. Ergo per, 1, partem fira&us B 
dividet fra&um F» per quoticntem D fra&um. 
Quare cum oftenderim fra&os F & A srquales 
ciTe ; etiam B dividet A per quotientem D, n> 
tum videlicet ex multiplicatione ipfius A per 
di viforem B in verfum , hoc eft per E. Quod crat 
demonftrandum. 

Scholium. 

^Jf Irarifolent etiam hic Mrithmetices imperiti in 
± *-fr*aorum divipone , quotientem reperiri fle* 
fumque majorem numero ipfo % qm dividitur.quod fem* 
teratcidit, cum dhifor eft unitate minor. Verumex 

deftnitione ipfi (Uvifionis ratio efi 
C wanifefta. Adivifumper 
f * / if B % qmtientem exhibeat 
A - per - B v ~ C. Ergo per defin. divif. 
4 3 84 ff. unitss eft ci \uotien- 

tem C# ut divifor B eftad 

divi* 
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livifum A. lgitur permutando, ut unitas eft aidu 
viforem B, itaquotiens C eft ad divifum A. Atqui 
fmitur unitas major ejfe divifor* B. Ergo etiam %u$* 
tiens C major eft divifo A. + 

CAPUT VIII. 

Fftfflfr Fraftorum. 

QUemadmodum integris in partes CcGtis » fra« 
£ti numeri oriuntur, ita ex partibus intcgro- 
rum in alias minores partes fubdi vifis habentur 
fradti fra&orum: ut fi fummam A ex B, 3 quartas 
ex 1 6. vigcfimis unius florcni.Scribuntur ut vides 

inexemplis hicappofitis. 
AB CD EFG A . B funt 3 quartx ex 

3 16 % 1 213 16 vigefimis. CD fnnt 
h — — 1 quintae ex una iexta. 

4 10 f 6 f6j E F. G, funt z quint* 

unius fextae ex 3 feptimis. 

Compendii gratia fra&io fra&ionis, appella- 
ri poterit fraftio fecunda ; fra&io fra&ionis fra- 
Aionis dicatur fraftio tertia. 

Ut ver& circa fra&iones fra&ionum logifti- 
cx operationes inftituantur , rcducend* prius 
erunt ad fimplices. 
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B 9 

2 a 



?c 114 

Z 

ap <J 
£ — 
cn lx 



Rehclio FraftiQrris fecund& ad Jitn* i 

plkenu < 

D T\ Ata fit fraftio fecunda B. D* 

P3 numcratores a Sc /> in invi- 

cem du&i faciant #/\ & nomi 
tores » faciant cn. Fra&us E 
quivalct tra&ioni fecundae B. D. 

Demonfir. Fiat ut p adw, ital 
ad z. Manifeftum eft fra&ionis 
lecundae B,D, totum cfle D,ac 
proindc fradtionem fecundam B, 
D, cfle ad fuum totum D, ut cft numerator a ad 
nominatorem c. Sed per th. 1. cap. 2,. fra&us 
fimplcx D eft ad unitatcm ut p ad n: hoc eft per 
conftr. ut c ad z. Ergo ex xquo fra&io fecundt 
B, D cft ad unitatem f ut a ad z. Deinde quia 
per conftr. ut/> eft ad n> ita* eft ad*i erit per 
19. 1. 7./>fcfa&umex/> in z sequale cn fadfco ex 
e in ». Quoniam igitur p multiplicans a facit 
4^. & p multiplicans zfacit cn> eritper 17. 1. 7. 
ut a ad z, ira ap ad «f. Sed ut a eft ad x ita 
(quodjam oftendi) fra&io fecunda B, D eftad 
unitatem > & ut ap cft ad £0, ita per th. 1* cap. 3, 
frattus E eft ad unitatem. Ergo per 1 1 . 1. fra- 
dtio fecunda B, Deftad unitatem, ut fraftus E 
eft ad unitatem. Ergo per 9. 1. f. Fra£tio fecun- 
da B, D, 8c fimplex D sequales funt. Quod crat 
propofitum. 



Reduftio fraftionis tertu , qturu &c* 

Ad ftmplicem* 

DAta fit fractio tertia C : D E 

C5 D, E» rcducenda 3 a. 114 xf 
id fimplicem. Fraftiofc- — 
ctinda D, E reducaturad f b p6 Z7 
fimpliccm , I. Igitnrjam anx nx 

C eft fradtio fra&ionis I, q _ j 
Rurfum igitur fra&io fe- kpz „ 

cunda C, I rcducatur ad 
fimpliccm G. Erit hxc sequalis datx fra&ioni 
tcrtiae , C D. E. ut ex conftru&ione ipfd patet. 

Operatio tota abfolvitur hunc in modumjnu- 
ineratores in invicem dudti faciant anx: 

numeratorei verd 6,p>z> gignanttys. fra&ioG 
inde nataquaefitumexhibet. 

C A P U T IX. 

Tratti Decimales. 

T Ogiftica fraftorum numerorum $ cujus tam 
^praxim, quam theoriamjam ^xpofuimus, 
quamvis fcitu 8c neceflaria, nec injucundafit: 
tarncn in calculo longiori , 8c fscpius repctendo» 
quantum faceflat negotii , fciunt omnes , qui 
numcros traftant. Vcrum quemadmodum divi* 
dcndi labor per Neperi laminas rabdologicas, 8c 
logarithmos prope omnis evanuit 5 ita raolcftiis 
fradiorum Simonis Stevinii prseclaro invento 
iibcratilumus. Isenimdocuit loco fraftionuna 

vul- 



» 
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vulgarium derimales adhibere i quas infigni 
compendio ita prorlus trafbre liceat » acfiinte- 
gri cflent numeri. Hoc vero inventum fuum au- 
£tor nec fatis exa&d ac plane expofuit » nec dc- 
monftravit : neque enim cura demonftrare it 
dicit, aliud agit, quam cxemplum affcrre. Utrum- 
que fupplere conabimur. 

Quidfinty & quomodo fcnbantttr* 

3 T7 ^ a( ^ ,ones • numeri decimales 

— a funttotius cujufpiam partes deci- 
l o mz, centefimae, millefimae 8cc denomi* 
^ natae videlicet a numeris progreflionis 
r ^ decuplaeab,i,incipientis,io, 100.1000 
100 4 UX <l u *dcm more communi iti 

fcribercntur , ut *, id eft tres decimae ; 
ut *, id eft feptem centefimae. Sed quia horum 
fra&orum nominatores nonaliis notis conftant, 
quam unitate 8c cifris, expeditior calculus red* 
ditur, finoninfranumeratores,fedfupraipfos, 
nt iit in fcrupulis aftronomicis » exprimantur 
fignis quibufdam » quae hic vides exprefla. | 

Decimae. Centefimse. Millefimae. ! 
Decimdlef. Centimill. &c. 

Signa. a u in iv ▼ 
Valor. 10 ioo looo ioooo iooooe 

i ii iii iv v vi Igitur Decimaiium *, b, c, d, i,f 
346194 hic valor eft : *> tres decimac: *i 
ib c d e f quatuor centefimae: *, fex mille- 

fimae : V, duae decimillefimse : 
oovem ctntimillefim* : /, quatuor millionefi- 

mx. 
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mae. Quodfi notis fignatis aliae non fignatse ad 
finiftram adhaereant , utg, h integros Ube nurae. 

ros defignant. 
1 11 C&migitur fraftio decimalis ex« 
8 5. 1 1 primendaeft,duofcribuntur, nume- 
g h. k l rus & fignum. Numerus fignificat, 

quot partes decimales ex totoacci- 
piantur ; fignum \ quales. 

Finis Decimalium 

ESt , omnes operationei arithmeticas ad 
ufum humanse vitae pertinentes , fine fra&is 
abfolvere. 
Modus utendi exponetur infra cap. iy. 

C A P U T X. 

Requifita qutdam ad demonfhationem Aiithmc- 

ticA decimalis. 



SI methodice procedatur facilis reddetur ope* 
rationum decimalium demonftratio» 

Defiwticnes. 

1 u 111 1. Notaefignis affe&ae non aeftiman* 
* 3 4 turexlocot (hoceftjuxtaloci valo- 
a b c rera) fed utfimplices (hoceft, acfi 
fingulae primo ftarent loco. ) Itaque fi 
dentur decimales notae a, b, c, lic£t a tertio loco 
^onfiftat , decimas figoificat 9 aon iqq> fed duas: 
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fimiliter 3, Iicet exiiht loco fecundo , centefimai 

fignificat, non 30, fed tres. . s« 
l II i. Inregri vero numeri, qui de- 
4 B. x 9 cimahbus adhaerent , eodem valore 
pq. ab seftimandi, quo, fi decimales abef- 
fent , aeflimarentur. Sic notas p % q t 
licet prxcedant notx decimales , *, £, valetqua- 

dragintao&o, nonv.ro 4803. ;j 
11 3. Cum nora decimalis fcribitur 

6 6 n modo confueto fractionum vulga-i 
e — rium,denominator praeter unitatem 
100 m habet tot cifras , quot indicantura 
figno. Sic nota dedmalis e, vulgari 
modo fcripta eft fra&io n 9 m, cujus nominator m 
habet duas cifras, tot nimirum, quot a figno 
defignantur. 

4. Valor figni decimalis eft uni- 
111 tas cum tot cyfris quot indicantur 
K 3 a figno , ut fi detur numcrus decimar 
1000 lis k, vjlor figni eft 1000. 
Patet ex dcfin. 3. 

Jxiomdi 

I numero cuicunque (B) 
five is fit pure integer , five 
ex integro & particulis deci- 
maHbuscompoiitus, adjician- 
tur cifrx C fignis decimalibus 
affedbe, ejus valorcm ilbe non 
immutabunt. Nam neque cifrx 
ipfx ullum cx fe valorem habcnt , neque inregro 
Bpracpofitse, ejuslocum attollunt, ut patet cx 
defin. 2. Axiomailluftrabitur infrcu 

Pari 





c 


B 


I If III 
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J iv Pari modo cum /eries deci- 

A f 3 i* malis (A) interrupta eft, fiea 
[ i n iii iv P*' cih&s interpofitas conti- 
4300/ nuctur , valor dati ( A) noa 

iramutatur. 

Theorima 1. 

PArticuU dechnales (a,b, c, aquivalent 
fraclioni (O) cujus numerator funt ipfa 
nou dau (a, b, c, <3) ftgnis djettis & juxta 
kci valorem aftimau j nominator veio ipfe ma~ 
ximi figni valor; boc eji unitas cum totcifris y 
\mt a ftgnomaximo (nii) indicanw. 

DLmonJl. 1 11 iii iv 4 4 

Deci- 7134 1 1 E I 

1 t 7 10000 locoo 

nalesnume- a b c d 

i c> t>f e JS^ 

• fcribantur £^1+ 0 Tooo 1 0000 ^ 

rxplicite : 10000 

boceft, fiant Q . 

fra&iE, F f 100 10000 

3 -H.quo- 

iim nume- »— 1 y > — 1 — < A \| 

itores fint 10 10000 

pfge notse fimpliciter 
Kceptae $ nominato- 
es vcro fint valores 
pfi fignorum. Fiant 
leinde alii fra&i I» 

C* L, M, quor um nu* 7*34 

picra- 
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meratores fint 1 11 111 iv 
exdem notx ,7134 

a b c d 



IOOOO 



IO0O0 



1000 
i 

>- G 
100 



10000 



200 



1OO00 



IO 



7000 
IOO00 

4 

3° 
200 

7 000 



M 



fed fecundum 

loci valorem ? 5° 

xftimatx,no- 7 2 34 
minator ver& 10000 
communis fit 
valor ipfe fi- 
gni maximi. 

Oftendamfra* « jj 

£tosI,K,L,M, 
xquales effe fraftis 
E.F, G,H. Compa- 
remus duos L &c G. 
Quoniam locorum 
valor fecundum pro- 
greflionem decuplam 
procedit a dextra in finiftram j valor autemfi* 
norum decimalium eadem progreflione decopa 
procedit a finiftra in dextram , manifeftum cf 
quod valor notx b ex loco xftimafx , (numcfl' 
torvidelicet (100J fra&ionisL) itaexcedati« 
lorem fimplicem ejufdemnotx^ (hoceftnun* 
ratorem fra&ionis G) ut valor figni maxifl 
( iv ) ( ipfe videlicet fra&ionis L nominatcr , 
cxcedit valoremfigni (11 ) quo fignataeft* 
ta£, (hoceft ipfum nominatorem fradtift 
Ergo per th. 2. c. x. frafti L & G xqualesfi 
Simili plane argumento , I & E : K & F * M & 
xquales erunt. Atqui fradtiones I, K, L, M 
ficiunt fraftionem O , quia ( 10000J valor 
ni maximi (iv) eftcommunis earumden 
nator , numcratorcs vcro earui» collc&i f 

7>) 
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7134, utperfepatet. Ergo etiam fra£ti E, F, G , 
H hoc eft decimales dati d, c % b t 4, conficiunt fra- 
ftionem O. Quod erat demoniirandum. 



T H E 



O R E M A 2. 



Sl integro mmero (m,n) adh&reant deci* 
males particuU fa, b, c) integer cum deci- 
malibus dqualis erit fratto(V)cujus numcrator 
fint omnes not& dau ( ra, n, a, b, c ) ftgnis , 
ubi adfunt , abjettis , & juxta loci valorem ac- 
cept<t ; mminator verh ipfe maximi (111) Jigni 
valor (1000.) 



1 11 iii 

1 3«f4 9 
m. n. a b c 



f 



Demonft. Per theor. i t 
decimales a % b % c funt x-* 
quales frafto d % e. Quod 
fi intcgro m , n dufto in « 
fiat/, & fubfcribatur e % 
ut fiat fraftus f g % erit is 
par integro m % n per prob. 
f. cap, 3 . Sed frafti f % e & 
f conficiunt fra&um P 1 
cutn enim nominator e fit 
communis » foli numera- 
tores /, J funt addendi, 
quorum fummanecefTario femper conftat notis 
datis m f n % a % b % c % ut patet vcl leviter rem expen- 
dcnti. Ergo etiam integer m % n cum decimalibus 
*>£,cconficiunt fraftum P. Quod erat demon- 
ftrandunu 



31000 
e 1000 

31000 
3*549 



«•9 d 
1000 e 

3if49ji 

1000 e 
P 
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Theoremjl 3, 

I II jll IV I II III IV V . 

C 2003 €5-107005- CUMU 

frcgrcfjio 

2 o o 3 c 5-107001- c a i mjm 
~ , " , ruptacL 

IOOOOO lOOOOOd 1 J . 

tWK Ch 

fiis intcrpofitis interruptio progref[i<mis tollttur, 
ut fiat c ; fignU abjcttis , infia c fcribaw 
& waximi (ivj figni valcr. Fraclio e, drnt 

<ti\u4u a« | 

Demonftratio cademcft quae, 1, & 2 theo- 
rcraatc. 1 



EX his ampliif 
declarabitur a- 



1 1 II III iv 

d. 3 5- f 3 j* o o o 

xioma fupra pofi« 
g- 3 f k 37000 tum. Elto^cuiad- 

h. 10 m 10000 jiciantur tres ciux 

fignis notatx ut fiat 

/ per theor. 2. aequatur fra&o^, h ;/verd fra&o 

w per idcm thcor. Quot vcr6 cifris k exceditfi 

totidcm quoquc cifris neceflarid m excedit h. Er« 

goper theor. 1. cap. J.l. 1. jfc eft adjj» ut raad h\ 

& permutando k eft ad tn , ut g ad h. Ergo per 

thcor. 2. cap. 2. lib. 2, frafti k t m&g, Aaequalcf 

funt. Quare cilm m fit/, fit * ctiami 

& / xqualcs funt. 

* Eft 
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Eft quidem id per fe manifcftum » unde & tan- 
quam axioma propofui. Vifum eft nihilorainus, 
quiamaximus hujus axiomatis ufus cnc, dccla- 
Utiunculam iftam apponcre. 

C A P U T XI. 

Additio Decinulis. 



1 II III IV 

B 86 1 

11 IV 

C 7- 4 9 



1 II III IV 

D. 35-24 7 » 

1 u III IV 

£86x0000 

1 II III IV 

F • . 7 o 4 o 9 



I II ili IV 

G00328 8 o 



I 

5f*47« 



K 

86 10000 



L 

70409 



10000. p 10000. p 10000. p 
9031880. g 



N 



10000. p 



de- 
di offe- 
rantur , 
A» B» C» 
Ubifig- 
norum 
progreC 
fio vel 
interru- 
pitur,ut 
in C, vel 
deficit 
ut in 0 » 
ea~ aut 
cyfris 
intcrpo- 



fitisutinF, aut cyfris adje£tis ut in E, conu-? fr 
naetur. Qua quidcm fuppletione valor ipfius C 
totBnon immutatur. Tunc fimilia fcribantur 
fub fimilibus , eo ordine , quem vides in D, E, F* 
Peragatur dcinde additio , ac fi omnes effent nu- 
©cri intcgri. Summx G notas primas iifdem fig- 
BisafEcc, cricquchxcfummaquxlitA. 
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Demcnflr. Per theorematafuperiori capltede- 
monftrata, D, E, F aequantur fra&is I, K, L quo- 
rum numeratores funt ipfi D, E, F abjc&is fig- 
nis accepti ut integri , nominator verd commu- 
nis/>, maximi figni valor. Sed ut horum frafto- 
Patet ex. rum habeatur fumma , tantum opus effc adde- 
c. 4..». re numeratores , hoc eft ipfosD,E, F, tanquam 
integros, & fummx fubfcribere nominatorem 
communemp. Ergoetiam ut habeatur fumma 
datorum D, E, F, tantum opus eft ipfos D, E- F 
acceptos velut integros addere , & fummx 
fcribere/>, maximi figni valorcm , ut fummaha- 
beatur fra&ioN. Sed fra&io Nper theoremata 
cap. praec. aequalis eft fummae G: nam ejus nu- 
merator conftat iifdem notis quibus G, & no- 
minator/>eftipfemaximifigni (iv) valor , per 
hyp. utrobique. Ergo G eft fumma quaefita da- 
torum D, E, F, feu A, B,C. Quod erat propo- 
fitum. 

Quamvis interruptio fignorum in praxi vix un- 
quam , aut raro ojferatur , nihilominus ut plena ht- 
beatur cognitio Logiftica decimalis , etiam hunc ca~ 
fum tumhic, tamdeincefs proponere ac demonftr* 
re xoluimus. 



c h 
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; C A P U T XII.. 

Subtrattio Decimalis. 

1 11 1 11 111 iv v /^v Porteatfub* 

^9841 C9841000 trahercB ex 

11 111 v 1 11 iii iv v A. Integerminor 

B 4 T 9 4 D 4 °S 9 0 4 fubfcribatur ma- 

1 11 111 iv v J°" ut f°' e ^-Tum 

O943 6096 decimales fimiles 

fub fimilibuscol- 

9841000 405-904 locentur , & Ioca 

100000. p F 1 o o 000. p fi S ni . s va ? anti ? • 

tam in principio, 

T 9456096. q utinA,quamin 

medio , utinB, 

cyfris fignati* 



100000. p 



fuppleantur , ut faftum vides in C & D. Qui 
quidem fuppletione datorum A & B valor noa 
immutatur,pcr axioma. Subducatur deinde D ex 
C perinde ac fi ambo toti elTent numeri integri 
fcu abfoluti. Refidui vcrd Qjprimx notac iifdem 
fignis afficiantur. Erit hoc refiduum qusefitum. 

Demonftratio. Per theoremata cap. 1 o. C, & D 
«quantur fra&is E & F , quorum numeratores 
funt ipfi C , & D accepti ut integri » nominator 
vero communis p* ipfe valor figni communis ma- 
ximi. Ut autem F fubtrahatur ab E tantum opus 7aUt 
numeratorem a numeratore fubtraherc , hoc eft c * 
D tanquam integrum ab C tanquam integro , & 
refiduo fubfcribere communem nominatorem 
pimaximi nempe figni valorem. Ergo ut D fub- 
trakatur a C 1 hoc eft , per axioma, A ex B, etiam 

M 5 tantunt 
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tantum opus erit D tanquam intcgrum fub- 
duccrc a C tanquam inrcgro, & refiduoQfub» 
fcribere p maximi figni valorem. uc habeatur 
refiduum fradhis T. Sed fraftu* T per theorema 
2, aequatur nam per hypothcfim & nume- 
rator p iifdcm conftat notis , quibus & no- 
minator p eft valor figni maximi. Ergo etiam 
fra£tus T eft refiduum quxfitum. Q^iod erat 
propofitum. ^ 

CAPUT XIIL 

MultiplicAtio Decimalk, 

DEtur i ni 

muk 7 4 A G H 

tiplicandus i n m 70+ f 1 

A pcr B. 7 o 4. A 

Nulla fig- 1 

norum ha- 5* 2. B 

bitd ratio- ' * 16608 k 

. _ 111 m !Y r 

neitamul- ^aa^q n 7~~~Z~Z* f 

3 6 6 o b L, loo 00 t 

tiphcatio 
inftituatur, 

ac fi A & B clTent intcgri numeri* fublataprius 
per cifras intcrpolitas fut in A fecundo ) pro- 
grcffionis decimilis interruptione , fiquae ef- 
fct. Maxima deinde datorum A » B nuraero- 
rum figna fibi adde. Eorum quippefummada- 
bit (iv) fignum maximum, quo produtti C 
nota prima fignari debeat , indicabitque paritcr • 
quot notae fignis ordine decrtfcentibua fint affi- 
ciendze. 



looo.e 10. f 
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Demnftr. Per thcorcmata cap. xo. A & B 
aquantur fra&is G, & H, quorum numeratores 
funt ipfi A & B accepti tanquam integri , norni* 
natores vero ipfi valorcs maximorum fignorum 
A 8c B. Atqui ut hi fra&i G 5c H intcr fe multi. 
plicentur, tantum opus eft ut numeratoreseo- 
rum t hoc eft A & B accepti tanquam intcgri, 
tnvicem multiplicantes , novum faciant nume* 
ratorem k ( ipfum ncmpe C fignis abje&is ) cui 
drinde fubfcribatur nominator/, conftans uni- 
tatc & cifris e, p fimul fumptis, valor fcilicet 
utriufque figni maximi A, B. Ergo etiam ut de- 
cimales A, &B invicem multiplicent , " tantum 
opuseft ut A & Baccepti tanqaam integri invi- 
cem multiplicantes faciant numeratorem k» cui 
fubfcribatur nominator /, ipfe nimirum valor 
mriufquefimul maximi (igni A,B, ut habeatur 
produftum , fra&io N. Atqui per theor. 2. 
cap. 10. N aequalis eft C, nam 8c numerator kiif» 
dem conftat notis , quibus C, 5c nominator/ 
CQnftac unitate & cyfris, l\oc eft per hyp rot 
cyfris , quot defignantur ab utrifque fimul maxi- 
misfignis A, B j hoc eft pcr conftr. totcyfris, 
quotindicanturafignomaximo C. Ergo etiara 
C eft produ&um quxfitum ex multiplicationc 
datorum A, & B. Quod crat demonftr. 

Si datorum unus eft numcrus intcger , cui nul- 
K adhaereant decimales , produ&i nota prima fig- 
tubitur figno maximo alterius dati , 8c reliquac 

gnis ordinc dccrefccntibus. 
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CAPUT XIV. 

Divifto Decimalis* 

nvv Por- 

A * j8 7 9 teat 

I u 111 IV V 1 11 A divide- 

A 1; 8007 9 Bf73 reperB, 

iii iv v 1 11 iii 1. Progret 

X 4 5 5 (4 5 o 1 C fionis de- 

1^80079^ p ^7 }-q cimalisin- 

100000 f TTo^ ^ptj 0 ! 

0 fiquse fit , 

* 43 3 cyfris in- 

terpofitis 
tollatur(ut 
4 f o i h in A feoin- 

r^o~o k *>• ) 

de deinde 

A per B, perinde ac fi ambo eflfent integri. Si 
jam diviforis B fignum maximum minus eft fig- 
nomaximodividendi A, abhocillud aufer : fig- 
no refiduo ( 1 1 1 ) notabitur nota prima quotien* 
tis C , rcliquse verd fignis ordine decrefcenti- 

bus. 

1 11 111 iv 1 II Quod fi ( m ) divi- 

k 23000 m y6 foris maximum fig- 
1 iii nummajus fitfigno 

h. 1 3 n (4 1 o maximo (h) dividen- 

di aliquot cyfris di- 
videndo adje&is, ut in (k) figna quae defunt 
fuppleantur , donec fubdu&io fieri poflit. 

Idem 
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C E. quorumnumerarte! ^'"r" ^ D « 

Utqui ut D divid a S r Z z (v & " > 

«<© /> dividere p cr * /T ' ° Dortet fo! »mmo. 
^xxvtv per B tinauJm ■ A tanquam inte. 
f- 7 . ^odfiSeTdo'^ 

%num maximum ° C f ras * ^yf ris /, hoc 
; 3t, A. Ergo etia m ut A «r a ,gn ° roaximo 

Butintc^u m P T ,ntCgrum ' div ^ere 
nitatem cunf cySi' s n ? U ° t,enti * fubf «ibere. 
**cyfri s /, ut fi c fiU U r reftant cvfris * 
«*oN. Sed per theor \ ! ^ fra - 

i«quib usC . fnztiZ r ufdemco "ftat no- 

: ftcndam. e ft vZ Lt " 0 ^ ' Ut mo * 
. : eft quoticns orr» figni ^ 05 C « ^go 

< X A ro ° «P fiu * B ablato 4 figno maxim Q S 

um A, &B, ac proinde per defin. 4. tnr& 
. , °nftant cy f ris quot i„ d icantur a fig„£ ^ 6 " 1 
,^m A>8tB H Manif*ftum cft g& "JJH 
;: D '"«exeyf r is/ rcmanerc * valorcm fi CVfns * 
1 Vfc ^otiantis C. gUl mazi - 

U 



i86 



Arithmttiu TraSite , 



Inaltero cafu, quo cyfrse dividendo h fuot 
adjiciendae ut fiat, fic demonftrabimus. Per 
i. partem jam demonftratam m dividat k & pro» 
ducat quotientcm n. k sequatur h per axiom* 
Atqui m dividens k fecit quotientem n, Ergo 
ctiam m dividens h gignet quotientem n : qu( 
crat demonft. 

Porr6 ex conftru&ione jam tradita patet, cui 
divifor eft integer , quotientem iiftiem fi[ 
notari, quibusdividendus : itcm 'ciim diviiorii 
Scdividendi figna maxima acqualia funt, qu( 
tientem eflfc integrum totum. 

1. Si divifione perafta aliquid fuperfuit» 
incxem. t,fuperfuit X, ejusnotae iifdem fi^ 
notandx , quibus totidcm primae notx dividen- 
di A. 

Demonjtr. Nam A eft D , & B cft E: E vcro 
dividcns Drelinquit Z • hoceft X per tbeo. i 
cap. 10. Clara funt ifta, fi prior demonftratr 
fuerit intelletta. 



X.433 
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3-Sirc- 
fiduuffl 
divifio* 
ni* ad- 
huc a- 
licujus 
niome- 

ti fit. 

adjiciantur ei aliquot cjfrx decimales , & 
divifio continuetur , ut num. 1. traditutf 
«ft. 

Ex divifione A per B fuperfuit X. Hoc fi p'*- 
cucrit ultcrius cxhaurire , adjicc aliquot cj m 

fn* 
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xas fignatas ut fht X /> quod divide ut num. 1. 
kquotientem inde natum r adfcribe quotienti 
ui erit C r quotienscx divifione A, per B. Vquod 
:um fupcrerit , jammultderit minus priori re- 
iduo X feu ut patet ex n. prseced. & hoc ipfum 
pluribus adje&is cyfris aut penitus evanefcet, 
lot certe fiet quovis dato minus. 

Demonftr. Quoniam valor refiJui X adjedtis 
cyfris t non itpmutatur , X t aequivalebit foli X. 
Atqui X t divifoper B provenit quotiens r. Er« 
goetiamX /divifoper B provcniet quotiens r. 
Arqui ex A minus X, divifo per B provenit quo- 
ticns C ( nam A divifo per B fuperfuir X. ) Er- 
go ex A toto divifo per B provcnit quotienfc 
Cr. 

Praxim paucis fic compleftor. Ad refiduum ex 
divifionedecimali adjedtis aliquot cyfris divifio* 
nem profequcrc , & notasquotienti primo acce« 
dcntes nota fignis ordine crefcentibus. 

\ Corollaria.- 

{• Odcm plane artificio poterit evanefcere 
'refiduum ex divifione inregri per intc- 
grumj eademqueerit dcmonftratio. 

)a 111 m x. Quaevis fra&ioeodrm ar« 
7b £ 3 0 0 0 tificio rcducetur ad partes dc- 

cimas. D^tur fra&io m $ 6. Nu- 
1 11 111 meratori * aliquot cyfras adji- 
df 41 8 cc, cumquc fic auftum dividc 

per nominatorem b % ut tradi- 
tur num. t . Quotiens d aequivalet fra&ioni m % h. 

Namquiapcr axioma, m & /aequalcs funt» 
ftiam b illos di? ideni ,quotientcs sequales dabit. 

Atqui 
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Atqui b dividens*, dat quotientem 4, b t per 
corollar. i. theor. i. cap. i. dividens autem/i 
dat d. iEquantur ergo a , b Sc d. 1 

Redu&io fra&ionis datae etiam continetur 
probl. j. cap. 3. 

C A P U T XV, 

Vfis Dccimalium numerwum* 



i. ly^T Enfurse & pondera dividantur io 10 
partes aequales , & fingulae decim* rur- 
fum in alias sequales 10, quaejam erunt cento 
iimae totius : Atque harum fingulae itemm itt 
10, quae proinde jam erunt millefimse totius. 
Mcnfuris hunc in modum divifis, fi utamuria 
dimenfione quacumque linearum , planorom, 
folidorum , liquidorum , ponderum , &cj nuf- 
quam calculo fra£tiones fefc ingerent , fed ea- 
rum loco integris numeris adhaerebunt particulx 
decimales, quas licebit tra&are ut integros numc- 
ros, quemadmodum per plura jam capita expli* 

cavimus. 

B C Quod fi fub finem 

1 11 iii 1 4 J f 60 totius operationis, 
718 ^ lubeat decimales par- 

ticulas reducereadfra* 
718 14 Aionem denominatio- 

1*000 A To nisdatxi exempligr. 

fi lubeat cognofcerc, 

par* 
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urticuTac B > unius virgx 20 pedum quot pedes 
jufclem virgx conficiant » quxfitum facillime 
>btinebitur hunc in modum. Denominator da- 
ns 10 multiplicans 728 faciat 145-60, aquoau- 
er tot primas notas (^60) quot indicantur a 
igno maximo decimali » fivequotfunt dati de- 
imales. Refiduum 14 cft numerator quxfitus. 
gitur particulx B efficiunt unius virgx 20 pe- 
lumpartes C, nempe quatuordecim vigefimas» 
lioceft faciuntpedes 14« 

Demonftr. Fraftio A, cujus numerator iifdem 
notisconftat quibus B, denominator vcro prx- 
ter unitatem habet tot cifras quot defignantur 
ifignomaximo ipfius B, per th. i.cap 10. x- 
juaturB. Sedpcr prob. 3. cap. 3, ut fra&io A 
•cducatur ad denominationem 20, numerator 
jiS ducendus eft in 20 & produ&um 14/tfo 
iividendum per denominatorem looo, quodfit 
luferendo tot primas notas, quot funt cifrsein 
tooo , hoc cft quot indicantur a figno maximo 
ipfius A. Liquet ergo veritas operationis prx- 
fcriptx. 

2. Circumferentia circuli dividatur quidem 
in partes leu gradus 360; at gradus finguli 
nonin 60, fed in 10 xquales partes fecentur: 
Tum fingulx decimx uniusgradus in alias 10, 
qux jam erunt unius gradus centefimx. Hx rur- 
fum fingulxin 10, qux jam erunt uniusgradus 
milleiimx, & fic deinceps. Qudd utinam Aitro- 
Domis placuilTet, aut certe deinceps placeret! 
profedto ionge expeditior evaderet calculus , to- 
lies hoc in ftudio adhibendus. 
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3. Plerumque expediet, juxta 1. coro!. /&• 
pcrius, cujufcunquc divifionis refiduum decinu^ 
libus cyfris adj.dtis cxhaurire , aut fradtiones 
integris jam adhacrentcs indecimalcs converre- 
rcutcoroll. 2. traditur,quando multaecum fra- 
ftis illis erunt opcrationes inftituendae : fi una 
alterave tantum , vix operxprctium fuerit redu- 
ftioncm tentare. 




1 



ARITH- 



ARITHMETICjE 

PRACTIC^ 

LIBER III. 

^De Radicum extraftionc. 

PRaecipuum Arithmeticae prafticx proble* 
ma eft 9 radicis cx poteftate data extra- 
dtio. Poteftas autem eft numerus ex ali- 
mjus numeri fxpius pofiti , five ex sequalium 
oumcrorum multiplicatione procrcatus. Ra- 
iix cft ipfe numerus qui multiplicatus pote- 
ftatem genuit. Unaquacquc" verd potcftas tot 
dicitur habcre dimenfioncs , quot habet late- 
ra , five quot sequales numeri ad ejus genc- 
Bm rcquiruntur. Quadratus numerus appel- 
latur, qui producitur ex quovis numero in fe 
ipfum dufto , five ex multiplicatione duorum 
rqualium numerorum. Talis eft 4, qui fit cx 
i. pcr 2:&9 qui fitex 5 in 3- & 16, quifitex 
+ M4. 8cc. 

Cubas dicitur qui fit cx triam numerorum 
«qualium multiplicatione , fivc ex numero bia 
infedutto. Talis cft 8,quifitex 1, 2, 1, nam * 
in 1 facit 4, & 4 in 1 cft S. 

Biquadratus feu quadrato quadratus cft, qui 
Ctcx aultiplicationequatuoraequalium numc- 

fO0 
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rorum» five cx numero in fcipfum ter du&o. 
Talis eft 1 6, qui fit ex, 1, 1, 2, 2 : nam 1 in 2 cfl 

4, &4in2ert8, & 8 in 2 efl 1 6. 

Superlolidus eft, qui fit ex multiplicatione f 
«quaiium numerorum feu ex numero in fe qua- 
ter dudto. Atque hunc in modum reliquae in in- 
finitum poteftates procreantur. Lege fcholium 
noilrum p. 8. 1. 9. in quo csetera huc neceffarii 
pemnentia repcries. 

Potcftatis vcro cujufque radix ab ipfa potefta- 
tedenominatur. Hincradix quadrata, radixcu- 
bica, quadratoquadrata , fuperfolida , 8cc, Sin- 
gularum charaftercs feu figna hic adjungo. 

R. vcl ' 1 

R. 2) radix quadrata. 

R. 3 ) radix cubica. % 

R 4) radix biquadrata. 

R. f) radix fuperfolida. 

Et fic in infinitum. 

Exempla nonnulla fubjicio. | 

R. 12) vel R 2) 11 , eft radix quadrata 

numeri 12. 

R. 3 ) %f. eft radix cubic^ numeri zf. &fic 
deinceps in aliis. 

* ' ^ ^ V *i ^ O ? l 5 I I * f 1 «^^1 

Porrfc expediet plurimiim huic negotioradi* 
cum eliciendarum , genefim poteftatum etiam 
cxprimere multiplicatione fpeciosa , quae foli 

Uttcrarum appofitione peragitur. Confule, qu* 

monui 



Radix 

Quadrat. aa 

Cubus. aaa 

Quadquadr. aaaa 

Surfolid. aaaaa 
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a monui ante lib 7. Eucl. 

4 111 a facir 44 quadra- 
tum , & 44 in 4 facit 
cubum 444 , & 444 ia 
4 facic quadrato qua- 



dratum aaaa* 



Et fic dcinceps. 
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l?4<i'f*j QuadiMA Exttaclio. 

Extrahenda fit radix quaarata cx 

numero A. 



7. 
7 



70» 09 
4*-, 09 



1/0 



A f6, 70, op (75-3 I. ipOftbinas 

49 . . quafque 

notas, a dex- 
tris fumpto 
initio , com- 
ma aut pun- 
£tum inter- 
pone , erit- 
que nume- 

rus datus in membra fe£his , binis notis con- 
ftantia, prseter ultimum , quod unica confhrc 
poteft. Quotverd erunt membra tot notis con- 
ftabit radix quacfit. 



09 
— < 
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2. Praefidio tabellae hic Rad. Qutd. 
appofitx > qud notarum i i 
fimplicium quadrati con- 2 4 
tincntur , quarre poftre- 3 9 
mi membri (j6) radi- 4 16 
cem quadratam , aut fi *f 
(quod hic contingit) qua- 6 36 I 
iratus non fit , radicem 7 49 
quadrati proxime mino- 8 64 ^ 
ris j ut quia ultimum 9 8i« J 
mcmbrum f6 quadratus 1 
non cft, quaere quadratum proxime minorcm 
49 » ejufque radicem 7 fcribe poft lunulam : erit 
hxc nota ultima radicis quaefitae. Qiiadratuin 
verd 49 aufer cx mcmbro $-6 , & refiduum 7 fcn- 
be infra lincam. Haec operatio fingularis cfti 
ncque ampliiis repetitur. 

3. Refiduo 7. adfcribe membrum penulti- 
mum 70 ut habeatur novum membrum totalfl 
7,70. Tum radix haftcnus acquifita 7 duplicc- 
tur. Ea fic duplicata (14) divifor appellabitur., 

Quaere quoties divifor 14 contineatur ifl 
membro novo 7, 70 dempta notd prima » nina^ 
rum in 77. Reperies contineri quinies. Scribc 
crgo f poft lunulam. Erit hsec nota radicalis at 
tcra. 

Multiplicet deinde nota radicalis jara repertti 
f , diviforem 14 } & fiat 70 : eadem 
que feipfam multiplicans faciat qua- 7 ^ 



dratum 2$\ Hsec duoprodudh coI-~ 
lige in unam fummam , numeris ita 7 1 f 
collocatis , ut vidcs in hac formuld. 
Summam 71? aufer ex membro 7» 70 » & 
duum 4 f icribe infra lineam. 

Pot* 
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Poterit etiam multipiicatio infiitui hunc in 
moduro ; divifori 14, apponc notam radicalemc 
Utfiat 145-, quxpcr ipfam radicalem notam f 
multiplica. Idem oriri produftum quod prius. 
pltetexp. 3.I. a. 

4- H«c opcratio in omnibus membris fequen- 
tibus eodem prorfus modo reperitur. 

Rcfiduo 4j- adfcribe membrum antecedena 
J9 uthabeaturtotale novum 45-, 09. Tum ra- 
«cemhaa.-nusacquifitam 7? duplica utfiat di- 
Wornovus 1/0 Quxrequoties hic contineatur 
inmembro 4 j-, 09 dempta priraa nota, nimirum 
[»f ;o. Reperies rer. Scribe ergo notam 3 poft 
"nuiam. Hasc deinde diviforem ijo multipli- 
*>s faciat 4^0 } multiplicans verd 
«pfam faciat 9. Hxc duo produ£ta 4 r o . 
xMe, numeris , ut in adjeda hic for- p 
ttula, coilocatis. Summam 4^09 au- ^ - "^ 
»ex membro 4/09 , & quia mhil 4 S ° 9 
«^net, erit A numerus quadratus , ejufque 

tm 7; 5 . * * 

Quod fi poft ultimam fubtra&ionem aliquid 
^ineat.numerus, qui proponitur, quadratus 
» n eft-.quadratus autem fit.fi muldrctur refiduo. 

f- Qjiando fa&a multipljcatione nequitficri 
"btraftio radicalis nota ultim6 reperta.per quam. 
"mirum faftaeftmultiplicatio, minuendaeft, 
°nec fubtradfcio fieri poflir. 

Ei]oradixeliciendaex78 4 . 7 , 84 
^iWratum proxime minus 4 . 
Jhmo membro 7, eft 4, & ra- — fi — • 
IXc jus,i,fcribendapolHunu- ^g 4 
m - E jusquadratum 4 aufer \JrJ^ 
"nembro 7,& rcftant 9,qux o 

N x Tub- 
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fubfcribe, adje&omcmbro 84. Radicalisidfo 
plicata dat diviforem 4 , qui in novo membro j f 
84 dempta primi nota, hoc eft in 38» continetur 
novies. Scribe ergo 9 poft lunulam 9 in 4. facit 
36. 9 in 9 facit 8 1 . H*c produ&a adde 
numeris collocatis , ut in hac formula. 3 6 
Summa 441 auferri nequit cx mem- 8 1 
bro, 3*84. Rcje&is igitur 9 fubftitue ^ 
8 , 8c denuo multiplica. 8 in 4 facit 32 
S in 8 facit 64. Summa eft 384, qusaufcm 

poteft. ' 

6. Quando divifor in membro primJ ^oti 
mul&ato ne fcmel quidem continetur , fcribatur 
cyfra poft lunam , &membro illi nimisparvo> 
raembrum proximum adjiciatur. ] 

Efto radix elicienda C 4, ij, 16. (** 
ex C. ex membro pri- 4 4 

mo 4 , elicitur nota ra- cT 1 T . 

dicalisi, cujusquadra- ' if>i6 

to 4 > ablato a membro • 
4, remaneto, cui adfcripto proximo membro 
15-, fitmembrum novum 01 f feu if. 
primslnota ^mul&ato, nempe in i.notara<h« 
calis i duplicata, nempe 4, ne femel qui*J 
continetur. Scribe igitur • o, poftlunulam»» 
membro if nimis parvo adjice 16 membrufl 
antecedens. Tum per omnia , ut prius , operabe 
ris , radicem videlicet ha&enus acquiliram H 
duplicabis, 6cc. 

7. Quando membrum ultimum eft» J> vc '* 
vel 3 , fcribendaeft unitaspoftlunulami&fob 

trahenda ex mcmbro. 
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C A P U T I L 

£*&ai Quadrau Demonftratio. 

NEmlnem hucufque legi, qui extra&ionis 
radicum quadratx ac cubicx demonftra* 
tionem perfpicuam Sc integram exhiberet. Ap- 
pellant quidem fereomnes prop. 4. 1. i* Elem. 
Sed diffLultas tota in applicatione confiftitt 
quam vel omittunt»vel tam imperfe&e exequun- 
tur, ut pleraque extra&ionis myfteria in tene- 
bris relinquant. Resinterimeft fcitu digna in- 
primis , quotque fubtilitatis habeat non parum; 
ejufmoditamen» ut ex iis , quae hoc 8c 4 ca- 
pite allaturi fumus » clare intelligi poffc exi- 
ftimem. 

[ PORISMA I* 



N 



Vllus quadrams numerus in pincipo cy~ 
fiashabetimpares. 

Demonftr. Radix quacunque quadratum ge- 
ncrans vel cyfras habet in prin- 
cipio, velnon habet. Sihabet Ai 50 
quemadmodum A , manifeftum A 1 5 o 
cft , ut A ducatur in A» folas no- **o©0 B 
tas fignificativas in invicem du- 
ci » 8c produ&o prxponi cyfras 
duplo plures , quam fint in A radice. Ergo 
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produ&um, hoceft (ut patetex def. »8. 1. 7.) 
Ipfe quadratus B, parcs habet in principio cy« 
fras. . 

Si non habet cyfras in prin- C 4 3 9 
cipio ( ut C ) tum ut C duca- C 4 3 9 
tur in C, debet prima nota (9) 10x71 i D 

quas jam ponitur non cy fra efle 
fed nota fignificativa » duci in feipfam ut h> 
beatur ejus quadratum , cujus prima nota in pri- 
mo loco produfti D fcribendaeft. Atqui nullius 
notse fimplicis quadratum , primam notam habet 
cyfram , ut patet ex tabella cap. praeccd. Ergo 
nequc quadrati D, qui pro cujufvis radicis com- 
pofitae quadrato fupponitur , nota prima erit cy- 
fra. Omnis igitur quadratus numerus , aut pares 
habetin principio cyfras, aut ejus prima nota 
omnino cyfra non eft. Quodcrat dcmonftran- 
dum. 

m 

CotollaritmL 

O Imili ratione ex ipfo opere multiplicationri 
raanifeftum eft nulliusquadrati numeri pri- 
jnam noram efle , x, vel 3 vel 7, vel 8, fed unam 
ex his 1,4, 5*1 9, i> o. Namprima cujufvis qua- 
drati notaprimaeademcft cum alicujusquadra-» 
ti fimplicis notaprima f quse neceflario eft una 
f$ hii , i, 4, /, 6 f 9, q. 



aoe ? q r • ;rv • 4 \'T. ;r* m 
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PORISMA 2* 

D a b c TH stonumerusquicunque 
* /670,09 Jj, IdextiainfinU 

d c Jtram in membta feupartes 
49 f 00,00 a,b, c diftinttus commate 
I | k poj? fojMj quafque notas in~ 
7 I 0 0 terpofito. Ajfumatur autem 
7 • o o quodlibet membrum , 

^ • ^ excm.gr. ultimiimn,& qua- 

dratus in eo ftmpliciter ac- 
ctpto delitefiens fit ^ejufque radixt Diccfi 
snte d ponantur tot cyframm binaiii , quot an~ 
te membrum a membra antecedunt , 4»f* f ra* 
dicent vero toties una cyfra ; d, c /Snr quxdra- 
tum latentem in membro a jwxw va/oww foa 4C~ 
cepto , dr rarf/tt/H cjus ejfe f, k, 

Demonjlr. Cum enim pro fingulis membris an« 
tc/polita fit una cyfra, ante d vero cyfrarum 
binarius; manifeftum cft cyfras eefleduplo plu- 
res cyfris k. Ergo k, f radix in fe du&a faciet 
*i*jnam ut/,fcducatur in/, k» tantum opus eft 
/ducerein/ undefit dcx hypothefi • & cyfras 
k , k fibi mutuo apponcre, quae conflabunt cy frat 
*» cum duplx fint, ipfarum k. Ergo d, $ qua* 
dratus eft , ejufquc radix /, Uquet ergfr 

Qutfitusn. 
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t^L 1 » * m 

Corollaria. 

TTlnc patet i. in quolibet membro latcrc 
quadratum , & talem quidem» quaiis ifl 
lemmate determinatur. 

Pateti. curnumerus ex quo quadrata n 
clicienda eft . fecetur in membra binis notis con- 
ftantia ; & cur poftremum membrum poflit uni- 
caeffenota, quse quidem ex fequentibus patc« 
bunt adhuc clarius. 

PORISMA 3 # 

QVadmum binomii a t b > five numeriin 
duaspartes fetti, eft aa t 2 abbt bb. 
Hoc eft quadratus e x a , & planus ex a in b fo 
fhwptus, &quadratusexb. 

Patet ex p. 4. 1. 1. Id ipfum cernitur tx operc 
ipfo multiplicationis fpeciofse , cujusparadigmi 
appono. 

a b a b 

afb aof 3 2 3 lo.t 

afb *ofj 3» b 



a afa b 400^60 
fabfbb f6of9 



Sum. aaf 1 abfbb. 400*1-120^9. Sum. 

Porrohaecmultiplicatio nihil habet difficul- 
tatis, nam utaf^ducatur in/*f£, prinu a mol- 
J tipli 4 



Libri 3. Caput z. 201 

tiplicans totum afb, producit aafab. Dcinde 
fb multiplicans idcm totum afb 9 producit fab 
fbb. Hxcduo produ&a addita faciunt aaf 1 ab 
fbb. Quaeomniaperfemanifeftafunt. 

P O R I. S M A 4. 

ESfa numerus , Z quotcunque confians far~ 
tibus Ex. gr. in tribus at bt c. E/tf J quadra- 
tumefi aa 1 2 ab t bb t 2 a t bc t cc^ 
^ quadratum ex aj p/*/;w « a w b j quadra- 
tum ex b j planus bis ex a r«w b in cj qtiadra- 
tum ex c. 

Demonjlr. Per abc a. 200 af bfc 
porifma praecc- 25; b. 50 100^30^5' 
dens quadratum Z c. f 
ex 4f^f c , acqua- 

turquadrato afb (per modum unius partis 
accepti ) & bis fadto ex afb in c gc quadrato ex r. 
Atqui quadratum ex afb pcr idem porifmacft 
quadratum ex a una cum bis fa<fto cx a in£> una 
cum quadrato ex b. Ergo quadratum ex afbfc 
acquatur quadrato ex 4, bis faftoexain^, qua- 
dratoex ^bisfafto ex afb in c t quadrato ex c. 
Quoderat demonftrandum. 

Corollarium. 

/^VUadratum igitur numeri» in fuas partes di- 
V^rempti, componunt partium quadrati 8c 
di&i plani. 

I . N $ Po- 
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P o r i s M A 



S 



A B 
A B 

1» 8l, 2J,OQ (i ifo 



QVadratus efio 
quivis A /juf 
queradixB. Sitau- 
tem quadratus A fe~ 
ftusinmembra bbris 

notis conftantia a dextra in Jinifiram. Dico Rd* 
dicem E tot confiare notis , quotfunt membrain 
quadrato A. 

Demonflr. Per porifma i. ejufque coroll. quo« 
niamin iingulismembrisdati A latet unus qua* 
dratus, patettotefle membra in A, quotinA 
latent quadrati. Sed quia per porifma 3» & 4 
ejulquecoroll. in quadrato toto A, fingularum 
notarum radicalium quadrati contincntur, tot 
ctiam notas conrincbit radix B quot in A funt 
quadrati. Ergo radix B tot continebit noras 
quot funt mcmbra in A. Quod erat demonftr. 



PORISMA 6. 



ESto numerus quadratus quicunque Z, ejuf 
queradixquadrataX. Seceturautem Zin 
tnemlra h, g, f, e, a dextra in fmiflram , fofi 
tinas quafque notas commate interpjito. 



Z, 
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Z. e f g h /abcd 

[ e a+bfcfd 

00, 00, 00 a.700 7ooof4oof3ofp 

j f b.400 

6, 23100,00 c. 30 

r g d * 9 

f-j, 87, 00 

\tf h o ' \ .cji^j: \ri#s 

1338, »1 

) In ultimo merru 

bro e laret quadratus folus ultimi radicis ftg- 
menti a. In penulrimo membro /una cum refi- 
duo 6 raembro ultimi e, latet quadratus, penul- 
timi radicis fegmenti b, unacum bis fadto ex * 
w£. In antepcnultimo membro^f, una cum re- 
fiduo 5-7 membri /, latet quadratus antepcnul- 
timi radicis fcgmenti c, una cum bis fadto ex 
*fb (hoc eft ex a & b) in r.In membro £ una cum 
lefiduo i3 38 membri g-> latet quadratus radicis 
fegmenti d % una cirni bis fafto ex a\b\c ( hoc elt 
cx acumb, kc) ind. Et fic dcinceps fi plura 
fint membra. 

Demonflrath. Cum enim per porif. j\ tot 
notis conftet radix X > quot funt membra in 
in fingulis autem membris, ut patet ex porif. 
3 tc 4 ejufque coroll. lateat quadratus unius 
fcgmenti radicis 5 manifeftumeft ftgmentiradi- 
c i*uhimi a ac proindemaximi quadratum con- 
tineri in membro ultimo , adcoquc & maximo e % 
& fic deinceps. Ex quo etiam per eadem 3, & 4. 
porif. patct de planis five bis faftis ex &c. Con- 
fiat ergo qusefitum. 



H I S 
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HIS PRjEMISSIS. } 

EOrum omnium» quse ad radicis quadratse 
extra&ionem prsecedenti capite , pracfcrip- 
ta funt , ratio dabitur. Refumatur exeroplum 
cap. praeced. in quo ex numero A extraflta eft 

radix, Z 

i . Quia per porif. 6. in ultimo membro e, la* 
tet quadratus fegmenti radicis ultimi » idcirco 
eliciturex membro eradix quadrata . quam po- 
teftmaxima, reponiturque poft lunulam; qua- 
dratus vero illius a membro e fubtrahitur , & rc« 
fiduum fcribitur infra lineam. Et quia per 6. 
porif. in membro ultimo continetur quadratus 
folus fegmenti feu partis ultimae radicis , in reli- 
quis vero membris prxter quadratos partiom 
fadicalium continentur etiam numeri re&an- 
guli (eu plani • idcirco hxc operatio prima foli 
poftremo membro convenit. Infuper, quod et; 
mcmbro e elicita fit radix m negle&o loci valo-j 
re, nimirumacfieflet tantum j6, cum revca 
fit f 6, oo.oo, id,quemadmodum in aliis plerif* 
que operationibus arithmeticis , compendii grt^ 
tiafa&umeft. 

a. Quod e f g / ab c j 

vero interim ^ f 6,70, 09 7^3 ^ 
nota radicalis 49 . . . • 

* fic inven~ h 7,70 .. a. 700 14.00.» 
ta, fitlegiti- jif .. b. yo j 

ma.ficoften- ^JJT c 

do. Cumper 
f. poril. ra- 

dix tota Z tot conftet notis , quot totus A tnt& 

brist 
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bri$ , patet ante membrum e tot efle membra , 
\uot ante a funt notx. Quia igitur lingula mem- 
bra/,£ duabus conftant notis, tot ante*mem- 
brum, praecedunt notarum five locorum binarii , 
juot ante. a praecedunt notae feu loca. Quare 
com nota a fimpliciter accepta, per conftr. fit 
radix quadrati latentis in membro e , 5*6 , fim- 
pliciter accepto, erit quoque per porifma 2. a 
accepta juxta loci valorem (nempe 700} radix 
quadrati latenris in membro seftimato ex loci 
valore , nempe in 00, 00. Hoc ipfum eodem 
modo inreliquis membris eodem prorfus modo 
demonftrabitur. 

f 3. Ex membris penultimo , raterifque , quot- 
quot faerintnotx radicales reliqux, eliciuntur 
artificio a priori plane diverfo. Ad illius ratia- 
nem penitus perfpicicndam juvabit non parum 
ob oculos ponerc radicis binomiae a\b quadra- 
tum , quod per porifma 4. eft% 

> 

aa f 1 *b f bb. 
Hujus poftrema pars aa indicat in ultimo 
membro e laterc quadratum ultimi radicis feg- 
raenti feu notae a : reliqux vero partes 2 ab \ bb 
indicant quid contineatur in membro penul- 
timo / cum prioris e refiduo, aliifque fingulis. 
Quta igitur in membro / cum refiduo prioris , 
hoc eft in£ (7, 70, feu 770, 00) continetur 
2 abfbb , hoc eft planus bis genitus ex ulti- 
mo radicis fegmento feu notd a jam cogni- 
ti, in^adhucincognitara, una cum quadrato 
ipfius b , ut patct cx lcm. 6. manifeftum eft 
incognitam radicis notam b cx hoc membro 
b c(Tc cliciendara * utique per divifionem, 

qux 
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quse fola refolvit , quid multipUcatio coro[ 
fuit Cum vero latera membrum h producei 
tia fint in diviforem illud erit aflfumt 

dum ♦ quod cognitum jam clt nempe * , 
quidem duplicatum, eo quod in mcmbroAcoft» 
tineatur planus bis fa&us ex a inb hoccftpla- 
nusex*bisfumpto, \nb. Atque hxc caufaeft 
cur ad conftitucndum diviforem, radix eateai 
acquifita, duplicctur. 

4-Perhuncau- c f g abc 

tem diviforem ^ 70, 09 ( 7 f 3 ^ 

% a ( 14) divi- 49 .... 
ditur non to- , ^ 
tummembrum h 1% 7 0 • • »• 7 00 
h 7 . 70 , fed • b. fo 

demptd nota ^45-» 09 Ct ' 

primsi , nimi- 47, 09 a f b j C 

rum 77 tan- 7o6f/°tJ 
tum , hac de 

causd Ut innotefcat nota incognita b, folos 
planusi*£ f fa&us nimirum ex/ibis in£, di- 
videndus eft , cum ad hoc nihil faciat bb , utpote 
totus incognitus. Nihil autem plani 2 a b ad pri- 
mum membri h locum pertinct, ut ihfra de- 
monftrabitur num. 6. 

f. Repertajamporro per divifionem notain- 
cognita^multiplicat gcduplum notse prioris*i 
ipfum nempediviforem 1 a , ( 1 4) & feipfam, ut 
habeantur duo produfta: 2 abfbb (70 & ij) 
quaeinmembro h continentur & ab eodcm id - 
circo fubtrahuntur. Quorfum verd fiat hsec fub- 
tra&io , patebit ex claufuia totius demonftra- 
tionis. 

6. Cur 
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6. Cur autem produ&a cx muf- 7 o . 
tiplicatione fcribantur ut in appo- 2 f 
fitaformu!a,ratioeft;quod 70 hoc 1—1 
cft x ab, fiatex divifore 2 * in £ , & ^ 1 ^ 
aj.hoccft^.fiat cx£in£: undecum* fit nota 
radicis uno loco altior quam b , etiam produ&i 
(1 ab.) 7oprimanota (utpatct ex porif. 6.c. 3.I. 
1 ) uno loco altior erit quam prima nota produ- 
fti 2 j ex b in b , i Jcoque fcribcnda fupra 1 fecun. 
dam notam quadrati (bb) if. Ex quo eriam ma* 
nifeftum fit, idquod fupra aflumptum fuit , vi- 
delicet nihil plani x «Jhoccft 70, pertineread 
locum primum membri h. Nam cum duo illa 
produdh adduntur , quadrati (bb) 1 f primanota 
reponitur in primo loco fummrc 727, plani veri 
(tab) 7o,primanotapertinctad locum fummae 
fccundum. Etquia fumma^i/ tot conftat no. 
tis, quot membrum h, utpotepcr porifma 6. in 
co latens , adeoque ab illo fubtrahenda , manife- 
flum eft plani (1 ab.) 70, primam notam pertine. 
re ad locum membri hfccundum $ ac proinde, 
cum folus planus ( 1 ab) 70, dividendus fit, mem- 
brum^ dcmptd prima nota dividitur. 

Porro valorem verum produ- 70000 
ftorum exprimit hsec formula al- z f o o 

tcra, qucm inter operandum ci- >— h 

tra veritatis praejudicium difilmu- 7 1 / 0 o 
lari liquet ex demonftratis fupra. 

7. At quare hacc opcratio in aliis deinceps 
membris femper eadem repetitur? Ratio patet 
cx 6 porifmate. Quemadmodum enim in mem- 
bro h compofito ex/, & rcfiduo prioris, latct 
1 $b f kb % hoc cft pUnus bis e* nota radicali * in 

radi- 
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radicalem % b , una cum quadrato ipfius b ; ita Sa 
membro JSr compofito ex g 8c (45-) prioris / refi- 
duo, latet 1 bc 9 f hoc eft planus bis ex 
radice eatenus acquifita, du£fca in *,8cquadra« 
tum ipfiusc: & ficdeinceps inrcliquis membrii 
fi quxeffent plura. • 
8. Poftremd quxritur, quare, cum membrum 
ultimum eft , 1, vel 2, vel 3, pro radicali nota 
fcribatur unitas. Efto qua- 
dratusA, cujusmembrum b 
ultimumeft^ 3, oo,ooj ra- 3196,10 (i99^ 
dixautemfitZ,cujusmcm- A 100. 
brum ultimum fit unitas. 
Quia radix Z tot habet notas per porifm. f , quot 
Amembraj habebit 1 » antefetotcyfras, quot 
ante ultimum b , funt membra. Sed quot funt 
membra ante b , tot ante notam 3 funt cy frarum 
binarii, ut habeatur ejus valor 3« 00, 00. Ergo ut 
habeatur valor ultimx notx ipfius Z, qux eft , u 
anteeamtot ponendx funtcyfrx, quotantej 
cyfrarum binarii , ac proinde ante 3 , funt cyfrz 
duploplures, quamante 1. Ergo quadratumip- 
fius unitatis ex valore loci xftimatx crit 1 , cum 
tot cyfris, quot funt ante 3. Ergo continetuf 
in 3 , 00, 00, ab coquc auferri debet. Ex quo pa- 
tet quxfitum. 

9. Explicatis hunc in modum ac demonftntis 
fingulis partibus cxtrattionis quadraticx,demon- 
flratio tota fic concluditur. j 
Numerus datus Ai e f g / a b c 

xqualis efl quadrato A, f6, 70, 09 \ 7 f 3 2 
ex4$ planoexibis a 700 j 

xab-y quadratoex b ; bfo 
planoexaf^ bisin c 3 



/jquadrato ex ut patet cxtoto operc extra- 
^ionis f cum di&ae quantitatesfubtrafta: fuerint 
A, nec quidquam fubtradione ultima pen. 
a fuperrueric. Atqui per porifma 4. etiam 
quadratus radicis Z. iifdem aequalis eft. ErgoA 
eftipfe quadratus radicis Z. Quod erat demon- 
ftrandum. % 

Quod fi ultima fubtra&ione pera&a fuper- 
fuiflet quidpiam , tunc numerus datus, illo rcfi, 
duo muldhtus , fuiflet arqualis didtis quantitatU 
bus , ac proinde & radicis inveiitae quadratus. 

CAPUT III. 

JRadicis cubiu extrattio. 

XtrahenJa fit radix A 101.^03,231 (4 
cu bica ex n u mero A . 64 
i.Poft ternas quafque 
lotas initio fafto a dex- ' ' 
is, comma autpun&um interpone : eritque 
umerus datus A fe£tus in partes feu membra 0 
crnisnotisconftantia, praeter ultimum, quod 
onftare poteft notis , vel dua- 
us , ut in C' f vel etiam unic4 , 39 ; 8io 49 3. C 
utinD. Tot vero notiscon- 7,900,341. D 
ftabit radix quacfita. , quot 

crunt numcri dati membra f ut infra demonftra-' 
bitur. 

%. Pracfidic tibellse hic appofitx, qua nota- 
rum fimplicium cubi continentur , qusere poftre- 
mi membri radicem cubicam, aut fi id cubus non 
eft , qusre radiccm cubi proxime minoris, 
1 O Rad,' 
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Rad. Qua. Cubi. Ut , quia hic poftremu 



i 

3 

4 

S 
6 

7 

8 



64 fix 
81 729 



membrumioi cubusn 
4 8 eft, quxrecubum proxi 

p 27 me minorem 64. Huj 
16 64 radicem 4 fcribe poit 1 
if 11 f nulam, quxerit notau! 
36 116 tima radicisquaefirx: cu 
49 345 ^um verd ipfum 64 au 

fer a poftremo merobro 
8c refiduum 38 infra 
neam repone. Hxc 0 
ratio foli poftremo membro convenit , 
proinde in membris fequentibus non repet 
tur. 

3. Refiduo 38 ad- 
fcribc membrum pe- 
nultimum 703, utfiat 
jnembrum totale no- 
vum 38, $-o3:pro quo 
diviforfic parabitur. 

Radicis hadtenu6 ac- 
quifitx 4, quadratum 

U triplica: fit 48.Tumipfam quoque radict 
^.ha&enus acquifitam triplica: fit 11. Produ 
adde, numeris collocatis, ut in hac formu' 
Summa 491 erit divifor. 

Quxreigiturquoties divilbr 491 48 
contineatur in membro 38, jo6y 
.dempta prima nota , hoc eft in 38^0. 
Reperies contincri fexies. Scribe er- 
go6 poftlunulam, quxerit nota peaultimara 
dicis quxfitx. 

Tum nota radicalis ultimo repcrta, 6, mul 
plicans primo radicis prioris 4, quadratum t 

iumptius 



101, ?o$t i%z 
64 

38,5-03 

33>3?* 
h— . — « 

f\6fr 



1 1 



49* 



Ibmprum, nempe48, faciat 288. Deinde radicis 
>ltimd repertoe quadratum 36, multiplicanstri- 
>tam radicis prioris 4, nempe ia, faciat 432. 

fcnique 6, feipfam cubice multiplicans faciat 
.16. r 

Hictria produdh adde, numeris »88 

ollocatis , ut in hac formula. Sum- 431 

333 36 auferamembro 38,^03, aitf 

c refiduum y i6j injra lineam re- — — ' 

one. 3 3 3 3 <S 

4- Hxcopentio totojam numero tcrtio ex- 
ofita , in omnibus membris fequentibus eodem 
lodo atque ordine repetitur. 

Itaque rcfiduo /167 adfcribe mcmbrum 
roximumiji, uthabeatur membrum novum 
waley 1 67,z3 z. Radicis46 ha&enus acquifitx 
quadratum 2116 triplica : fit 
'34° 6348. Radicem quoque ipfam 46" 
! ' 3 8 triplica: fit 138. Haecduo produ- 
i j 5 , g &a in unam fummam collige nu- 
meris, utin hacformula,collo- 
Kis. Summa eft novus divifor. Quxre igitur 
l»ooei hic contineatur in 
Womembro 5-167, 131, A 
lcm Pta prima nota , ncm- 101,5-03,13» (468 
e,n J" 1 ^, 23. Reperies 64 
^meri ofties. Scribe ^ ,„ 
'Mpoftlunulam.Erit ^[A* 

* not» prima radicis U21 

u * fit «8in6348triplum fi6?,%i% 
^Pe quadrati radicis JT 167,23» 

T,Us acquifi t3e 46, facit " — 

quadratum ex 8, 
^um 64, i a 1 38, triplum radicis prioris 46. 

O % facir 



f,iz MtthntAc* fuftict , 

facit 8S31. 8 in 8 cubice, eftfix. Hxc nfl 

produ&a adde , numeris ut 

in appofita formula ordU 
3:0784 natis. Summam f 1671}* 

883* auferexmebroj 16713*. 

S* 1 * & nihil reftat. 

#16713* Numerus ergo A cubu» 

eft, ejufque radixcubica. 
eft 468. Quod fi poft ultimam fubtraaionetn 
tliquid fuperfit , numerus . qui propomtur . 
non erit cubus : fit autem cubus , fi mulcictar 
refiduo. ] 
*. Qux num. jr, 6, 7, cap. 1 . Notantur pro 
quadratx radicis extracttone , etiam in extrt^ 
ttione radicis cubicx crunt obfcrvanda. J 

C A P V T IV. 1 

Cubia radicis dettumjlratfo. J 

PRxmitto etiam hicporifmata quxdam, et 
quibus theoria tota extra&ionis cubicz fi* 
manifefta. I 

PORISMA I. 

CVbas mmrus aut mllas in frincifh h* 
bet cjfias , attt fi babcat , cas tetnfity 
Wtituu 1 

Dtmonjlratio. Nam radix quaecumque cub»* 
gcnerans, velhabet in principio cyfras unaw^ 
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plarci i vel non habet. Si non habet i 
tora ut A ( fic eam lubet vocare) 1 3 9 
multiplicetur cubic& , debet prima A 
qus nota in fe duci cubice , 8c cubi 
produdi prima nota fcribi infra lineam primo 
bco in produfta quaefito , five cubo totius ra* 
dicis A : ac proinde cujufcunque cubi prima 
Dota convenit cum prima nota alicujus cubi fim« 
plicis. Atqui nullius cubi fimplicis prima nota 
cft» 0. Ergo, 8cc. Quod fi radix in principio 
babeat cyfras , quemadmodum 
B* cx ipfo multiplicationis ope- B. j8o 
rcraanifeftum eft, utBducatur C. 5*12000 
mfecubice, tantumopus eflet 
ut cubo notarum fignificantium praeponantur 
cjfrac triplo plures quam fint inprincipio radi- 
cisB. Ergo, &c. 

Corollarium. 

p X dcmonftratis patet cujufviscubiprimara 
notam convenire cum prima nota, alicujm 
«»bi firoplicis. 

P O R I S M A 2# 

*P Sto cubus quicumque * b ' 

^ a > ejufque radix cti- 64 \ 000 , 000 

c. cubo autem tot c d 

ptfonamur cyfrarum ter- 4)00 
tiwik^quotcyfr&radi- 

Dko etiam totum c, d ejfe radicem cubi- 
*w fofiu a, b. 
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Demonjiratio. Ut habeatur cubus ex t % d tan* 
tum opus eft c multiplicare cubice , 8c produ&o I 
0 prceponere cyfras triplo plures quam fint L ^ 
Atqutcy frac b funt triplo plurcs per hypothefim. ' 
Ergo *, b cft cubus ex c % d. ) 

Corolbria. 

[I*. TT Inc patct , fi nu- a e k I 
merus quivis fit 64, 130,789 

divpfus inmembra, tribus ^ 

notis conftantia, dempto 6 1 o00>0OO 

ultimo a , quod pauciori- 

busconftarepoteft,8cmcm- ° 1 

bri cujufpiam puta , 4 I °? | 

fimpliciter accepti radix 

cubicafiu: fiantcradicem c ponantur tot cy# 

frx*, quot ante* funt membra e, k fculoco-j 

rumternioncs*, ctiam c % d forc radicem cuba 

cam ipfius *, b , feu membri a juxta loci vatorem 

iccepti. 

a. Ex his manifeftum eft in quolibet membrqj 
laterc cubum , & talem quidem » qualem jatnj 
determinavimus, 1 

3. Atqueex his jam incipit apparere , curad| 
extrahcndam radicem cubicam , poft ternas qu»? 
qjie notas comma interponatur, 8ccurnoniwj 
tcrfit , five membrum ultimum unica cooftd] 
pota f five duabus. j 



c 
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PORISMA $1 

Z)bm bi- afb 
notnii afb afb 



boc esl lim& fett aafabfbb 
mmeti in dtus ab 



partes fccti , efi a-j-b 

aaat 3 aab t 3 aaafaab-tabbfbbb 
aabt bbb. aa b a bb 

Hoc eft, cuhus aab abb 

binomii atb «- hoceft-.aaaf jaabtjabbfbbbi 
«jtuMr ftt^o *x a: 

f<r /awpw, quodfitex quadrato ipftus a 
dttfo in b : /J/M» ttr fumpto quod fit ex qua- 
dratoipfius b duttoin a : cuk ex b. 

Demmjlratio. Patet ex ipfo aftu multiplicai 
onis cubicae , cujus paradigma hic apponitur ; 
per fe eft manifefta. 

IJ ipfum demonftratur in fchemate hic adjun- 
0. Cubus snim d l , re£fce c d fc#x in duas par- 
; * 8c b, compleairur cubus fegmentorum * 8c 
cubos nimirum eenofqrp&os 
tem tria parallelepipcda xquaha . quorum ba- 
s funt quadrata po.ro, *o sequalia quadrato rp 
,u /M.altitudines verd px, b feu rd, ek, qux om. 
es funt sequales ipfi b : itcm tria parallclepipeda 
jqualia , quorum bafes funt quadrata 01 ,ot, 
t oj, xqualia quadrato 7 y, feu bb, altitudines veri 

I 
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Hxc quidem , utpote vel mediocritcr elemen* 
ta geometrise callentibus fatis nota i non eft ne- j 
ceflepluribus demonftrare. I 

O R I S M A 4» I 

*kc T7 sto nume* 

fif a. $oo afbfc JC rus Z di» 
jL c. 10 poofxotf remptus in par* 

b. f tes fu<is , qmu 

cunque illa, fut- 
tht-> atbtc. Bjus cubus dquatur bis quamitx* 
tibus : cubo ex a : folido ter , genito ex quadrato 
ipfius a in b : folido ter , genito ex quadrato ip* 
fms b dufto in a : cubo ex b , (omnes has quan* 
titatesvocaboM.) item folidoter, genhoexqu- 
drato ipftus atb dufto in c : folido ter , gen'h 
to ex quadrato ipftus c dufto in at b : cubo ex cy 
quas quantitates pojleriores vocemus N. 

Demonjlratio. Sumendo enim af 6 per modura 
tinius.erit per porifm. 3. cubus cx *fb ♦ f c «qua- 
lis cubo ex afb & quantitaribus N. Atquipcr 
idem porifma cubus ex *fb sequatur quantit** 
tibus M. Ergo cubus ex af&fc xquatur quanti- 
tatibus M & quantitatibus N. Quod erat demoa- 
firandum. 

Corollarium. 

/^Ubum igitur numeri in fuas partes fcOd 
componunt fingularum partium cubi t . 

mi foiidi. I 
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PORISMA 

CVbus efto qui- X abc 

X e;ufque 101,5-03,231 (468 Z 
wrf/x Z. «S/r autem { 
tubu< X /#Jw in *b*6o 
membra , po/? ternas c. 8 

notaj u dextra in (i* 

niftram commate interjetto. Dico radicem Z tot 
umftare notu , quot membra funt cubidati. 

Bemonfiratio. Quoniam per coroll. 2. porifm. 
i.in fingulis mcmbris latetunuscubus,toterunt 
membra in X, quot cubi. Sed quia per porifm. 4. 
Ejufque coroll. in cubo X. continentur cubi fin- 
gularum radicis partium a s t 9 c 9 totetiam erunt 
radicis partes, ac proinde & notae, quot in X funt 
cubi. Ergo radicis Z tot funt notx quot mem- 
bra cubi dati X. Quod erat demonftranduau 

P O R I S M A 6. 

IJp 0 f k m abc 
dem X 101,703,131 (468 Z 

fofitis , f afbfc 
dico- in 1*0,000,000 4oof6of8 
' k a.400 

T lbr r ?8*o,.ooo b. 60 
ultimot * ' m c.8 

Utetcu- 7167,231 
busfoliis 

ultimi radicis fequenti a. 
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In f k m abc , 
fenulti- X ioijc^,^! (+68 Z 

nto me- f atbt o 
iro k 102,000,000 4oof6of8 

K k a.400 1 

unacum ^ Mm nn „ i_ ^ 

315,^03,000 b. 00 
(3 8 ) m c.8 1 

yr//V/ro 5*167,131 J 

memlri 1 
f , tort filidus numerus ter , genitus ex qua* 
drato ipjius 2i dufte in b , & filidus ter , ge* 
nitus ex quadrato ipfius b , ducloin a , & cubus 
ipfiiub* j 
In memho m una cum ( J 1 67 ) r*/Ww wm* 
.fotf k continetur filidus ex quadrato ipfius 
afb ( ideftzcumb) terdufto in c # /3//- 
d« * « quadrato ipfius c ftr d«#0 in at b , # * 

Demonftr. Com cnim per porifma j*. radix 
2, tot conftet notis, adcoque & fegmentis» quot 
funtmembra in X} infingulisautem membris, ; 
ut patet ex porif. 3 8c 4ejufque corollario , la- 
teat cubus alicujus fegmenti radicis , manife- 
ftum eft fegmenti radicis ultimi a adeoque & 
maximi, cubumlatereinmembro/ultimo, ac 
proinde maximo j & fic deinceps. Ex quibus 
etiam & pcr 3. ac 4. porif. patet de folidis. Con- 
ftat ergo quaelitum. I 



HIS 
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HIS PRiEMISSIS 

^^^^^ «> 

JAm ratio dabitur , eorum omnium , quae fupe- 
riori capite ad extrahendam radicem cubi- 
cam fuere praefcripta. 

i.Refumatur f k m abc 
excmplum cap. x 102, /031231 (468. % 
praeced. Quia 64 

per 6. porifma n J$ 9foJ „. M oo 
m poftrcmo / 6 _ b# 6 Q 

membro nihil i g 

continetur aliud P 5" 1 ^7» X 3 X 

quam cubusfeg- S l °7> 2 3 2 

mcnti radicis ul- 0 a t & t c 

timi , idcirco ex 4oot<Sof8 

membro / eli- 

citurradix cubica quam poteft maxima, a> ea- 
quepoft lunulamreponitur , radicis quxfitx fu- 
tura poftremum fegmentum feu nota ultima: 
cubus vero ejus lubtrabitur a mcmbro /, refiduo 
(38) fi quod fic , infra lineam notato. Quia au- 
tem in reliquis membris omnibus, praeter cubos , 
reliquorum fegmentorum radicis continentur 
in fingulis prxtcrea fcx folidi , idcirco hac ope- 
ratio folipoftremo membro convenit, &infe- 
quentibu s mcmbris non rcpetitur. 

2. Quod vero nota radicalis a fit legitima » 
licct extra£ta fic ex mcmbro / fimpliciter accep- 
to , hoc eft Joci valore diflimulato 5 fic oftendo. 
Tota radix 2. tot conftat notis, quot X nume- 
rus datus membris per porifm. f . Quare cum 
fmgula membra k t mtttt contincant notas , antc 

* erunt 
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* crunt tot notae , feu loca , quot ante / locorura 
terniones. Ergo cum perconrtruft. 4 nota fim- 
pliciter accepta fit radix cubi latentis in mem* 
bro /fimpliciter accepto , 4 quoque ex loco sefti- 
mata > erit per 1. porifm. radix cubi latcntis in 
membro/cx loci valore xftimato. Hsec demonj 
ftratio etiam valet in reliquis membris , in qui- 
bus compendii gratid , qucmadmodum in ple- 
rifque arithmcticis operationibus , loci valor 
diffimulatur, nullo (ut jam oftendi) prayudicio 
veritatis. 



f k m 

X 102, fO},l$t 

64. 

n 58, j-oj . . . 

3? 3?6 . . . 
p y 167, 232 
/167, 232 



a bc 
(4 68 Z 



a. 40 o 

b. 60 



af bfc 
40of6of 3 



3. Reliquse 
radicis notx 
artificio inter 
fe uno qui- 
dem 1 fed a 
priori pcnitus 
diverfo rcpe- 
riuntur. Illius 
rationi ape- 
riendae pluri- 
miim condu- 
cet cubumbinomii 4f Janteoculos propone* 
rc , qui per porifm. 3. eft. 

aaa f 3 aai f 3 4 U f Ub. 
Hujus poftrema pars aaa oftendit in ultimo mem- 
bro / latcre folum cubum notse ultimx radicis : 
reliquae partes oftendunt quid contineatur in 
membro penultimo n (conftante ex (38J refi- 
duomembri f$&cxk) dequojamagitur , acia 
reliquis deinceps omnibus. Quia igijur , ut patet 
& ex formula hac, & ex 6. porifmate, in membro 
«continentur, foliduster, gcnitus ex quadrato 
notae radicalis jam repertK 4» duftoin fadhuc 

ia- 
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iflcogmtam ; item folidus ter, fa£fcus ex quadra- 
to ej ufdem b i n a $ item cubus ej ufdem £ ; mani- 
feftum cft notam illam penultimam , feu feg- 
mentum b , radicis adhuc incognitum eliciendum 
efle ex membro n dati numeri penultimoj utiquo 
per divifionem» quae fola refolvit, quod com- 
pofuit multiplicatio. 

Quia verd latera membrum n producentia 
partim cognita funt, partim incognitatad confti- 
tutionem diviforis aflumenda erunt fola cognita, 
nimirum 3**» & 3 * hoc eft triplum quadrati no- 
tac radicalis jam inventx a, nempe 48, & triplum 
ejufdem a nempe 1 2 ; quae in unam fummam 
colle&a dant di viforem 49 a. 

48. 4. Per huncautem.uteruaturno- 

ix ta radicis latens^, dividitur non to- 
•T - 1 tummembrumw^S, /03)feddemp- 
xi nota primd, nimirum 38, j-ohac 
dc caufa. Quoniam divifor 491 conftans ex 
3**f 34 , nullo modo peftinet ad cubum bbb, ut- 
pote quiproducatur ex fola nota incognita b % 
patet per hunc dividi oportere tantum folidos 
(l**bf iabb) fupradi&os. Nihil autem ex hifce 
folidis adnotam feu locummembri n primum 
pertinet, ad quem fe extendit cubus genitus ex b % 
quemadmodum ex iis apparebit , qu* mox fub- 
jungam , num. 7. 

5*. Reperta porrd per divifionem nota radU 
calis b ducitur in triplum quadrati ex a 8c qua- 
dratum ipfius b ducitur in triplum ipfiusa, ac 
demum b in fe ducitur cubic£ , ut habeantur tria 
produfta ($aabf$abbfbbb) qux in membro n 

pcr porif. 6, contincntur jatque idcircd ab eodem 
* aufe- 
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auferuntar. Quorfum vero fiat hxcfubtra£fcio# 
liquebit ex claufula totius demonftrationis. 1 



3 aa 
3 



4 S 



I 2 



6. Curautem ^aa-f 34 hoc eft 
triplum quadrati ipfis 4, & 
4jT* triplum iplius a qux divifo- 

rem conftituunt , ordinar 
debeant juxta hanc formulam : Item cur tria 
produfta ^aabfiabbfbbb , hoc eft folidus cx tri- 
plo quadrati notseradicalis a du&oinnotam ra- 
dicalem b-> unacum folido extriplo*xn qua- 
dratum ipfius^ unacum cubo ipfius^ fcribantur 
juxta formulam hanc alteram, 
reftat nunc brcviter ut de- 
monftremus. Et quidem 
<juod attinet ad partes di- 
viforis 344^34, manifeftum 
eft quadratum ipfius a uno 



288. 
432 . 
216 



3 aab 
3 abb 
bbb 



33335 

loco feu gradu attollialriusquam*, ideoque 8 
primanotaipfius 344. 48, ponenda fupra , i.fe- 
cundam notam tripli ipfius'4, ideft 12. Quod 
attinct ad tria produdia: quia $abb fit ex 3*in 
bb , & cubus bbb fit ex b'mbb % cftque a nota radi- 
cis uno loco altior quam b manifeftum ex porifm. 
6. c. 2. 1. 1 . Solidi iabb hoc eft 43 2,prima notam 
2, etiam uno loco altiorem efle prima nota cubi 
bbb % x 1 6, ideoque fcribendam fupra, 1 ,nota fecun- 
.dam cubi bbb % % \ 6. Rurfum quia folidus $aab, fit 
ex 34 in ab % folidus autem 34^ fit ex 34 in bb (gi- 
gnitur cnim tam ^aab, quam 34^ ex lateribus 
quocunque inter fe ordine multipligatis, utde- 
monftravi in fcholio prop. 1 8. 1. 8.) eftque a no- 
ta radicis uno loco altior quam b, manifeftum eft 
folidi $aab 9 hoc eft 288, primam notam 8 , uno 

ijuoqua 
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[Uoque loco altiorem efle prima-nota folidd 
*bb % hoc eft 4 3 2, ideoque fcribendam fupra fb- 
idi 432 notam fecundam 3. Atquc haec diftac 
ollocationis eft ratio adsequata. 

f k m abc 7, Ex qua 

[ 102, 5*03,252 (468 Z etiamcernitur 

64, y quod fupra n. 

_ « An(% 4. aflumptum 

n 58,5-0? ... a.400 ? uit , nil r i , e i 

2Uii_'" C 8 folidis 3 ^ 8c 

p 5167, 232 pertine- 
5-167, 23 z afbfc re a d notam 
o 9oot6of8 primammem* 

bri». Nam fi 

ria illa produ&a fic collocata addantur, patetcu- 
ii\6 primam notam 6 reponiin primo loco 
Dmmx 3 33?6,foIidos vero ^abb, & $aab, hoc 
ft43 2, 8c 288 totaliter pertinere ad Ioca fummse 
cquentia. Et quia trium produ&orum fumma 
(3336 seque multisconftatnotis, acmembrum 
1, utpote per porifma 6 ineo latcns, adeoque 
b illo fubtrahenda j manifeftum eft , nihil quo- 
pe ex folidis $aab & %abb contineri in primo 
nembri loco , ac proinde cum di£ti folidi foli 
int dividendi, ut oltendi num. 3. dividitur mem- 
)rum n dempru nota prima. 

Porro trium produftorum va- 28800, 000 
lorem verum exprimit hxc for- 4320,000 
Ruila,quem in operando diffimu- 216,000 
latum efle fine veritatis prsejudicio ~ 22 z6ooo 
liquet ex fupra demonftratis n. 2. 

8. Rcliquum eft ut dicamus , cur ex membris 

wcteris eodem prorfus modo eliciantur radicales 

notx 
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notxreliqux, quo ex penultimo. Caufaeftm* 
nitcfta ex porif. 6. Queroacmodum enim in 
xnembro penultimo n* compofito ex (38) rcfidad 
membri/»8c ex continebantur 3**£t 3*^1^*1 
hoc eft folidus ex quadrato radicalis notseadik 
£to ter in radicalem^, & folidusex radicalil 
terdu&iinquadratum radicalis£, Sc cubusip- 
fius£, ita in membro p , quod componirur cl 
(f i67)refiduo membn n , & cx tf* > continentof 
folidus ex quadrato radicis eoufque acqiulitr 
mfb (hoceft acumb) terdu&oin radicalem*] 
una cum folidoex *+£terdu&o in quadrarurn 
ipfiusc, una cum cubo ipfius c 9 quae quantitafcs 
fi a\b brevitatis caufa interprctemur per^. 
primuntur hac formula , $ddc+idccfcce 9 quaefof^ 
mulaper oroniafimiliseft priori j^^fj/i^j^ 
9.Poftrem6quacritur , quare cum merrbrum 
ultimum eft 1 , vel 2 , vel 3 , pro radicalinotl 
fcribenda fit unitas. 1 
Efto cubus G , ejufque G 3, 307 : 949 ] 

radix L. Quoniam per 1 
porif. f. 1 inradice L , ( 1 49 L 

tot ante fe hubet notas I 
ieu loca , quot ante 3 ultimum membrum cubi 
dati antecedunt membra, manifeftum cil hujui 
valorem e(Te 3,000,000, illius vero 100, fic4 
1 ante fe tot habcat cyfras , quot 3 cyfrarum; 
terniones. Atqui cubus numeri 100, xiemp^i 
1 000, 000, tot etiam ante 1, habet cyfrarunntf'! 
niones , quot in radice 1 00. funt cyfrir ut pa!<| 
ex aftu ipfo multiplicationis. ErgoetiamcM 
radicis 100 tot habet cyfras , quot mcmbrufflj 
3,000, 000. Ergo cubus ipfius 100, nempe b 0( 
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^ooo latet in membro 3, 000,000, ac proinde 1, eft 
^era radicalis nota, quseexultimo mcmbro3, 
Ecrat elicienda. 

I 10. Explicatishunc inmodum acdemonftra- 
^tis omnibus , quae ad extrahendam e numero da- 
to radicem cubicam fuerepraecepta, demonftra- 
tio tota fic concluditur. 
,Numerus datus X ut abc 
jpatet cx toto opere ex- 102,5-03,131. (468 Z 
tra&ionis, sequalis eft X 
|Cuboex*,foiidoterex a.400 
^quadrato ipfius ainb 9 b. 6 o 

.folido ter exainquad. c. 8 

ttb % cubo ex^. Item 

,folido ter ex quadrato ipfius a fb in e , folido ter 
f tx afb in quad. ipfius c , cubo ex c. Quae quanti- 

tares afb interpretando per d , Ipeciose fic expri- 

muntur. 

m aaaf 3 aabf 3 abbfbbb 

\ t^t 3 J ^ccfccc 

Atqui iifdem quantitatibus per porif 4. xqua. 
tur cubus radicis Z , feu afbfc, Ergo X eft ipfe 
cubus radicisZ , five afifc. quod crat dcmon- 
ftrandum. 

Eft autem numerus datus X «qualis quanti- 
tatibus fupradi&is, quia illaeomnesab eofuere 
fubtradtx, nec quidquam ultima fubtradtione 
peraftd fuperfuit. Quod fi aliquid fuperfuiflet, 
tuncnumerus datus illo refiduo mul&atus fuif- 
ffe xqualis quantitatibus di<ais* ac proinde & 
cubus radicis invcntae. 
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Cujufcunque radicis extrattio. 

QUadratam 8c cubicam caetersc omnis gcn 
ris radices quadam proportione imir 
tur. Quemadmodum cnim, utexcap. 1.&4 
tuit P harum extradtio ex generatione quadrati 2 
cubi a radice binomia, derivataeftj ita&rcffl 
quarum quaequc ex genefi poteftatis fux deriva- 
bitur. Itaque generale artificium radicisepote- 
ftate data elicieodse exhibent formulse poteih- 
tum a radicc binomiagenitarum. 



Radix. 
Quad. 
Cubus. 
Quadquad. 

Supcrfol. 
Quad. cub. 



°' Unita» 
1 • aj-b 



2 

3 
4 



aat.aabfbb 



aaafjaabf jabbfbbb. 1 
aaaa f ^aaabf 6 aabbf ^abbb 1 
t bbbb 1 
c aaaaafyaaaabt 1 o,aaabbt io# J 
* • aabbbt^abbbbfbbbbb. I 
f aaaaaat 6aaaaabt 1 jaaaabbf 
• ao $ aaabbbt 1 f aabbbbt^ 
abbbbbtbbbbbb ] 

Supcrfol.a. 7. a y +7a 6 b + tI>a 5b2 t 3; ( 

a4b3 t3*a3b4t x».a*b5 

0i« 
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Radix/*f£iniedu&agignit quadratum : hoc 
radicem facit cubum : cubus in radicem fiu 

quadratoquadratum. Et fic deinocps pote^. 
te quavis in radicem ducfta gignirur proxi- 
! altior. Poteftates porro , ut liquet ex propo- 
ione 8.I.9. ejufque fcholio , funt tcrmini pro^ 
onis Gqometricae ab unitate incipientis , in 
a quorum unaquaeque potcftas locum occu- 
: , Sc quot habeat unaquseque dimenlio- 
> , indicant numeri fingulis appofiti , qui 

de caufa exponcntes appellantur. In po- 
ema formula brevitatis caufa a 7 fignifkat 
zaaaa : &c. 

Reliquumeft, ut qud ratione per formulas 
ldidias cujufvis generis radicum cxtraitioncs 
igantur, exponamus. 

Numerus datus, ex quo radix extrahenda eft > 
lcxtra in finiftram dividatur in mctnbra tot 
:is conftantia , quot indicanturab exponente 
eftatis radicem extrahendam denominantis , 
:ter membrum ultimum, quod conftare poteft 
cioribus. Quoniam igitur quadratus duas* 
>us trcs habet dimenfiones , in hoc poft ternas, 
illo poft binas quafquc notas comma intcr- 
litur. Quod li numcrus datus minor fit, quam 
icinmembra dividi poffit , quidtum fadto 
>pus , & qui radix dataex eoelicienda* dice- 
cap- 7. 

rutn formula potcftatis radicem qusefitam 
ominantis infpicienda. Hujus poftremum 
tien fiveparticula continet operationem po- 
mo membro dcbitam : per reliquas omnes mc- 
penultimi ac carterorum cxtra&iodirigitur. 
oniam igitur in poftxema particula continc- 

T a tuv 
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tur fola radicis quaefitx poteftas pura » eliciend 
crit exmembro ult[imo numeri dati, radixeja 
generis, cujus petitur , quam poterit maxim 
praefidio tabellae continentis potcftates fimpli 
cium numerorum 2,3, 4&c. quam eumin finai 
oportebit conficere. Reliquis deinde, utcap I 
& 3, num 2, praefcribitur explctis , abfoluta d 
operatiG poft*emi membri. j 

In operatione membri penultimi , quae & offl 
,nibusreliquismembris communiseft, duxfun 
partes, praecipuae ; primainventio diviforis, pe 
quem nova radicalis nota debet innotefcerej H 
cunda , quo modo nova nota radicalis , divi 
foris operainventa, multiplicari debeat , utha 
bcantur produdla, quse a mcmbro auferantur 
Utrumque formulae poteftatum , pulcherrimi 
cxhibcnt iitterarum a 8c b varia conjunSione 
Et a quidcm fignificat quidquid ex radice eate 
nus acquifitum eft ac cognitum $ b verd notan 
radicis dclignat adhuc incognitam & proxiflK 
invcnicndam. lnventionem diviforis indicafl 
particulse mediae per littcras 4, hoc eft per u 
quod in iis cognitum jam eft : medias autefl 
particulas voco omnes , dempta prima & ultimi 
Muitiplicationis modum praefcribunt particula 
omnesdempta ultima, quam fupra jam dixifoli 
primo membro infervire. 

Itaque quoniam inparticula media fonnuW 
quadrati , habetur 24, radix eatcnus inventai 
duplicata dabit diviforcm. Rurfum quoniamrt 
«adem formula dempta ultima particula , haben- 
fur 2*£j-££ oportebit diviforem, hoceft 24jducc- 
rein^notim radicalem proxime invcntaxn, 8 
ipfam b in fe ipfam. 
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Parimodo quia in particulis mediis formulse 
ttbi habentur $aa\$a; quadratum radicisea- 
tnus inventsc triplicatum , & ipfa radix tripli- 
atadabunt diviforcm, fed earatione difpofitse 
it prsefcribitur num. 3. cap. 3. Rurfum quo- 
liamin formulacubi , dempta particula ultimsi 
abentur $aab\$abb\bbb. Oportebit propter 
\**b> triplum quadrati radicis catenus inventas 
lu^ere in notam jam proxime inventam b $ & 
Topterjtf^, triplum ipfius radicis in quadra- 
um ipfius b ; & propter bbb , ducenda erit b cu- 
rice in fcipfam. 

Sed placpt hujus methodi generalis exemplum 
' are in radice fuperfolida prima , cujus nimi- 
om poteftas eft dimenfionum , 7. Oporteat igi- 
0r radicem fuperfolidam primam extrahere ex 
nmcro X. 



d c ab 

Wfpi , 67014 (74 
[ i^S B 

f »466, 67024 
1466 670x4 

Br ° 

^tis conftabit radix. 



1. Quoniam hu* 
jus radicis poteftas 
eft 7 dimenfio- 
num , poft quin- 
que notas ponatur 
comma , eritque 
numerus X fedtus 
in duo membra d 
& c , ac totidcm 



1 Infpiciatur formula fuperfolidi. Quoniam 
>ltima ejusparticulaeft aaaaa . oportet ex ul- 
membro d elicere radicem fuperfolidam. 
Widio igitur tabellse , ad eum finem con- 
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6 f 4 3 1 t L 

aaaaa-ffaaaabf 1 oaaabbfxoaabbbffabbbbfbbbbh 

Formula ftruenda! fimplicium. Superfolidi contineantur, 
fupcrjoli- q U3Era tur fuperfolidus ipfi merobro d par aoi 
du proxime minor. Iseftjiif, ejufque radix j": 
quam fcribe poft lunulam. j poteftatem vcrc 
jiiyauferi membro^, refiduo 1466 infrali 
xieam notato. Hsec operatio loli poftrcmo mem- 
bro convenit. 

3 . Refiduo 1466 adfcribe membrum c , uta 
utroque fiat membrum novum totale /. Jamdi 
£tum fupra medias particulas (quse hic funt, fc 
cunda, tertia, quarta, quinia) dirigereperlit- 
teras a diviforis inventioncm. Quoniam igitui 
in quinta reperis faaaa , radicis haftenus invca- 
tx> quam defignata, biquadratus erit quinttt 
plicandus, ut fiat g. Etquiain quartahabetui 

1 oaaa, oportebit cubum ipfiu 

3 1 if. g a decuplare , ut fiat h. Rurfo 

125-0. h quia in tertia particula repe 

i?o. k rio io**, decuplandus eri 

%f m m quadratus ipfius**, ut fiat ' 

~ Tandcm quia in (ecunda 

3 z f l f x f- beturj-*, quintuplicandaerii 

a> ut fiat m. Hi quatuor numeri notis , ut blcK 
je£h declarat formula, difpofitis, inunamfafl 
mam colle&i dabunt n diviforem , per quem tefl 
tanda eft divifio membri /, ut innotefcat prott 
xna radicis nota (4J incognita, dcfignata, per b. 

4. Reliquum eft ut multiplicatio ad cxM 
cStionem rcquifita inftituatur. Eam vero dirig 
a tota formula dempta particula ultima, q ua 
Jiic fexta , ;am didium fupra. Quoniam ig ,tul 



Lihti 3« Caput {* 331 
particula quintaeft f*a*ab 9 g qulntuplum bi* 
quadrati radicis priusacquifitae* (f) ducendum 
tft in b (4) notam radicalem pauld ante incogni- 
tam,& jamproxime inventam, ut fiat/>. Deinde 
quia particula quarta eft \oaaM, oportebit (b) 
decuplum cubi ex a (f) ducere 
in quadratum ex b (4) utfiat njoo. p 
j. Rurfum quia particula ter- 10000. q 
tia eft io, aabbb, decuplum 16000. r 
quadrati ex a (f) nempe k> du • 6400. s 

cendumeritin cubum cxb(^) 1024. t 

utfiatr. Jamquia particula ,4666/024. r 
fecunda eft $a bbbb , quintu- 
plum ipfius a (5*) ducendum erit in biquadra* 
tumex^(4)ut fiat s. Denique quia prim^par- 
ticulaeft bbbbb , oportebit b (4) ad furdefolidum 
multiplicandoevehere, utfiat t. 

Haec f produfta numeris, ut in adje&a formu- 
U, collocatis, inunamcolliganturfummams» 
qu« a membro / fubducat ur. 
I Eodem prorfus modo, fi plura effent membrat 
« illis eadem formula dirigente, notae radicales 
reliquae elicerentur , littera a femper defignante 
totamradicem eatcnus acquifitam (qu« hic jam 
effet 74) b ver6 fignante notam radicis incog- 
nitam , proxime inveniendam. Atque itaedu&a 
cft radix furdcfolida prima B ex numero dato X, 
qui , quod poft ultimam fubtraftionem nihil fu- 
perfuerit, vere eft fuperfolidus , fivefurdcfoli- 
<tos primus. 

Alise radices quaecumque per formulas uni- 
cuique poteftati proprias fimili plane artificio cx- 
trahentur. 

Stmonftrath. Porro horum omnium focilis eft 

P 4 cx 
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ex iis quse cap. 2. 8c 4 in radicis quadrate ac cu- 
bicae demonftrarionis difta funt. 

Caeterum quamvis methodus jam tradita ad 
omnesomnino poreftates fe extendat, convcnit 
tamen potiflimum fuperfolidis. In reliquis cft 
aliaquaedam viafacilior. Cumenim in qualibet 
ferie numerorum continue proportionalium , 
omnestermini (hoceft omnes poteftates ) fint 
vel fuperfolidi velquadrati, vel cubi, velcubi 
fimul & quadrati, utdemonftravi in fch. prop. 
8. 1. 9 , manifeftum eft ex qualibet poteftate noa 
fuperfolida radicem ipfi propriam clici poffeex- 
tra&ione radicis quadratar aut cubicse, aut urriui- 
que faepius repetitd. Quod ita fiet. 

Ex fcholio noftro poft p. 3. L 9. cognofce, an 
poteftas radicis extrahcndac fitquadratus iimul 
&cubus, an quadratus vel cubus tantum. Sieft 
quadratus fimul & cubus, toties extrahe radiccm 
quadratam , quoties poteftatis exponens ejufque 
dimidium , gc dimidii dimidium , & fic dcinccps, 
poteft bifecari, & toties cubicam, quoties rcfi- 
duum, & rcfidui pars tertia, & fic dcinceps , pote- 
rittrifecari Deturextrahendaex 
A numcro R18J ideftradixpo- A. (B 
teftatis. cujus exponens 18. Quo«. (C 
niam 1 8 poteft bifccari, extrahe (D 
ex A radicem quadratam B. Et 
quia rcfiduum 9 non potcft bifecari » fed trife- 
cari , cx radice B , extrahe radicem cubicam C. 
Rurfum quia refidui tertia pars , 5 , potcft trifr- 
cari, ex radicc C extrahe rurfus radicem cubicam 
D. Erit D , R 18 ) ex dato numero A extraib- 
Oporteat dcinde ex numero A extrahere R6) 
hoc eft radicem cujus potefkas exponentem ha- 



1 



! 
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bct 6. Quoniam 6 poteft bifecari , 

tx A elice radicem quadratam F: A SF 

& quia refiduum 3 , non poteft \G 

bifecari, fed trifecari , ex F, elice 

radicem cubicam G. Erithsec R6) exdatonu- 

mero extradta. 

Si poteftas radicis extrahendse eft cubus tan- 
tum , toties extrahenda eft radix cubica » quoties 
cxponens , & ejus tertia pars & tertia tertiae , & 
fic deinceps , poteft trifecari : ut fi 
cx numero A extrahenda fit R 2 7.) A / H 
quia 27 poteft trilecari , ex A ex- ' I 

ttaheR 3 ) H : & quia ipfius 27 ( K 

tertia pars 9 poteft trifecari , ex H 
cxtrahe R I j & quia ipfius 9 tertia pars 3 po- 
teft trifecari , ex I elice R 3) K. EritKR27) 
datonumero A extra&a. 
Si potcftas radicis quaefitae fit quadratus tan- 
tum , toties extrabae radicem quadratam, quo- 
tiespoteftatis exponcns ejufquedimidium & di- 
midii dimidium , & fic deinceps , poteft bifecari : 



ut fi oporteat ex dato numero A ex- 

tnhcre R 8, ) quia exponcns 8 poteft M 

fcifecari, ex A extrahe R 2) M : & quia A N 

dimidium 4 poteft bifecari , ex M ex- O 



trahe R 2) N ; rurfum quia dimidium 
* poteft bifecari , exN eliceR 2 ; O. Erit O, 
R 8) quse ex numero dato quserebatur. 

Horum omnium dcmonftratio patetexfcho- 
lio p. 8. i. 9. 
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C A P U T VI. 

Extraclio quarumlibet radicum e quibuf- 

cunque fraftis. j 

FRa&orumalii communes funt ; ^lii, quos 
decimales libro fecundo cap. 9. & feq. ap- 
pellavimus. Radices ex utrifque hoc capite cfr 
cicmus. I 

Bx Frattis commmibus Radix qutcunqiie. 

/^V Pui totum unici pras- c 

V^ceptione continetur. 6q ^ . t 

Exnumeratore & denomi- £-1— h f 

natore fraftionis datsc, ra- 39 6cI l 99 

dices extrahantur , quales b <■ 

cxpetuntur. Fraftio ex his j 

compofita erit radix quaefita fra&ionis dats. 

Ut fi ex fraftione data a > b petatur radix 
quadrata, vel alia quxvis \ ex numcratorerfeli' 
ciatur radix c fpeciei datx i item ex nominato- 
re> quacfit d. Fra&ioi» d, erit radix qusfita 
fra&ionis datae a> b. 

Bemonjiratio eft manifefta » quia ex vi con* 
ftru&ionis fraftio <: d juxta exigentiam radici* 
datac multiplicata producet fra&um * , £. 



1 
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Ix fiattis decimalibus radix quadrau. 

SI deciraalis dati maxi- 
mum fignum eft par ut 1 11 } 

fit in A , extraheex A tan- A 240 1 (49 B 
quam pure integro , radi- 
cem, cujus primam notam c 1401, 49 d 
afficefigni maximi dimidio. ^ 100- 10 £ 
Erit hsec ( nempe B ) radix 
quxfita. 

Si iignum maxi- 1 niu 

mum eft impar ut in C 2 o 2 f 
C, adjcdtacyfrafiat 

par, ut inD. Tum ^ imniv ni 
ex D eliciatur ra- D xo1 * 0 C 1 * 1 E 
dixE, utfupra. E- JU Jy 

rit hxc radix qun- g ^ 

drata dati C. 

Ai demonjlratwiem efto lemma : 
fia numeroG , quiconftat unitate G 1001)0 
fccyfris paribus , auferatur femif- K 100 
fis cyfrarum , ut in K ; erit K ra- 
dix quadrata numeri G. Nam , ut patet ex multi- 
plicationis compendio K 1. cap. 7. habetur qua- 
dratusexK, ficyfrae ejus duplentur. Sedex vi 
conftruttionis , tunc K fit G. Ergo G eft qua- 
dratusexK. Hocpofito. 

Demonfi. Vars 1. Fra&us , c k , cujus nu- 
merator c iifdcm conftat notis • quibus A , 
nominator verdfctot cyfris, quot indicantur a 
figno maximo ipfius A , xquatur ipfi A per thco- 
rema 2. cap. ip.l. 2. Atqui ut ex frafto ck ex- 
trahatur radix quadrata , tautum opus eft ex nu- 

mera- 
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meratore e , hoceft ex dato A, tanquam integro, 
eiicere radicemquadrat.rf, 8c ex nominatore k 
radicem f; elicitur verd ex k radix quadrata (ut 
patet ex lem.) fi dimidietur cyfrarum numerus; 
hoc eft fi dentur ipfi / tot cyfrse , quot indican- 
turafemifle maximi figniipfiusA. Ergoetiam 
utex A extrahatur radix, folum opuscftex A 
tanquam integro elicere radicemd, eiquefub- 
fcribere nominatorem /, qui conftet unitate& 
tot cyfris quot indicat femiflis maximi figniip- 
lius A, ut habeatur fradtus d,f. Atqui frattus d,f. 
per theor. i. c. io. 1 i. eft arqualis B, cum d ex vi 
conftru&ionis iifdem conftet notis , quibus B , & 
/ tot habeat cyfras,quot indicantur a femifle ma- 
ximi figni ipfius A j hoc eft per conftrudt. quot 
indicantur a figno maximo ipfius B. Ergo ctiam 
Beftradix quadrata dati A. Quoderat demon* 
ftrandum. 

Demonflr. i. Pars. Per axioma cap. ro. I. 
1. D eft aequalis C. Atquiper i. partemE eft 
radix quadrata ex D. Ergo E etiam eft radix qua- 
drata ex C. Quod erat demonftrandum. 

Ex ftattis decimalibus tadix cubica. 

Cl maximum fignum i n iii i 

^decimalis dati trife- A 973 3 6 (46 B. 

cari poffit , ut in A con- 

tingit , ex A tanquam ( j£ C 

pure intcgro , radicem 1000 b Mod 

extrahe cubicam , cujus 

primam notam affice figni maximi triente. Erit 

hxc (nempeB) radix cubicaexA, 

S 1 
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Si maximum i u iii iv 

fignum trifecari C 97 3 3 6 * 
nequeat, (ut ac- iiiinivrvi 111 

cidit inCjad- D 9 7 3 3 600 ( *i 3 F 
jice unam vei ,1,,, 1V vvi 

duas cyfras,ut 70003 
poflit ( quem- 

admodum vides in D. )TuniexDeliceradicem 
cubicam Fut fupra. 

Ad demonftrationem efto lemma: 
fi detur numerus Gconftansunita* 1 000000 G 
te & cyfris, quas metitur terna- 100 
tiusj (K) unitas cum cyfrarum K 
triente^ eritradixcubicaipfiusD. 
Nam, utpatet ex multiplicationiscompendio, 
habetur cubus exK , fi ipfiuscyfraetriplentur. 
Sed tunc ex viconflr. fit G. Ergo G eft cubus 
cx K. # 

Hoc pofito , demonftratio plane fimilis erit 
ptscedenti. 



Ex fraEtis decimalibus radix 

quacunque. 

p X numero dato tanquam pure integro «• 
trahe radicem datam. Tum maximum fig- 
num dati numeri divide per exponentem radi- 
cis datx. Quotiens dabit fignum quo afficienda 
cft nota priraa radicis inventae. Si maximum 
fignum per exponentem iadicis datse dividi non 
poflit, adjice totcyfras decimales utpoflit, 8c 
opcrarc ut fupra. 
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£je*0j^.Opor- i ii iii iv v 1 

teat ex numero F 459165* 014 (54H 
F cx- 

trahe- 1 11 111 iv v vi vn vm ix x 111 

re Rf) F 1 099 f 1 1 6 x 7 7 7 6 (ij 6 H 
hoc cft 

fuperfolidam primam. Ex F tanquam integro 
elice Rf ). Tum per 5- exponentem radicis datg , 
divide maximum fignum dati F , quod in primo 
exemplo eft v feu j,in fecundo eft X feu 1 o.Quo- 
tiens , qui eft i, in primo j 2 in fecundo , dat fig- 
num quoafEciendaeftprimanotaradicis inven- 
tx y eritque H radix fuperfolida dati F. 

Demonftmtio eadem prorfus , quae fupra , pr*- 
miflbhoc lemmate. Datus 1 
fit numerus C, conftans C 100000, 00000 
unitate & cyfris , quas itu- 
merus D metiaf ur per nu- Ry) Ri) 
merumJJ. EritnumcrusF D E 
conftans unitate & cyfris a 
quotiente Eindicatis, ra- 100 ' 
dix dati numeri C a divifo- F 
re D dentfminata. 

Nam cum Dmetiatur cyfras dati d per Ej 
crgo D in E du&us , producet cyfras dati C. 
Ergo per 16. 1. 7. Etiam E in D producet C. 
Atqui per conftrudfc. E eft numerus cyfrarum 
ipfiusF. Ergo cyfrae F dudbe in D producunt 
cyfrasdatiC. Ergo Ceftpotcftas, cujus cxpo- 
nens eft D, & radix F. 



CA. 
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C A P U T VII. 

Jpproximatio^ radicum. 

C I in extra&ione radicis quadratx , cubicac , 
^ vel alterius cujufcunque, poft fubtradtionem 
ultimam aliquid fuperfit, certum critex iis , quse 
2&4cap.func demonftrata, numerum, cujus 
radix quserebatur , non efle quadratum , aut cu- 
bum, aut aliam poteftatem , ac proinde non ha- 
bere radicem quadratam , aut cubicam > feu aliam 
pro quaefiti ratione. Poterunt nihilominus ra* 
dicesexhiberi, qusead veram impoflibilem (quae 
furda feu irrationalis ab Arithmeticis appellari 
folet ) accedant propius femper ac propius in in- 
finitom j hoc eft qux ab impoflibili verd diffe- 
rantquantitateminori quacunque dataj acpro- 
inde quse per feipfas multiplicatx > quadratice » 
vel cubice , vel aliter pro gradu dato , producant 
«joadratos, velcubos, vel &c. differentes a dato 
numero , quantitate quacumque data minori. 
Artificium cft ejufmodL 

1. Nu- a b c d m 

tterodato 1 11 111 iv 1 11 

* cx quo ao|7 | 00,0 o (^o J 06 ifoo 
aliquidfu- 

perfuitad- 7 iininv iiimiv 

jiciaturali- k 99 64 25-0600 3 6 

quot cyfra- f n 
Him deci- 

Walium binarii » fi radix quadrata petitur ; ali- 

1 quot 
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quot terniones , fi cubica $ aliquot quaterniones 
fi biquadrataj quinades, fi fupcrfolida, & 
dcincepsjuxtaexponentem uniufcujufque potc 
ftatis. Exnumero ficaudfco*,£, radiccmtal 
elice, qualis petitur, ut capite prsecedente traui- 
tumcftj hoc eft extra&ionem radicis inchoatam 
profequere. Novae radicales notse^, prioribusc 
adjundtx , radicem dabunt , propinquiorem vers 
impolfibili. 

In exem- ni 
plo extra- i n iitivvvi i inu 111 
dtionis qua- ifo 7 | o 0,00 f/o | 06 ijo 0 
draticse hic a b c d 

oppofito , ,„,VVV! 

quadratum 11 6 iiliiuvvvi 

prioris ra- k - 7 9 9 4 * S° 6 o o } 6 

diciseeftw, • n 

quod a nu- 

mero dato a dcficit , numero k. Quadratura vc- 
roradicis cdc&n, quod deficit abdato* per/ 
Eft verd / minus quam k. Porro notae refidui / 
funt femper homogeneae totidem primis notis 
Tiumeri a. b. 

Quod fi pJuribus fcmper ac pluribus cyfn- 
rum , binariis , ternariis &c. adjeftis continuetur 
extra&io, appropinquabitur ad radicem veram 
propius in infinicum , fic ut differentia fiat qoa- 
cumque data minor : nunquam tamen ad aequ* 
litatem pervcnietur. 

2. Exhis patet quidprseftandumfitin fraftis 
vulgaribus; adjicienda: videlicet cyfrse (utfu- 
pra) tam numeratori, quam nominatori, fiin 
Wtroque aliquid fuperfuit \ aut alterutri tantiimi 
fi aliquid fuperfuit , tantumin altcrutro. 
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3. Eodcm artificio ex numcro quantumvls 
parvoj extrahetur radix . quantumvisalta. Ex- 
rtnp. gr. ex binario, R9) , hoc elt radix cubo 
:ubica. Adjungentur enim binario aliquot cy- 
fhrum nonades , quia exponens radicis quscfnx 
cft 9, & ex binario fic au£to extrahccur radix 
quaefita ut capite praecedente traditur, 

JQuoniam veromirum videri folet methodo extra- 
Sionts jatn expltcata per frattos numeros ad radicem 
vtnm appropinquari in infinitum . neque tamen ad 
Wn pojfe unquam pervemri , ac proinde impcjftbilern 
ejfe : videtur hic locus extgere ut ejut rei demmftra* 
tionem prodncamus. Ejlo tgitur. 

Theorema, 

NVmems non quadratus y aut non cubus ,fit 
a , hoc efi cujus integer numerus nullus 
fit tadix quadrata vel cubica. Demonftrandum 
$ ejus radicem etiam ne fractionibus quidem 
ullis poffc exbiberi j boc eft nullumpojfe dari aut 
ftAclum numerum , aut mixtum ex integro & 
fratto , qui in fe dullus quadratice vel cubice 
producat datum numerum a. 

Demonftr. Detur enim, fi fieri 
poteft, frafhisB, quifitradix I. x a» 6 
numcri a (fi fingerctur radix 1. x t. a.tf 
cffe integcr curn fra&o, htegro 
idfra&umredu&o, prior cafus y 

non mutabitur ) : hic fraftus» n % 
Bin fe dudtus quadratice aut 
cubice , alium gignet fra&um D , videlicct fi 

Q tana 
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tam numerator m, quam nomi. 
nator n in fe ducantur quadra- i . x. a. 6 
tice , aut cubice. Quoniam igi- i« x. t. a.tf 
tur tam * per hyp. quam D per 
conft. funt quadratus vel cubus m y n 
fradti B , erunt a & D aequales. ® ^ ^ 
Quare cum per Theo. i. cap. 2. 
1. 2, unitas ( \) fit ad fra&um Dutnominator 
x eft ad numeratoremjr , etiam • i> erit ad a ut z 
zdy. Jam verd quia numeri z & y quadrati funt 
vel cubi » quia geniti funt ex numeris n 8c m 
in fc ipfos du&is quadratice vel cubice , inter 
cos cadent vel unus medius proportionalis pcr 
ii.L8.fi quadrati fint, velduo medii per 12. 
1.8,(i funtcubi. Quare utjam oftendi, cum i, 
fit ad a ut z zdy> etiam inter • i> 8c * , cadet 
unus medius x , vel duo fper 8. i. 8. Ergo 
per 8. l.g.a quadratus cft vel cubus • ejufque ra* 
dix quadrata vel cubica • eft numerus integer x* 
Quodeft abfurdum, cum hypothefim deftruat. 
Non igitur 8cc. 

Eodem modo Theorema non de quadrato fo- 
lum & cubo , fed etiam de poteftate quacunque 
demonftrabitur. 

J^uamvis autem numerorum non quadratorum , 
& non cuborum &c. Kadices impoffibile fit numerit 
explicare : Poffunt hibilominus exbtieri geometrkt 
hunc in modum. 

Datus fit numerus non quadratus n, cujus 
duo latera ( hoc cft quse per invicem multipli- 
cata ipfum producunt) funt 3 8c 4. Exhibeantur 
deinde duxre&x lincx una 3 partium xqualium, 
q.uarum altera fit 4 ; interque eas per 11. 1.6. 
reftu inveniatur media proportionalis, Hsec erit 

radtf 
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idix quidrata it. Ejus enitn quadratum per 
r. /.tf. #quale eft extremarum 3 , £c 4, re&angu- 
1 quod eft 1 1 ex hyp. Quare numeri furdi feu 
ationales merito geomecrici numeri appellari 
flunt. 



Scbolium. 

^ Ametfi radices fitnU nullis numeris % ut jam 
• oftendimuA , exprimi pcjfint : ex his tamen , quod 
nus exercitatis incredibtle videri queat , qu&damin* 
fe commenfurabiles funt j ae proinde licet ipfd ne- 
fant exprimi numeris % poteft tamen earumproportio. 
m omnem triplict theoremate complexus exponam. 

Theorema I. 



Adices fuids, numeris ahfolutis incom- 
tnenfurdiles funt. 



Demonftr. Data fit R.$(hoc efl f. R. 8 
ix quadrata numeri 8)^ f.fiT a b 
R . 8 . commenfurabiles funt, ergo aa bb 
I interfe ut aliquis numerm zad 8 
\uem numerum b. Ergo etiam 
xdratum ex nempe if, eft ad quadratum R. 8, 
npe ad 8, ut^quadratus numeri a, e(l ad bb 
\dratum nnmeri b. Igitur quia primm if qua~ 
tus eft t etiam fecundm 8 per 1 4. /. 8 . quadratus 
quod repugnat hypothefi. 

Eodem difcurfu ,fed perxfA.%, id ipfum de furda 
icecubica demonftrabitur. Atqueindeidnon ob- 
i concluMtur de qualibet. 
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Corolhr. i. Hinc patet diametrum m quaint$ 
Jateri incommenfurabilem ejfe , cum enim per 47 . /. u 
quadratum diametri duplum fit quadrati ex latert , 
erttdiameterR. 2, hoc eft radix quadrata biwi % 
/atus vcro, hoc eft 1 5 R. 1. vero & 1 , incommenfur^ 
biles funt. 

2 . Hinc alhi vid colligitur veritas theorematiif* 
perius demonftrati. Cum emm radices furdaintm^ 
menfurabilesfint numero abfoluto cmcunqueMiam^ 
teftatibus fuis incommenfurabiles erunt » ut R. 7i 
quadrato fuoy>Rl)x cubofuo f. Exquopatttt* 
nullts numcris feu integris feu fraSis exprimi f9$i 
SienimpoJJet radtxfurda numero exprimt , cumejv 
poteftas etiam numerus fit , ejfetfurda radix ddfutM 
poteftatem ut numerus ad numerum , *c proindc * 
dem commenfurabilis , contra quam oftenfumjfflf* 1 

Theorema 2. 

Slunaradixfurda, dividem fhrddmaltttM 
quotientem gignat rationalem , hoc efi nuw 
rttmabfolutum , fut<k radices HU commenfix* 
hiles erunt. s J 

Demonftr. Bata fmt R. 11 (R.4feui. 

R.11&R. 3.R. i>divi- R. 5 i 

dens R. 1 2, quoticntemfa* * 

cit R. 4» Af* e/? 2. Simili- A | 

*er R. 8, drw*»i R. 1 8, R. 1 8 (R. 2 1 \ 

facitR.A,hoceftR.B> ^ 1 

hoc eft fraftum C . Dico 4 

igttur R. 1 2» R » 3» J> J 

i/w R. 1 8 <£> R. 8 ro/w- R 8 ( R J ftu % C 

tnenfurabiles ejfe. Nam jj ^ 
definitionem divifio- 
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nisR. 3 dividens efi adR. 12 divifam , «f A»i/<w 
juotientem i. qui ex hyp. abfolutus numerus efi. 
Ergo, &c. 

fiiri /wo/A? dividens R.$efiadR.\S divifam , /tf 
wi/4i efiadC qmtiemem abfolutum. Ergo, 8cc. 

Exempla adhibui radicum quadratarum \ fed ea- 
Um efi ratio quarumcunque. 

T H E O R E M A 3. 

SI una radice furda divisa per alteum Jftr- 
dam , quotiens cxiftat irrationalis , incom- 
tenfurabiles funt. 

Demonftratio. Data ftt R.48 & R. 8. H*c 
W*m dividens quotientem gignit R. 6 » qu* irratio* 
**h five furda efi , ciim 6 non fit quadratus. $/- 
toiiiterR 3) 6, dividens R 3) 14 , quotientem gignit 
R }) 4, irrationalem , cum 4 wtj j& 

igi/ar R , 48 R> 8 5 
^R^) 14> ^R3)6,m- 48 R fi 

tommenfHrabileseJJe. Namdi- K - 0 
*idenseft addivifamut 1 9 ad R 3) 24 
iwientem irratiombm R. d R 3) (5 ^3)4* 
w ' R J) 4« tfo/V*' autem ad 
ywnlibet irrationalem numerum per theor. 1 • incom~ 
mif >fnrabilis efi. Ergo ettam data radix furda divt- 
&data furda divifaincommenfurabiles funt. 
£hu>d erat demonfirandum. 

■Oivifio fimplex radicum , qus. in boc fcholio ajfu ¥ 
•fofri perfeefimanifefia. 
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CAPUT VIII. 



De tabulis quadratorum & cuborum. 

SI femel tabulx conficercntur , quibus fifl* 
gulorum ab unitate numerorum quadrati 
& cubi continerentur,-fublata eflet magnaex 
parte radicum extrahendarum moleftia. Vi» 
clare igitur de arithmeticis Paulus Galdinw 
nofter mcritus eft , qui omnium ab unitate no- 
merorumufque decimillenarium , quadratostc 
cubos exhibuit in appcndice libri j. de ccntrO 
gravitatis. 

Conjlruftio talularum. 

Tabulas ejufmodi ut conficias , aut jam cofl- 
fe&as extendas , fingulas ab unitate radices, J# 
feipfas multiplica : provcnient quadrati omntf t 
qui rursum in radices du&i dabuntomnes dj 
bos. Verum quia multiplicatio in magnis pr* - 
fcrtim numeris molefta eft , vias alias breviortf » 
qux fola additione opus habeant, infigncs^ 
rum numerorum proprietates fuppeditant. ! 
Generantur igitur quadrati ordinatim 

omnes. 

t. Ex continua additione numerorum \& 
parium ab unitate. i & 3 faciunt 4 primufl 
quadratum : cui fi addas imparem p^oxim« DI, ) , 
fit 9 quadratus fecundus : huic adde impar^ 
tertium 7 , fit 1 6 quadratus tcrtius : atque 't* 
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dcinceps. Demonftrat Maurolycus I. 1 . arithra. 

1. Quadrati cujufcumque duplicata radix uni - 
tate adjc&acum quadrato ipfo , dat quadratum 
proxime majorem. Demonftrat Maurol. arith. 

L 1. p» i/. 

Cubi ver6 fic. 
1. Duoprimi impares 3 & f dant primum 
cubum 8. Tres impares fequentes 7, 9, 11 dant 
cubum fecundum 17 quatuor fequentes impa- 
res 1 3, if» 1 7i 19 dant cubum tertium 64. Et fic 
deinceps. Demonftratur a Maurolyco arithm. 
1. 1. p. 62. 

1. Conftituatur feries nu- Differ. cub. 
merorum a 6 incipiens , 8c 6 1 1 
femper crefcens per 6 uni- 12 7 8 
tas adje&a ad 6 dat 7 diffe- 18 19 27 
rentiam primi cubi & uni* 24 37 64. 
tatis : qux adje&a ad 1 2 dat 30 61 1 if 
difFerentiam cubi fecundi 36 91 216 
& tertii : & fic deinceps om- 
nes cuborum differentiae reperiuntur. Inventis 
autem dif&rentiis , habentur cubi : nam fi unitati 
addas 7 , fit 8 cubus primus, cui fi addas fequen* 
tem differentiam 19, fit 27 cubus fecundus,& fic 
deinceps. Vide Maurolycum lib.citato. 

Vfus ubularum. 

Tabults jam confe&is ficutere : numerum da- 
tum , cujus radix petitur , quxre inter quadratos 
vclcubos; qucm fi reperis, etiam radicemilli 
adfcriptam pariter invenies j fi non reperis , quae* 
re illo proxime minorem , radix huic adfcripta 
erit maxima quae citra fra&ioncs elici ex dato 
numero poteft. 

<*4 Qii 0 ' 
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Quoniam vero tabulae Guldini continentqua- 
dratos & cubos radicum omnium ufque decimi!- 
lefimam, cujus quadratuseft» iqooooooo, no- 
vem conlrans notis, cubusaute 1000000000000 
notisconftans 13 > earum opc obtinebitur qua- 
drata radix omnis numeri 5 qui notis conftet non 
pluribus , quam o&o ; & radix cubica omnis 
numcri , qui notis fcribatur non pluribus; 

quam |lJ M 
Quod fi radix pctatur e numero pluribvs no- 
tis conftante , fcmper nihilprninus perdi&as ta? 
bulas membra quatuor roajora expedientur. 

Oporteat 

a b c cx numero 

2,48,09,5-6,71,91 (ifjf^m *c,c\icctt 
d 1 48 06 1 f f radke qua- 

t, . ,7" dratam vcl 

cubicam 

t b c Partirc * 

13,089,413,791,11^(1847 — J"»in«* 

13076099431, f bra - Tum 

— quasre in 

k 13 324368, tabulis nu- 

merum ai 

ex quatuor poflremis mcmbris conflatum» aut 
illo proxime minorem , qui crit d, & radicem illi 
adicriptam f poft lunulam repone. Ex reliquo 
deinde numero ^bc extra&ionem profequerc 
piethodo confucta. 
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C A P U T IX. 

Vfus laminarwn tabuU Pythagcrict, in 
extrahenda radice quadrata & cu- 
l bick. 

T) Arentur duas laminae, ut cap. 6. 1. f , qua* 

rum alteri infcribantur unitas& 8 primi qua- 

drati , alteri vero unitas cum 8 primis cubis j ci 

lege , ut cum quadrati , una conftant nota , 

fcribantur in triangulo inferiori , cum binis no- 

tis coBlUnt, prima fcribatur in triangulo infe- 

riori , fecunda in fuperiori ; cum vero cubi tri- 

bus conftabunt notis , dux primae in inferiori 

triangulo reponantur , tertia in fuperiori cum bi- 

nis , ambae in inferiori, & cifra in fuperiori ; 

cumuna, enmloca in inferiori appolita ad la?- 

famcifra; itemque aliu cifia in triangulo fupe- 

nori j Tunc tamen d"x primae notae quamvis in 

eodcm triangulo confiftant , duo loca efficiunt, 

fic ut fccunda ad decades pertineat. Harum la- 

mcllarum hsec cubica , illa quadratica appelletur. 

Ufus porro in extrahenda radice quadrata 

hic eft : Ex ultimo membro radix extrahitur 

moreconlueto. Deinde duplum radicis eatenus 

acquifita? , fi unica nora conftet, quserein capite 

tnius laminse, fi pluribus, in capite plurium. 

His ad dcxtram applicetur lamina quadratica, 

adfiniftram laminaexponens. Tumadverte quis 

ordo numerum contineat acqualem aut proxime 

minorem membro. Numcrus Iaminx exponen- 

tis denominans ordincm apponatur radici antea 

ac- 



V 

\ 



p 14,011 

n 15 pfi 
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acquifitxj ipfura vero ordincm eifcriptumaa» 
fer a membro. Eodem plane modo reliqua mem* 
bra expedientur. 

In cubicd fic pro- 
ceditur. Oporteat ex A 
numeroA educerera* ii,oii> 63^,617 (t 
dicem cubicam. 8 

Ex ultimo membro 

extrahitur radix more 

confueto. Maxiraara- 

dix cubica in 21 eft 7° 4 

% \ ejus cubus 8 fub- 

tra&us a 11 relinquit 819 k 

14 , quibus adfcribe k 

1 1 • 1 1 r an O 

mcmbrum penulti- * * 

* n . . . o . c 

mumoia, utfiatto- j 

Vxm(p) 14,011. - 

Triplum quadrati 16389 e 

ex radice ha&enus ac-f 

quifita 1 nempe 1 1 fta- 648 k 

tue in capite duarum 101 11 t 

laminarum , quibus . .l^.g 

ad dextramapponela- .36..^ 

minam cubicam, ad fi- ' 

nirtramvero laminam l 39f l 
exponentem. Tum ad- 

. verte quotus ordo fit «qualis aut proxinic 
minor membro ( p) lamma exponens indi- 
cabit effe nonum. Hunc igitur exfcribe , erit- 
que b 

Supraprimamnotam 9 ordinis £jamexfcrif- 
ti, fcribe ejusdenominatorem 9 • eiqucvcrfus 
laevara appone ejua quadratum 81» 



Lamlnae cubicx ad dexrram apponc laminam 
qux habeat in verticc triplum radicis prioris 
i,nempe 6,ex hacdcfcribe numerum conten- 
tura inquadratodefignato per numeri k notam 
fccundam . qux eft, i, ea vero defignat pri- 
jnum loculamentum in quo reperis 6. Scribe 
crgo 6 infra i 8c i. Ex e&dem lamind exfcribe 
numerum loculamenti defignati per numeri k 
noram tcrtiam 8> nempe 48, quem reponc infra 
8&f. 

Hos tres numeros i, c, d, collige in unam fum- 
mam e , quae auferenda elTet a membro p- 9 fed 
quianon poteft, pro b % exfcribc ordincm odta- 
vura, qui crit/, & fupra numeri / notam pri- 
mami fcribe 8. eiquc quadratum ejus 64 ap- 
pone » pcrque hunc numerum loco numero- 
rum e % d % reperi alios g, h, modo jam tradi- 
to. Deindc /» g% b, colledtos in fummam n % 
quae jam minor cft membro J>* fubtrahe a 
membro p. Et refiduum <{ infra lineam repo- 
ne. 

In membris quac fuperfunt » eadem opera- 
tio repetitur. 

Ratio horum omnium pendet a demon- 
flrationibus radicum quadratae & cubicae cap. 
*■ & 4. hujus libri & a demonftratis cap. 8. 
lib. 1. 
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D E 

R E G U L I S* 

PRatticse Arithmetic* quatuor funt regu- 
Ix. Prima eft rcgula proportionum 
trium: iecunda Societatum five coofor- 
tii: tertia Alligationis : quarta pofitionumfini- 
plex ac duplex » quam alii reguiam falfi appcl* 
lant. Interhas prima praecipua eft » a qua re- 
liquse omnes dependent. Hlius quatuor funt 
partes > nimirum regula proportionum dircfta 
fimplex , everfa fimplex » dire&a compofiu» 
everfa compolita. Siqgularum praecepra 
quarto iibro explicanda ac demonftranda 
cepi. 
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C A P U T I, 

JitgnU Jimplcx ptoportionum direfta & 




/f Ethodus , qui ex tribus nuroeris datii erui- 
tur quartus proportionalis incognitus, re- 
la proportionum dicitur. Abaliis ob tres nu- 
tos datos rcgula triura ab aiiis aurea ob fum- 
im utilitatem appellatur. 
In quaeftionibus pra&icis , quse nimirum ad 
is humanos pcrtinent , e tribusnumeris datis 
z cognitis femper duo funt homogenci, hoc 
de eadem re inter fe , quorum unus anncxam 
ytt quaeftionem : utcumdico: 60. aurcosex- 
ido f. menfibus : quot ergo menfibus expen- 
tiaureos 1^4. numeri homogcneifivedeea- 
n re funt , 60 aurei , 15*4 aurei » quorum po- 
rmo annexaeft quscftio. Is igitur qui annexam 
>et quaeftioncm tertio loco ponatur , alfer de 
lem re » primo * rcliquus , qui folitarius eft , & 
mogeneus quarto incognito , in medio confi- 
t. Sijamfitutprimusad tertium, ita fecun* 
; ad quartum incognitum , hoc eft fi quarto 
mus major vel minor tertio , tantd fccundus 
major vcl minor quarto incognito > quac tum 
vendae quxftioni adhibebitur , regula propor- 
num dire&aappelhbitur. 
Exempl. Duo gradus maximi terrx circuli 
itinent milliaria unius horae 48. Igitur 360 
idus hocefttota circumferentia quot millia- 
continebit ? 

Grad. 
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Grad. Milliar. Grad. Milliir. \ 
x 48. 360 ..... 1 

Hic quan to primus eft minor tertio , tanto Sc* 
cundus eft minor quarto incognito. j 

Quod li ut primus ad tertium 9 ita reciproce 
quarcus incognitus fit ad fecundum j hoceft, fl 
quantd primuseft major minorve tertio» tinto 
quartus incognitus dcbeat effe major minorve fe< 
cundo» regula proportionum everfa dicitur. 

Exem. 1. Fortalifiumabfolvunt 1000 foflbres 
diebus 1 z: 32J foflores quot diebus abfolvent? 

FoflT, Dics FofT. Dies. 

1000 ia 315" ... 4 

Hic quant& primus eft major tertio , tantoquar* 
tus incognitus efle debet major (ecundo. 

Exemp. i. In urbe obfefla 7 menfibus ali pof- 
funt prxfidiarii 15*00. Ergo menfibus Uiquot 
alentur ? | 

Mens. Praefid. Mens. Prxfid. , 
7 1^00 i& .... 

Hic quanto primus eft minor tertio » tanto qutf' 
tus incognitus debet fecundo efle minor. 

Arithmetici paflim ex ipfa quaeftionediju^ 
candum relinquunt, utrftm proportio dire&afi^ 
an everfa five reciproca. Refte id quidem : 
rumtamen indicium hujus rei certum aflig narl 
hoc poteft , fi duo terminihomogenei, hoceftde 
cadem re» aliam rem quampiam u nicam, Sc a qu* 4 
tuor terminis quaeftionis diverfam , comnwnittf 
refpiciant > circa quam lato faltem modo aliq 0 » 
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igant i ad quod duo reliqui termini fe habeant 
pcr modum circumftantiae, everfa iive recipro* 
ra proportio erit. Ratio colligitur ex prop. 
14. 1. 6. 

In primo exemplo res» circa quam primus 2c 
tertius termini t nempe foflbres » aliquid agunt , 
tft fortalitium ; in fecundo , eft annona , oblidio- 
nistemporeconfumcndaa prxfidiariis , tcrmino 
ridelicet fecundo Sc quarto. 

Solutio direftd. 

MUltiplica fecundum per tertium » & produ» 
■ flum divideper primum. Quotiens, five 
integer ille fit • five integer cum fra&o » erit 
quartus proportionalis incognitus » qui quxre- 
batur. 

\ Grad. Milliar. Grad. Milliar. 

* 48. 360. fiunt 8640. 
[ a b c z 

Ixtmfl Duo gradus maximi terrae circuti 
continent milliaria Belgica unius horx 48. Igr- 
tur gradus 360» hoc eft circumferentia tota» 
quot continet milliaria ? s 

Collocatione fafta, ut fupra* multiplica fecun- 
dum 48 per tertium 360. Produ&um 1 7180 di- 
vide per primum a. Quotiens 8640, eft quartus» 
qui petcbatur. 

Demonflr. Si quartus proportionalis eft into 
gcrj patet ex p. 1 9.' 1. 7. Si eft integer cum fralto, 
patct vx eadem prop. cx iis quse demonftravi 

hb. i« 
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lib. i.cap 9.Cumenimcxhypjifitad iutciit { 
quartumquipctebatur» critpcr 19, 7. fo&uscxj 
*in* xqjaiis fa&o cx * inc Atqui fa&o ex 43 
in*divifo per * provcniet z. crgo ctiam fa&f 
tiaini? di vifo per 4 provenict x. quod crat de- 

monftrandujn. 

Si contingat numeros de cadem rc non cfft 
ejufdem nominis 8c mcnfurx , ante operationeai 
erunt reducendi ad eandem , ut 6 exiftat quxftM 
pro 10 menfibus folvi florenos 25-0: pro 10 dic* 
bus ergo, quot folvam ? 10 menfcs & 10 did 
funtquidem de cadem re, nimirum tcmporc," 
fed menfurse diverfx : oportebit igitur 10 do 
fes priiis ad dics rcducere, quam operatio infti*; 
tuatur. 

Examen inftituitur multiplicando pnmuffl 
perquartum > & fecundum per tertium: ficnifli 
produda fint eadem , rite cs opcratus. Patct dj 
p. 19. 1. 7. 

Solutio evetft ftu reclpracd. 

MUltiplica primum pcr fecundum : P^ 0- 
ftumdivideper tertium. Quotiens, W 
integer fuerit , five fra&us , erit quartus proptf- 
tionalis , qui petcbatur. 

Exempl. Foffores 1000 munitionemaliq ulin 
abfolvunt diebus >a Foffores 325- eandenu 

diebus abfolvent ? collocationc Wl 
A ut fupra,primum 1000 multiphcap^ 
300 fecundum 1 % produftum 1 zooo diW 
39 — de per tertium 31?. Quoticns A ^ 
^ quartus qui pctcbatur. ^ 
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foffbres. Dies. FofTores. Dies. 
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^f/r^. ArcispraeFe&usannona, quamhabet, 
ilerepoteft menfibus 7 praefidiarios 15*00. Igitur 
menlibus 12., quot alct ? 

Menf. 7. Prsefid. ijoo. Menf. 11. Prsefid. 876 
• k A B C D 

Primus A 7 du&us in fecundum B ryoo factt 
loyoo, qui divifusper tertium C 12 dat quar- 
tumD87(S. 

Bemonjlr. Quoniam ex hyp, A eft ad C, ut re- 
ciproce D eft ad B, erit invertcndo ut C ad A, 
fic B ad D. 



C. A. B. D. 

Atqueita collocatio everfa redufta eft ad dire- 
&am » incognito D quartum in utrSque colloca* 
tione Iocum obtinente. Ergo D rite inventus 
eft ex produ&o iplius A in B, divifo per C. 

Exarnen inftitucs ducendo primum A in fe- 
cundum B, B & tertium C in quartum D. Si 
produ&a fint eadem , rite operatus es ; utpa* 

ex 1 9. 1. 7. Eft enim ex hyp. ut A ad C, iu 
D ad B. 
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Regula proportionum compeftta. 

CUmtermini dati fivc cogniti funt plures, 
quam tres , nimirum f, aut 7 aut etiam p[u- 
res , regula proportionum compofita dicitur, 
eftque duplex etiam ipfa, dire&a videlicet, & 
everfa. Inter terminos datos, tres femper prz- 
cipui funt , & ex his duo de eaJem re quibuscz- 
teri adhserent • unus folitarius & homogeneus 
illi , quiquxritur. Utrum quseftio dirc&e fol- 
venda (it , an everse , ex indicio mox dando diju- 
dicabitur. 



Cwtfojita dirccla. 



Mercatores 
aurcis 

Luc. aurcos 



Mercatores 
aureis 



3) 

IOOO) 



700 

,0) 

4000) 

Quot Lucr. aur.? . . .. 



1. Proponator qusr- 
ftio terminorum fex: 8 
mercatores , 1000 au. 
reis lucrantur 700 au- 
reos. Igitur 10 merca- 
tores 1 4000 aureis, quot 
aureos lucrabuntur?Tres 



numeri principales func 
8 mercatores, 700 au- 
rei (qui folitarius eft ) & 1 o mercatores. Duo- 
bus de eadem re , reliqui duo adhserent , ni< 
mirum aurei 1000 Staurei 4000, <jui duorum 

prio- 
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principalium de eaicm re (ncmpe merc. 8. 8c 
mercat. io ) quaficomites funt. 

Ordo terminorum is erit , qui in excmplo 
appofito. Nimirum tertio loco collocabitur 
principalis i!le » qui anncxam habct quaeftio- 
nem (mercat. 10) cum fuo comite (aur.4000.) 
Primo loco principalis alter de e&dcm re 
(mercat. 8 ) cum comite fuo (aur. 1000.) Is 
vero , qui folitarius eit , fecundo loco collo- 
cabitur. 

Tcrminis hunc in modum conftitutis» diju- 
dicandum eric , direftam proportionem , aii 
cverfam conrineant : quod quia multi vel ig- 
florarunt, vel neglexerunt, imperfc&e & con- 
fufe hanc regulam tradiderunt. Indicium por- 
ro erit hujufmodi: Si tam inloco feumembro 
primo, quam tcrtio , unus terminus rcfpedtu 
alterius ie habeat pcr modum circumftantiae, 
mcdii 8cc 5 fcito quaeftionem direcfli folvendam: 
fi vero in mcmbro primo & tertio , unus termi- 
nus refpedhi alterius quidpiam agat exerceat- 
ve, certus cfto proportionem everfam inquae- 
ftione contineri , ac proinde folvendam cffe 
cverse. 

Ex hoc indicio quseftio propofita rcperietur 
cfledirc£ta: quxgcnerali artificio ita folvitur. 
Tcrminos primi loci, 8 8c looointer fe multi- 
plicando reducito ad unum 8000. Similiter ter* 
nini tertio loco pofiti , 10 & 4000, ad unum rr« 
ducantur 40, 000. Atque ita termini $ rcdadli 
fcnt ad j. 



R x Ao* 

1 
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Auret. Lucr. aur. Auret. 
8000 700 40,000. 

Circaquos fi regula trium fimplex excrceaturi 
prodibit numerus incogoitus , qui petebatur, 
3^00 aurei. 

Demonftrttio. Operationismanifefta eft. Cum 
enim plures tcrmini per multiplicationem redu- 
cuntur ad unum,quseftio non immutatur. Eadem 
lane quaeftioerit , fivedicas; 8mercatores, ao- 
reis 1000, lucrantur 700 aureos , igitur merca- 
tores loaureis 4000, quot lucrabuntur ? fivedi- 
cas: ofties mille aureis, mercator 1, lucratur 700; 
igitur 40, 000 aureorum mercator 1, quot lucra- 
bitur? (Tantiimenim lucratur 1 mercator 8000 
aureorum, quantum 8 mcrcatores aureis 1000, 8c 
tantum 1 mercator 40,000 aureorum quantum 
1 o mercatores , 4000 aureorum ) Atqui in hic 
poftrema duo termini evanefcunt, quod primo & 
tertio loco iidem recurrant (vidclicet, i, mer« 
cator) quorum proinde ratio habenda noo eft. 
Igitur falva quaeftione $■ termini ad tres firat 
redudi. Ex quo pa- 
tet quaefitum. 

i.Quaeftiopropo- 
xtatur terminorum 
o€to. Mercatores 8, 
aureis 1000, menfi- 
bus i, lucrantur au- 
reos 7005 igitur 10 
mercatores, 4000 au- 
reorum» menfibus 4, 
quot lucrantur au- 
jreos t Ordo terminorum hic erit. 

Ddfli 



Mercatores 8 ) 

aureis 1000) 

menfibus 2) 

Lucr. aureos 700 

Mercatores 10 ) 

aureis 4000 ) 

menfibus 4] 

Quot Lucr.atur? . ..•• 
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Deinde terminis primi membri per invicem 
multiplicatis » itemque membri tertii, quaeftio 
ad terminos reducetur trcs » hunc in modum : 8 
io 1000 funt 8000 : quxdufta in 2, faciunt 16» 
000. Hic erit primus terminus: ioin4ooofunt 
40,000: haec du£h in 4 faciunt 1 60,000: hic erit 
terminus tertius » fic ergo ftabit cxemplum. 

Aurei. Lucr. aur, Aurei. aur. 
16,000. 700. i(Jo, ooofiunt 

Demonftr. rurfum manifefta eft. Nam ad lu- 
crum perindeelt , five dicas , 8 mercatores 1000 
aureis, five 1 mcrcator 8000 aureorum. Rurfus 
perindeeft ; five dicas 1 , mercator 8000 aureo- 
rum, 1 menfibus ; five, 1 mercator, 1 menfe , 1 6» 
000. Similiter in 
membro tertio per- 
indead lucrum erit , 
fivedicas, lomercat. 
4000 aur. five 1 mer- 
cator 40, 000 aur; 8c 
rurfum perinde eft 
fivedicas 1 mercat. 
40,000, aur. 4 menf. 
five 1 mcrcator » 1 
menfe, 1 60,000, aur. 

Jgitur per multipli- Quot Lucr. aur 

cationem termino- 

ruminterfe» quseftio ad hanc formulam redu- 
&a cft. 

In qua » quia quatuor tcrmini qui in primo 8c 

tertio loco lidem funt 1 evanefcunt » tota quxftio 

* 7 terminif redu&a eft ad 3. 

R 3 Compo- 



Mercator 


0 


menfc 


') 


aureis 


1 6000 ) 


Lucr. aureos 


700 


Mercator 


• ) 


menfe 


0 


aureis 


1 60000 ) 
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Compofita everfa feu reciproca. 

TV/f Irum eft quam confuse & imperfe£t£ ha»c 
At«| regulapaftim tradatur , ea credo de caussl, 
quod tam illius demonftrationem , quam difcri- 
men a direfta non fatis obfervaverint. 

i. Quneftio propofita eflo terminorum fex. 10 
homines expendunt4aureos»diebus 3 : homincs 
100, aureos 2000 , quot diebus expendent ? Ter- 
minos eodem ordine quo in dire£ta collocabis. 
Tumex indicio fu- 

perius tradito de- Homines 10. a) 

prehendes propor* aureos 4* b) 

tionem everfam,fi- 

ve reciprocam con- exp. dieb. 3. c 

tineri in quaeftio- TT 

n Hommes 100. dj 

ne,cum tam ac\r* 

/ . . aurcos 1000. e) 

ca o , quam d circa 

e . aliquid agatj ho* Qu ot dieb. exp? .... 
mines nimirum ex- 

pendunt aureos. Perfpefto jam generequseffio* 
nis, accuratius adhuc terminorum (ingulorum 
locus erit determinandus. 

Terminus agens,* qui non habet annexam fibi 
quaeftionem , primusefto. Illius comes i , fecun* 
dus. Tertius c ille fit, qui folitarius eft, & homo- 
geneus quaefito. Quartus fit agens, qui annexam 
habet quaeftionem , & primo homogeneus eft, 
nempe d. Illius comes e, fecundo b homogeneos, 
quinto loco confiftat. Ordine terminorum hunc 
in modum conftituto, generali artificio quacftio- 
nem propofitam 1 8c alias fimiles quafcunque fol- 
vemus. 

Ter- 
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Tcrmini primus a , tcrtius^, quintusemul- 
tiplicentur per invicem , & gignant ace. Dein- 
de fecundus b ducatur in quartum d , 
& taciat bd y produdtum fecundum acc 
bd dividat primum produ&um ace. A '^j 
Quoticns A dabit terminum incog- 
nitum » qui petebatur. 

Bemonjlratio. Reponatur quinto loco idem 
terminus, qui fccundo, ut fit quaeftio. Si 10 
homines, 4 aureos expendunt diebus 3 : homi- 
nes 100 , eriam 4 aureos , quot diebus expen- 

dunt ? 

Homines 10. a Quoniam 

aurcos 4. b hicduo 
Exp. dieb. 3. c termini 

identici 

Homines 100 d funt, ac 

aureos 4. b proinde 
Quot dieb. exp? . # . . evancf- 

cunt 9 

nunifeflum eftquinque terminos rcdattos efle 
ad tres a % c f d. 

Qui cum cx indicio tradito cap. 1. propor» 
tionem cverfam conrineant, quartus perregu- 
lam trium fimplicem everfam reperiendus eft. 
Primus igitur a in fecundujn*» 
faciat ac\ quo divifo per ter- a c 

tiumrf, quotiens Beft quartus: B 
ac proindc 100 homines , 4au- 
feos expendent diebus B. Littera 
B porro dcfignat fradtionem fpeciofam , qux 
typis commode intcrferi non potcft i quod etiam 
dcioceps nota. 



R 4 Quo 
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Quoniam igitur 100 homines 4 aureos e 

pcndunr 

Homincs 100. d 



Aureos 



Exp. dieb. 



4. b 



ac 



B 



Homines 100. d 



Aureos 2000. e 
Quot dieb. exp? .... 



diebus B: 
iide 100 
homines, 
1000 au- 
reos (e) 
quot dic- 
bus ex- 
pendent ? 

Quonia 
hic rur- 
fum duo 

termini identici funt, conftat terminos quinque 

reda&os effe ad tres b 9 B , t : qui cum ex indiciis 

jam traditisproportionem dircdhm contineant, 

incognitus per fimplicem dirc&am proportin- 

numregulam inveniri debet. Itaque lecundus, 

nempe fra&io fpeciofa psr B defignata, ducatur 

in tcrtium e , ut traditur 1. i. cap. 6. 

num. 1 , 8c gignat D , hoc eft fra- ace 

ilionem per D defignatam: quddi- D 

visaper primum^, uttraditur Iib. i. 

cap. 7. num. 1, (multiplicantur enim fra&io- 

nes fpeciofse utvulgares ) provenit quotiensE, 

indicans 1 00 homines , 2000 au~ 

reos , quot diebus ejtpendant : ac ace 

proinde Eeft terminus ille incog- E ifo 

nitus.qui in quaeftione initio pro- 

pofita quxrebatur. AtquiEeft idcm cumAei 

vi conftru&ionis invento. Ergo A eft terraious 

incognitus quaefitus. Quod erat demonftran r 

fium- 

9. Propofita fit quaeftio tcrminorum o&o, veJ 

plu- 
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ylurium. Scriptores 4» paginasijo, Hnearum 
20, fcribunt diebus 8 : igitur Scriptores 6 , pa- 
ginas 3 fo, linearum if , 
cjuot diebus fcribent ? 
Quoniam tam in pri- 
mo , quam tertio mera- 
fcro, unus tcrminus a!i- 
quid agic circa alium > 
nimirum/i circa^, 8c d 
circa ejiquet in quaeftio- 
ne proportionem reci- 
procam contineri. Ordo 
igitur terminorum idem 
crit qui fupra ; nimi- 
rum terminus 3gens a , 
con habens annexam fibi quaeftionem , primus 
erit: hunc comites ejus^&w fequentur. Me- 
dium locum tencbit^, qui folitarius eft , & ter- 
mino incognito hoipogcneus. Huic proximus 
erit d agens alter % qui annexam habet quadftio* 
nem : quem,*, », ejus comites fubfcquentur. 
Ordine fic conftituto. Primo * du&us in me* 
dium c , & proximo d praeter- 
miflb, in omnesillius comites j p acen 
ty n> producat acen. Tum d ^bm $ 

(flle jam prxtermiflus) du&us 
in omnescomites primi a, nem- 
pcin£,w, producat d bm. Dcinde produftum 
prtmum acen dividatur per lecundum dbm. 
Quotiens P 1 dabit numerum incognitum , qui 
quaerebatur. 



Scriptores 


4* 


Scrib. pag. 


ifo. b) 


Verfuum 


IO. Bl) 


Dicbus 


8. c 


Scriptores 


6. d) 


Paginas 




Verfuum 


27. n; 


Quot dieb. Scr? .... 
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Scriptores 6. i 
Scrib. pag. 35*0* e 



Verfuum *o. m 



a c e 

Diebus A 



bd 



Verfuum tf. n 

Quot dieb. Scr ? .... 



Scriptores 6. d 
Scrib pag. j jo. e 



Vide fee- Demonftrttio. Si tertius terminus m ponatar 
wptZ- etiam loco feptimo pro n, quseftio rcdigetur ad 
***** terminosquinque, a,b y c,d,e, cujus terminus 
incognitus, ut jam demonftratum eft num. 1, 
erit A : ac proinde fcriptores 6 , pa- 
\Ae dein- ace ginas 370, linearum m 10 fcribent , 
dekujm. A diebusA: igitur iidem 6 fcriptores. 

paginasetiam 3^0, fed linearum n if 
quot fcribent diebus ? hic quia utrimque d» $ 
numcri fcriptorum & paginarum iidem funt, 
quseftioredafta eft ad terminos tres, nimirum 
tn % A>n: quaequiadire&aeft, ducAin», uttra- 
ditur, 1. 2. cap. 6. num. 2. 8c fiet Q. 
Quo divifo per m , ut traditur 1. 2. acen 
cap. 7. num. 2; fiet quotiens R, ^*dlT 
indicans fcriptores 6 , paginas 3 f o, 
linearum ij , quot diebus abfo!- acen 
vant} ac proindeeft is, qui pete- R 
batur. Cum igitur R idcm fit cum 
Tagprs- QTit ^ **umerus iucognitus in quaeftione requi- 
etd. fnus. Quod erat demonftrandum. 

SchoUum 
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mines 
jreos 



Scholium. 

V U&fliones ad regulam compcfttam proportionum 
£ tam everfam , quam direftam pertinentes , per 
nlam fimplicem proportionum bis inffitutam foU 
prjfe , quamzis ir<uult circuitu, cx demonftra- 
\ibus jam allatis mantfeftum eft : compofitam vi- 
cet dtreclam , per dtreciam fimplicem duplica- 
* $ evirfam vero per fimplicem everfam unam & 
pltcem direllam alteram. ld porro , baud fcio% 
fatis fuerit ab Arithmeticis cbfervatum , pojfe 
rfam compofitam folvi per fimpltces duas eversaX 
id sntervmtente : quod fic ojtendo. 
\ Refumatur qu&ftio fupra nn. 

10) 1. propofita. 

Exquadefumatur prima 
quaftio fimplex hujufmodi: 
3 Homines 1 o , diebus 3 , ex- 

pendunt attreos 4: homines 
ergo 100, diebus etiam 3 , 
quot expendent aureos ? for» 
mulam hic appofui , quam 
patet ejfe direftam. Solutio* 
ne aUhibita , 
diebus 3 quartus provenit, 

aurei 40. Alre- 
ra jam quaflto 
100 fi* ettam fim- 

plex : hotnines 
1 00 txpendunt 
mureos 40 • die- 
3. Ergo iidem homines 100 , aureos 1000, 
diibns expendunt i Formulam infptce hic ap* 

pofttam , 



dicbus 



nines 100) 
jreos 2000) 

ot dieb. exp. 



mnes 



>. aurcos 



mnes 



>t aur. exp. 



10 



diebus 3 



• • . 
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% 

Homines 100 po(itam,quamm 



tureos 40 
exp. dicb. 3 



Homines 100 



aureos 1000 
Quot dieb. exp. ? 



tterum pntet 
ejfe direclam* 
Solutiom 
hibita provt- 
niunt dies 1 fo 
pro numero /77- 

cognito qutfito , Et poterunt qutflfones omnes everfa 
compofiu, ita folvi. Simili modo etiam demonflrari 
poteft , compofitas direclas folvi pojfe per unam di- 
reclam fimplicem , & everfam alteram. 

H&caX plenam reguU trium compofita intelliger* 
tiam dicia fint. C&terum inntilis ad praxim ille ptr 
duplicatam folutionem fimplicem circuitus eft t quan* 
do folutionem expeditiorem longi ac breviorem jam 
tradidimus. 



GAPUT III. 



Regula Societatum. 



T\ Ocet numerum in partes dividere , datis na- 
w£ meris proportionales. Nomen fortitaefti 
focietatibus mercatoriis, in quibus ufum habet 
pcrmagnum. Sic vero inftituitur. 

Datorum fumma primum locum teneat > ffc 
cundum numerus diftribuendus : tertium fin- 
gulidatorum. Exerceatur deinde toties regula, 
trium > quot funt dati. Numeri inventi iatisfa- 
cient quxftioni. finumcris datis temporumdi- 
verlitas fit adjun&a , prius in fuum finguli tem- 
pus ducantur $ quam ad unam fummam rcdi< 
gantur. 
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JQu&ftio. 1. Tres niercatores , inita focietate , 
lucrati funt aureos^joo. Primusexpofuit aureos 
100. alter ijojtertius 200, Quantim ex lucro 
communi cuique debetur ? 

Maoifeftum eft lucra fingulorum debere pe- 
cuniis in fortem coliatis effe proportionalia» 
ideoque lucrum commune 45*00 aur. dividen- 
dumin partes pecuniis collatis iingulorum pro- 
portionales. 

Sicigitur quaeftio ordinabitur. 

Dati Qusefiti 

Summa dat. Lucr.com. 100. c 1000. f 
45"°» 4f°o ifo.d ifoo* g 

a b aoo.e aooo. h 

Tum quxre , fi 45-0 aurei lucrantur aureo$4foo* 
finguli dati ( hoc eft pccuniac a fingulis in fortem 
datae) quot lucrantur aurcos? Rcguldtrium ter 
inftituti. provenient qusefiti. Conferenti 100 
debentur 1000, conferenti ijo debentur 15*00, 
& 2000 ei , qui 200 contuiit. 

Demonftr. Ex vi conllru&ionis ut n eft ad b fic 
*eftad/&fic»ieftad£& ficeeft ad h. Ergo per 
II. 1 6. e eft ad/,ut d eft ad#,& ut e eft ad fe.Igitur 
permutando per 16. 1 utreft ad ^fic/,eft adjj; 
&ut d eftad e.fic^eft ad h: & ex aequoper 2 *<].*• 
*cft ad e, ut/ad h. Conftat ergo fidcs operationis. 

^udftio 1. Tres mercatores lucrati funt aureos 
9000. Primus contulit aureos 100 per menfes 
i6;{ecundus 140 permenfes io: tcrtius 300 per 
menfcs 7, Quanrum fingulisdcbetur? 

Aurciafingulis colUti ducantur in tempora, 
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x. Cum plura > quam duo , pretia dantur , fm- 
gula binatim inter fe alligentur j his tamen le- 
gibus fcrvatis. i. Quxalligantur, neque fimul 
majora fint pretio medio , neque fimul minc- 
ra. i. Exccflus majoris pretii dati fupra me- 
dium, adfcribatur minori pretio j defeftusau- 
tem minoris a medio , apponatur majori. 3. Hii 
falvis perinde eft quocunque ordinc inter fc 
datapretia alligentur : & poteft unum alligari 
fapius ( hoc eft cum divcrfis ) modo finguli 
faltcm alligentur femcl. Unde fit ut eadem qux* 
ftiomultas folutionesadmittat , ut infra demon* 
flrabitur. 

Alligationibus pera&is regula proportionum 
ut fupra , toties exercebitur, quot pretia funt 
data. Inea primum locumteneat fumma diife- 
rentiarum 5 fecundum quantitas feu numeros 
mixti, tertium diffcrenti* fingulae j aut, fiuni 
prctiopluresfuntadfcriptae, fummx earumfin- 
gulae. ^ 

JZxetnpl. Libra 1 , Garyophilli valet juliis Ji 
Piperis 4 , Cinnamomi 6 , Zingiberis 8 , Cro- 
ci 10. Quantum ex fingulis debeo accipe- 
re , ut mixti libra 1 , valcat juliis 7? vel ut 
habeam mixti libras 11, quarum una valeatp 
liis 7? 

Pret. data. Differ. 
Garyoph a 3. u % 
IKxxti Pret. med. Tiperis b 4. 3. 1 

7» Cinnam. c 6. !• J 

Zingib. d 3. 4* J- 1 
Croci. e 1 0» 4* 3- 1 

1 Difet 
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Differ. Quaefit. 



4- ? -i - 




In hoc exemplo fa£te funt omnes alligationes 
poflibiles , quse funt ad. ae, be, bd. cd. ce. Igitur 
Garyophilli, Piperis, Cinnamomi , ex fingulis 
partes m unius librae,8c Zingiberis ac Croci etiam 
cxfingulis partes n uniuslibrx, dabunt mixti 
librani 1 » prerii 7 Juliorum. 

Hoc porrd exemplum practer folutionem jam 
datam , alias admittit. Ut infra oftendetur. Ac- 
cipeunius adhuc folutionis formulam. Alliga- 
tiones funt , ad, bd % ce. 





Pret. data 


Differ. 




Garyoph. a 3. 


i. 


Mixti. 


Piperis b 4. 


u 


Pre. med. 


Cinnam. c 6. 


3- 


7 


Zingib. d 8, 


4. j. 




Croci. e io« 


i. 




S 


Difor. 



»74 
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Differ. Quxfit: 



Sum. diff. Mixti. 
13 lib. i* 



I 
I 

3 

7 
1 



1 i 

L f 

l p 

t q 
'3 

L f 
»3 



Quxfiti /,/, p. g,/, indicant quot partes lil 
ex fingulis accepts conficiant mixti libram unaitt 
pretii medii 7. Juliorum. 1 

Examcn ita fiet. Si GaryophilH una libravald* 
3 Juliis , librx pars / quantiim valebit ? Rurfuo : 
fi i libra piperis,&c Pretia per regulam triuo 
inventa collige in unamfummam; hsecpretio 
medio xqualis erit , fi bene fueris operatus. 1 

Demonflratio , cum duo tantum fretia &* 
verfa funt aUiganda. 

QUae. Differ.croci 
ftio Pip. 41 a. e 

iit: libra, Mixti 
J.piperis Pret. medium 
valet 4, 7 .c. Difffy 

Croci. 9. b. 3« 



juliis.li- 
bra cro- 
ci , 9: 
quatum 



S f 
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<X utroque fumeredebeo, ut libra 1 mixtava- 
leat Juliis 7 ? Cum ad lolvendam quaeftionem in 
regula trium primus locus dcbearur fummae dif- 
ferentiarum, fecundus numeromixtu fiveejus 
quantitati > tertius fingulis differentiis recipro- 
ce collocatis $ demonftrandum eft^ totius mixti 
quantitatcm fcu numerum , hbram fcilicet 1, ita 
efleadcroci, qui in mixto eft , quantitatem feu 
numerum incognitum , ut (/) liimma diffcren- 
tiarum eft reciproce ad (d) differentiam piperis a 
prctiomedio* Qood fiethuncin modum. 

Exceflus e pretii unius librae croci , fupra pre- 
tium medium unius libr# mixti , prsecise oritur 
a pipere quod eft in mixto : & defedtus d pretii 
onius librae piperis a pretio medio unius librx 
ttixti , praecisd oritur a croco , qui eft in mixto. 
Ergo cxceflus e pretii unius librae croci cft ad 
defeftum d pretii unius librse piperis , ut recipro- 
ce piper quod eft in mixto, ad crocum, qui eft in 
mixto. Ergo componendo ut e cum d cft ad d ex- 
ceflus nimirum croci cum defe&u piperis, ad 
piperis defedtum, ita piper cum croco, in mixto » 
hoc eft tota mixti quantitas, libra nempe una, efl: 
ad quantitatem croci in eodem mixto. Quod 
erat demonftranJum. 

Demonjlratio Vnherfalis , five duo tantum 
fretia , ftve quotlibet fint alli- 
I ganda. 

HAncrem non efli dfcmonftratu facilem , ap- 
parebit (hifi fallor) ex iis , quae hte fubjun- 
gam. Qux attulere nonnulli> nullam demonftra- 

S x tionis 
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tionis fpeciem habent , ut ne fciviffe quidem 
videantur, in quo difficultas confifteret , aut 
quid demonftrandum fibi tflet. Utar porro 
(quod jam fecifaepius) logifticd fpeciosa, quz 
huic rei demonftrandse conducet plurimum. 
Quare haec iis fcribo , qui jam in ea utcunque 
funt vcrfati. 



roedium (it a. Ex- 

ceflus e fupra* eft e-a , ex praecepto regute adfcrv 
bendus minori b : defeftus £ab*eft*£, appo- 
nendus roajori e. Exceflus d fupra a eft d-a, quexn 
adfcribe minori c: dcftftus c ab* eft quem 
appone majori d. Valebit porro jam afferenda 
demonftratio , quocunque tandcm ordine (Ter- 
vatis tamen praefcriptis in rcgula conditionibus ) 
inter le pretia diverfa alligentur. 

2. Manifeftum eft in qualibet differentia per 
exceflum , negari a pretium medium , affirman 
ver6 prctia majora data e, d 5 quod ita exprimituf 
e*a, hoc eft e minus a\ <rf-*,hoc cft d minus *. Rur- 
fum patct in omni differentia per defedum, affir. 
inari a pretium medium , negari veroprctiadata 
ininora b,c - 7 quod fic exprimitur a-c % a-b. Sed,quu 
ex praefcripto regulae, pretiorum qux alligantur, 
iemper unum majus eft pretio medio , alrennn 
roinus ( aut certe acqualc ) tot femper erunt dif- 
ferentiae per exccflum, quot per defe&um. Efgo 
fi omnes differentiae in unam fummam F collu 



Scema. it 



I. Rerumqua- 
tuor mifcendarum 
pretia diverfa fint 
6,c,d,e: pretium 




gantur 
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F 

j c-afd-afa-cfa-b 
gantur ; hxc duo infallibiliter evenient : primo 
litterae prctia medio a majora defignantes , fem- 
perrepcrienturaffirmatsej litterae vero totidem 
defignantes pretia medio a minora, femper ne- 
gatae : fecundi a medium pretium defignans to- 
tics negata reperietur , quoties affirmata negata 
quidem in differentiis majorum pretiorum; affir- 
mata ver6 in difFerentiis pretiorum minorum ; ac 
proinde litteris a fe mutuo tollentibus differen- 
turum fumrm erit G, conftans femper littcris 
<kta pretia dcfignantibus. 
1 G 

B e+d-c-b 

3« Ut vero fciatur , quantum ex fperiebus 
fingulis diverforum pretiorum , b % c 9 d> e fumi de- 
■**t f ut ex iis permixris una libra valeat pretio 
medio^, ex regulae prsefcripto, ponitur primo 
loco fumma diffcrentiarum, fecundo 1 libra, ter- 
to> fingulae differentixjac tum per regulam trium 

Different. Scema 2. 
e-a 

e . ■ P ex b 

1 d-a 

a a c t d-c-b ^ 
s «n).diffcr. libra a-c 

«td-c-b j. fl-r — ■ R exd 

a c c t d-c-b 

I a-b 

t-b "Tl — r S exe 
■ c t d-c-b 

I S 1 iiu 
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Different. Scetna 1. 
e-a 



c-a 



P cxb 



e + d-c-b 
, d-a 

e 7 d-L-b 

Sum. differ. libra 

c f drC-b 1. a-c — R exJ 

c -f d-c-b 

ab * J 
„ u . S ex c 

a ' b efd-c-b 

inveniuntur quarti proportionales P, Q: R» ^ 
Qui quidem , quod fecundu* terminus fit uffl- 
tas , exhibentur dividendo folum differentiis 
iingulas pcr differcntiarum fummam. Itaqm 
quarti illi proportionales P, Q^R, S funt rr* 
£tiones , quarum communisdenominatortftw* 
ferentiarum fumma e-\d-c-b\ numeratores vero 
differentix fingu f ae , eo ipfo ordine , quo num- 9 
fuere altcrnatim preciis diverfis b t c,d> e appofit* 
4. Nunc quiain regula afleritur P,QiR»* 
indicarequantumex fpeciebus fingulis diverfo- 
rum prctiorum, c % d, e fumi cebear, ut unalito 
ex iismixta, vaieaj pretio medio*, utruinq^ 
oftendi debet, & P, Q^R.S, cfficcre unam lib* 
& P, QJl, S fimul , valcre prctio medio* W 
mum patct ex 24. j\ Nam cx conftr. fummaM' 
ferentiarum eft ad fingulas differentias , ut 1 * 
braad fingulas P, R, R,S. Ergo ut fymma^ 
fer. eft ad omncs fimul diffcrentias , ita uoa^ 
cft ad omnes fimul , P, Q^R, S. Atqui fumffla^ 
fer. aequatur differcntiis fimul omnibus. ^ r S° 
etum 1 libra omnibus P, QJl, S squali* * 
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7. Alterum ver6> in quo praecipua difficultas 
cft» & cujusgratia fuperioraomnianum. 1.2. j 
praemilimus, fic oftendo. Ut inveniantur pretia, 
feu valores fingulorum P. Q^R» S, ftatuatur in re- 
gu!a trium pro loco i,libra j fecundo b t c 9 d % e pre- 
tiadiverfa fingularum fpecierum j tertio fingula 
P» Q^R» S, & dic ; fi 1 libra fpeciei primx valeat 
florcnis b\ unius librse pars a P delignata , quan- 
tum valebit ? & fic in aliis. 



Scema 3. e~i bc-ba 

* b \ c f d-c~b P ctd-cb V 
J dra cd-ca 

a-c _ da-dc 
e t d-c-b e f d-c-b 



a-b . ea-eb 



ctd-c-b. e t d-c- b. 

catda-ca-ba 

c t d- c-b. 



N 



Quoniam verd in primo loco habetur tmitas • ut 
inveniantur quarti, V, T, X, Z, oportebit folum 
fingula b % c 9 d, e, pretia duccre in fingulos fraftio- 
aura P, Q^R, S, numeratores (qui. ut oftendi nu. 
3. funt ipjx pretiorum differentix, ) iifque fup- 
ponere , communem denominatorem t\d*cJ>% 
qucmoftendi num. 3. Ette differentiarum fum- 
mam. Nunc fra&iones ipfas V,T,X,Z jam inven- 
tas expendamus. Si harum numeratores in unam 
» S 4 ium- 



• 
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iummam colligamus , reperimus eas particul» 

inquibus* pretium medium defignans nonre- 

peritur , fe mutud tollere : quod fic oftendo. 

Ut habeatur numerator ipfius V, nempe be»ba t 

pretium^duciturinnumeratorem ipfiusP, hoc 

eft in differentiam quae in fcemate primo ipfi* 

fuit appofita $ ea autem erat diffcrentia prctii 

xnajoris e, nempe e-a, inqua (ut oftcndi num. 

a.) reperiturfe, hoccft, epretium majus af- 

jfirmatum. Ergo in numeratore ipfius V, necef- 

fario reperitur f be , hoceft be affiimatum. Rur* 

fum ut habeatur numerator ipfius Z, ducirnr 

pretiummajus *in numeratorem ipfius S, hoc 

eft in differentiam a-b , qux ipfi e in 1 fcemate 

f uit appofita > ea autem eft diffcrentia pretii m 

xioris b, in qua ( ut num. 2 oftenfumeft ) repc- 

ritur-£, hoc eft pretium minus b negatum. Er« 

go in numeratore ipfiusZ, neceflario reperitur 

eadem particula^e, quxin V» fed jam negata, 

hoc eft *b$i Ergo in V & Z, duce particulae f* 1 

& -bc t in quibus a non reperitur » fe routoo 

tollunt. Eodem modo oftendam in numerato» 

ribus fraftionum T & X, particulas in quibus 

noneft*. ( funt ea hic -fcd&L-dc) le invicem 

(imiliter tollere. 1 

Itaque fumma numeratorum inV, T,X,Zi 

eft ea-fda~ca-ba. in cujusparticulis fingulis repe- 

ritur*: huicfummse fi fubfcribatur communis 

denominator, efd?c-b 9 crit fraitio N par omnibus 

V, T. X, Z. Deinde quia genita eft fumma h*c 

eafda-ca-ba,yreth majora e , d ducendo in fibi ap» 

pofitas pretiorum minorum differentias, 

0"b$ in quibus (utoftenfum num. 2.) aaffirnw 

tur, patet in particulis hujus fumraae figno f * 

fe&s 
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e-a • bc-ba 

4b x P V 

* x efd-c-b efd-ob 



1. lib. 




. e 



R x 

e t d-c-b efd-c-b 

a-b ea-eb 

S Z 



e f d-c-b. efd-c-b 
eafda-ca-ba 
e f d- c- b. 



N 



Yis neceflario reperiri pretia majora e 9 &. 

•i modo quia in procreatione hujus fummse 

afUa-ca-ba ) pretia minora c 9 b> du&a funt in 

x>fitasfibi pretiorum majorum diffcrentias f 

\ 9 &d-a s in quibus oftendi fupra num. 2. a 

;ari $ manifeftum eft in particulis hujus fum* 

z (quseeft numerator ipfiusN) figno (-) af- 

tis » neceffario reperiri pretia minora c, b. Er- 

in numeratore ipfius N pretia majora e,d 

leriunturaffirmata, minoraverd r, b % negata. 

qui fupra num. 2. oftenfum eft, etiam diffe- 

itiarum fummam rfd-c-b, qux eft fra&ionis 

Jenominator > conftare pretiis majoribus e, 4 

rrmtis, minoribus vero, c, b $ negatis. Ergo 

fra£Honis N numeratore rcperiuntur caedem 

erse 8c iifdem fignisaffeftae, quae in denomi- 

ore. Ergo finumerator dividatur per deno- 

natorem $ quoticns erit *\ ( Si enim denomi- 

:or ducatur in a , reftituetur idem numera- 

•) E r go fradio N «quivalet ipfi * pretio 

me- 
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medio. Atqui jam oftendi N xquari omnibus 
V, T, X, Z,» valoribus ipforum P,QJt,S. Ergo 
P,Q,R,S fimulvalent pretio medio a. Quod 
crat demonftrandum. 

Quod folutiones diverfas eadem qutftio admitta 
juxta paxim jam traditam. 

ARithmetici fcriptores plerique aflerunt pre- 
tia data di verfimod£ alligari pofle , ac proin* 
de canJem quaeftionem , plures folutiones ad* 
mittere. SeJ quantus folutionum diverfarum 
fitnumerus , 6c quo artificio ilise omnes e>hi- 
beantur , altum apud illos filentium eft, Ni- 
mirum ut demonftrationem ipfam hujus re- 
gulx , ita & dctcrminationem ipfius pulcher- 
rimam aut ignorarunt, autccrte immeritdne- 
glexerunt. 

Ejufdem igitur quaeftionis folutiones omnes 
poflibiles invenientur huncin modum. 

1. Videquoties pretia data inter fe binatim 
poflint combinari diverfimode j hoc eft invenian* 
tur omnes diverfi binionesi quiex datis pretiis 
haberi poflunt , ut tradcmus , 1. f. c. 8. In qux- 
ftione n. 1. fupra,quinque dantur pretia, aj>>c % && 
quorum biniones diverfi funt 1 o. 

2. Videquot ex his binionibus fint apti ad 
alligandum \ ad quod requiritur ut binionis 
utrumque membrum, neque fimul majus fit « 
nequc-fimul minus pretio medio. Ex. 10 binio- 
nibus quaeftionis fupra datae, tantum fex apti 
funt t nimir um *a\ *e, be % bd> ce, cd. 

3. Yide 
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1 3. Videqirlsminimusfitalligationumnume- 
rus ad quaeftionem folvendam neceflarius. Si 
naultirudo pretiorum datorum par eft, ejus j(e- 
mifTis dabit minimum numcrum alligationum : 
fiimpar, ejus fcmiflis unitate audta. Ratio eft, 
quia fingula preti^ data faltem alligari debent 
fcmel. Incxemplo noftro. Qiiia f pretia dantur 
*, b t c y d 9 e> minimus alligationum numcrus , quo 
folvi quaeftio poteft. eft 3. 
( 4. Inlpice biniones aptos num. 1. inventos, 8c 
quaere , oranes eorum diverfos , terniones, & om- 
nes eorum diverfos quaterniones, & fic deinceps 
incipiendo a minima fpecie num. 3. inventvi , ufl 
quead proxime minorem numero aptorum bi- 
nionum> ut tradetur 1, j*. c. 8. In exemplono. 
ftro quoniam biniones apti funt fex num. 2. re- 
perti , oportebit omnes eorum diverfos reperire 
terniones , qui funt xot & quaternioncs , qui funt 
J f i 8c quinternioqcs , quifunt, 6. 

5-. lnquire quot cx binionum aptorumter- 
nionibus, & quatcrnionibus &c. fint apti fol- 
vendae quaeftioni. llliporro cruntapti, in qui- 
bus fingula pretia data a 9 b,c,d,e t reperiunturj 
inepti in quibus aliquod eorum deeft. Singuli ho- 
rum inventorum ternionum.quaternionum, &c. 
fingulas dsbunt quaeftionis datae folutiones , qui- 
buseamadde, qu3m exhibet tota binionum ap- 
torum fumma. Prxtcr has nullx erunt alliga- 
tioncs aliae poflibiles. 

In cxcmplo noftro pretia dantur quinque, 
quae artificio jam explicato comperies alligiri 
poflemodisdiverfis, if, actotidem proindeex* 
hiberi poflc quxftionis datac folutiones. 
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Alligatio. 
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Dixi fupra in titalo hujus difcurfus : jnxti 
prMxtm haftenus tradttam.h&que cum dicitur prse- 
ter folutioncs di&o modo inventas non plurci 
tffc puflibiks , intelligefi utamur modo allig> 
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tionifl confueto» qui fupranum.i. traditus eft. 
Alias quaecunque quaeftio ad regulam alligatio- 
nis pertinens, in qua plura duobus pretia dantur t 
folutiones admittit infinitas. Quod ficdemon- 
ftro. Refumatur 

quseftio fuperior, Differ. 
in qua ex pre- a 5 x 

tiisdatisfcligatur Mixti b. 4) 
pro arbitrio unu p ret- me d. c . 6) f 
pretio medio mi- j d. 8J 9 4 

nus , puta a, cum e . 10 ) 

quo reliqua b % c, 

d, e , tanquam unura , comparentur. Accipiatur 
quivis numerus/ majortum minimo ipforum 
b>c>d % i, tum etiam medio 7: minor vero i maximo 
ipforum. Ex regula alligationis jam traditsl , li- 
quet res pretiorum b>c % d>i\ti mifceri pofle, ut una 
libra mixti cx illis valcat prctio /, 9 Juliis. Pro 
fpeciebus igitur, 

b>c % d, i % fumatur DifFer. 
ex iis mixtum» J x 

cujus una libra Mixti 
valeat pretio /. Pret. med. b. 4 ) 
Tum per regu- 7. c. 6) f 

lam alligationis d. 8) 9 4 

fimplicem > nu- e. 10 ) 

mero l.traditam, 

inveniatur mix- * *) 

tum*. xex/8c , 6) x 

*,cujus una libra ™* ,# 

valeat pretio me- 4 <f) * 

dio 7»Liquet igi- ' 

tur#, z. libram 

cflc 
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cffe mixti ex omnibus datis a 9 b y c, i% t % cum *, t 
mixtum fit ex *, & /j/autem mixtura ex b>c % it. 
Atque ita per affumptum numerum / majorem 
tum minimo ipforum b 9 f, d> e> tum ipfo medio j 
minorem vero e maximo, una habetur folutio 
quseftionis , quaetoties variabitur, quotiespro 
/, alius ejufmodi medius affumetur diverius. 
Atqui tales medii divcrfi affumi poffunt, adhibi- 
tis fraftionibus , infiniti. Ergo quccftionis datx 
folutio variabitur infinities. Quod erat propo- 
fitum. 

Turtum aurifabri in corona Hieronis RegU { 

dcuclum. 1 



CUm Hiero Syracufarum Rex Coronam ao- 
ream Diis voviffet , & aurifaber fublata 
portione auri » argenti tantundem fubftituiflet, 
fraus ab Archimede dete&a eft. Sed quo prx- 
cise artificio non fatis conftat. Varii funt modi,- 
qui regula alligationis utitur, omnium facilli- 
mus eft. 

Referant a o Defecauri. 

tres maffas 
mctalli fin- 
gulas libr. c 
io,8c fit au- 

rcz,hg' f ed , 
argcntea,* b 

vero ea , dc 



| 

H 

a 

3 



argent. 
erfcef. argen. — 



d 



qua 
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qua dubitatur, an mixta iit ex auro & argen- 
to. 

Primd invenlenda eft ex hydro-ftatlcse prin- 
cipiis trium maflarum proportio quoad molem 5 
ad quod minime opus eft , ut de fa&c habeantur 
mafise > aurea & argcntea uti in hydro-ftatica , fi 
Deo placuerit, ofttndam. Quod fi moles a b me« 
dia reperiatur intcr auream g h & argenteam e d» 
certum erit in a b admixtum efle argcntum. Qu4 
verd proportione , per alligationis regulam in- 
notcfcet. 

Eftenimut diffcrentiarum fumma k» 0adO 
difFcrentiam feu defe&um molis aureae hg a mix- 
ta*£j ita 10 librse mixti*£, adlibras argenti 
in ab. 

Id vero eodem modo demonjlratur , ut fupra 
Nam Jirexceflasinmoleargentifupramixtam ab 
praecise oritur ab auro, quod eft in mixto & de- 
feftus auri hg a mixto, prsecise oritur ab argento, 
quod eft in mixto. Ergo k exccflus argenti e d eft 
adadefeftum auri hg, ut reciproce quantitas 
fcu pondus auri in 1 o libris mixti a b , eft ad pon- 
dus argenti in eodem mixto. Igitur componen- 
do totum mixti pondus argenti, nempe 10 li- 
brae » eft ad pondus argenti in mixto , ut k cum 0 
(hoc eft diffcrcntiarum fummaj eft ad 0 auri de* 
fe&um. Quoderat propofitum. 

Siergo k ponatur eflcad 0 ut ifad i,per re- 
gulam trium deprehcndentur in ab mafssl 10 
libr. efle unius librse argenti f oftavas. 

Quod fi detur mixtum ex mctallis tribus aut 
pluribus , nullo artificio deprehcndi poterit , qu£ 
proportione fint commixta, quodeapoflit infi- 

uities variari 9 ut demonftravi fupra. 

JUm 
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Demonftratio. 

QUamvIs demonftratio jam allata mihivi 
deatur clariflima effe 5 arqucid ipfump* 
teatexdemonftratione univerfali fupra: tam« 
quod in hac rc demonftranda nobiles Gepn&f 
trx & imprimis MarinusGetaldus in Archimcd< 
promoto laborarint , vifum eft hoc ipfumalic 
roodo 8c faciliori quam fit ille Gctaldi» demofr 
llrarc. % 

Argentum o dcfcc. auri. 

in mixto AB # t 
reprxientet 
CB , aurum 
CA. Tum in 
argentea mo- 
le DE , intel- 
ligatur D F , 

par BC in au- 

rca vero HI> r " 

Kr> r\ excef.arg. 
par AC. Quo* ° 

niam ex hy- 

pothefi DEexcedit AB perK, & ablatis turu* 
que xqualibus DF , BCetiam FEexcedetAC 
hoc eft per conflr. H I • per K. Pari modoq^ 
AB excedit GH per O . ablatis sequalibus ACi 
Hl.etiam BC,feu FD, excedet GI, perO. 
quia Argcntum BC> 8c argentum DF tfp* 
funt mole,adeoque etiam ponderc,8c totumpofl* 
dus AB toti ponderi DE per hyp. fit *q«* lc * 
crit quoquc pondus reliquumauri AC> hoccn 
H I pcr conft. xqualc pondcri reliquo argen"« 
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C *A P U T V. - 

Regula fofitionis ftmplex. 

PRo quaefito numero pone quemvis nume* 
rum ( qui hypothefisappcllabitur ) eumque 
examina juxta tenorem quaeftionis. Is fi quacftio- 
ni non fatisfaciat, in regula triumprimum lo- 
cum teneat numeruscx decurfu inventus, fecun- 
dum hypothefis, tertium numerus in quaeftione 
datus. Quartus cx his invcntus folvct quaeilio- 
nem. 

Illsc igitur quaeftiones 8c folae per unam pofi- 
tioncm folvi poflunt , ex quarum decurfu inven- 
tus cft ad hypothefim, ut numerus datus ad qux* 
fitum. 

£j)u&flio i. 

Tres fimul debent 7000. Primos autem de- 
bet duplo plus , quam fecundus , & hic tri- 
plo minus* quam tertius. Singuli quanturadc- 
bent ? 

Ponefecundum debere 100. Ergo primusdc* 
bet *oo. tertius 300 : quae fimul conficiunt 600. 
deberent autem conficere 7000, 
Numerus inventus 600 fitpri- * 
mus irr regula trium j hypo- ^ n66"j 
thefis 100 , fecunda ; datus in 
quaeftione 7000, tertius. Ex his 1 
invenitur quaefitus A. Igitur fe- ^ a 333"j 
cundus habuit A , primus B, ter- 
tiusC , qui numeri limul jundti C 35-00 

conficiunt 7000. 
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Dcmmjltatio bujus exempli atque adeo totius Re+ 
guU pt fe eft manifejta. 

Ghuftio i. 

TT Oftilis exercitus terti»a pars carfa eft, pars 
quartacapta, 1000 fugerunt. Quot ergo 
fuerc univerfi ? quotcaeii? quorcapti? 

Pro quaefito totius exercitus numero pone 
qucmvis numerum , qui habeat datas partes, 
excmp. gr. 12. Igiturcsefi funt4, capti 3 , & 
fupei funt f , qui fugerunt , deberent autem fu- 
gifie 1000. Numerus cx decurfu inventus 
primus efto in regula trium j hypothefis 12 fc- 
cunda* datus 1000 , tertiusj ex his prodit quae- 
fitus 2400, cujustertia pars eft, 800 j quarta 
pars captacft 600: 8ooautem Scpoocum 1000 
fugitivis conficiunt 2400. 

Tertiam itineris partem ronfeci eques,quin- 
tam pedcs , quae limul efficiunt 5*0 leucas. Quot 
crgo milliaria totum iter compledtitur ? quot 
eques abfolvi ? quot pedes? 

Pro itinere toto pone quemvis nu- 5 
merum , datas habentem partes , puta A 9i ~ 
ij. Eques igiturconfeci f milliaria# 
pedes j,quse fimul cfficiunt 8 milliaria. JJ j f >I 
Deberent autem conficere j-o. In rcgu- 4 
la trium primus cfto 8 , numerus inve- ^ 
tus i hypothcfis 1 f , fecunda > datus fo C 18 — 
tertius : cx quibus prodit quccfitus A. * 

T * To. 
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Totumergo itereft milliaria A , cujuspars ter* 
tia equeftris eft B , pars verd quiota pedeftris eft 
C > qux fimul efficiunt 5-0 milliaria. 

Ghddftio 4. 

Siprxfidium augeretur tertiS fuiparte&ad- 
huc 100 accederent , effent milites 3000. In 
prxfidio igitur quot funt ? 

Hxc quxftio, 8c hujufmodi alix , fic propofi- 
tx , unica pofitione folvi nequeunt. Ut ergo per 
unam pofitionem hujufmodi quxftiones folvan- 
tur , numerus integer 1 00 fra&ionibus, qux par* 
tes denominant numeri quxfiti , adhxrens , au- 
fcrenduseft adatonumero 3000, ut fiat 2900; 
atque interim quxftio fic formanda : Si prxfi- 
dium tertii fui parte augeretur , milites effent 
2900. Quot igitur funt in prxfidio ? operando 
ex prxfcripto regulx reperies in prxfidio effe nri- 
litcs a 1 7 f, hi enim audti tertia fui parte , qux eft 
72 c, fiunt*9oo. Quod fi numero fic invento 
%ijf $ prxter tertiam fui partem addantur 100, 
qux a 3000 fupra abftulimus, reftituentur 3000, 
atque ita folutio obtinebitur quxftionis datx. 

6)u&ftio f. 

Antonius xtatem Caroli continet bis & ad- 
huc 4annos. Paulus utriufque xtatem complo 
ifcitur & infuper annos 6. Omnes vcro tres fimul 
conficiunt 60 annos. Quot crgo finguli annos 

habent ? 

Neque hxc quxftio per unicam pofitionem 
folvenda eft. Ponatur enim Carolus habcre an- 

001 
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nos 6: horum duplo fi addam 4, 1 

habcbo 1 d.annos Antonii. Horum A 7 ^ 

vero anni jun&i adje&is 6» dant 

18 annos Pauli. Et tresiimul con- B 14 i 

ficicntannos 5*0. In regula trium 5* 

primus cfto yo, (ecundus 6 hy po- 5 

thefis» tertius 60 datus. Ex his Czi ^ 

pro quzfito annorum Caroli pro- 

veniet A.Qui numerus non folvit D 43 JL 

quaeftioncm - y fic enim Antonius S 

haberet annos B: Paulus vero 

annos C; 6c tres fimul conficient annos D: debe- 

reot autem 60. 

Certum igitur eft non efie hic numerum in- 
ventum ad hypothefim» utdatus eft ad qusefi- 
tum: alias enim unica pofitione fuiflet quxftio 
per regulam trium foluta. Verum cum faepe non 
ita promptum fit difcernere > u trum numerus ex 
pofuione inventus iit ad pofitionem feu hypo- 
thefim, ut datusad quaefitum, aliuderit hujus 
rei indicium aflignindum. 



I» quo indicio colligMut qu&Jlionem umck 
% fofttione folvi non fojfe* 

QUotiefcunqueut cum numero ad libitum 
pofito juxta quxftionis tenorem proceda» 
tur» aflumi debet numerus aliquis in quseftione 
datus , certus efto quseftionem unicd pofitione 
folvi non pofle. \ 

Exemplum fumatur in quaeftione ultima fu- 
pcriori , in qua pro annis Caroli pofitus eft 6. 

T 3 Uc 
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Uc jam cum hac hypothefi procedatur ju*- 
ta tenorcm quseftionis , afiumi debent 4. ad 
duplicatos Caroli annos adjiciendi ut habea- 
tur sctas Antonii qui nuraerus 4, quia darus 
cft in quasftione , ea folvi non porerit unica 
pofitione. 

Ghiod univerfaliter fic demon* F V 

ftro. Hypothefis , feu pofitio X A 
falfa fit F : numerus verus Z I D 
qui quxritur , efto V: nume- 
rus quifpiam in quaeftione datus qui aflumi d> 
buit, utcum falfa hypothcfi F, quaeftio decurri 
poflet, fit A. Numcrusdatusfeu cognitus prin- 
cipalis , qui cum eodem A 8c vero qusefico V, tc- 
nore quxftionis decurfo , producitur , efto D* 
Manifeftumeft A nonefle ad F, ut A eft ad V» 
cumF8c Vex hyp. fint inaequales. Alius ergo 
X major minorve quam A, erit ad F, ut A eft V. 
Procedcndo igitur cum X & F, juxta quaeftionis 
tenorem producatur Z. Quoniam igitur X & A 
ipfis F 8c V funt proportionales , manifeftum eft, 
fi juxta ejufdcm quseftionis tenprem, tam cum X 
& F, quam cum A 8c V procedatur , produ&os 
inde numeros 2, 8c D fore ipfis F & V proportio- 
nalcs. Sit jam I ille numerus qui inventus eft 
decurrcndo.cum falfa pofitionc F, tenorem quae- 
ftionjs,aflumendo ad hoc datum illum numerum 
A. Quoniam igitur X 8c A, ut oftendi fupra, 
funt insequales , etiam Z 8c I produ&i fcu inven- 
tiex decurfu quseftionis , ille cum X 8c F, hic 
cum A 8c F, inxquales erunt, Quare cum fupra 
demonftratum fit Z efle ad F. ut D eft ad V, non 
^rit I, inventus ex dccurfa quseftione cum tal/a 
Jiypothefi F, 8c uuo ex datis A, ad hypothefim F» 
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ut eft datus numcrus D, qui fit decurrendo 
quaeftionem cum vero quaefirq V 8c codem dato 
Af cft ad qusefitum V. Ejufmodi ergoquaeftio 
non folvitur una pofitione. Qijod crat demon- 
ftrandum. 

Scholium. 

CXJm numerus ex pofitione inventus in qu&ftio* 
ne datus funt fimilcs plani vel folidi , velgradus 
altioris cujufcunque , neque tum quartus proportion** 
lis per regulam trium mventus erit is qui qu&ritur. 

Difponendi fint 1875* tnilites acie reftanguld , fit 
ut latus fit triplo longius fronte. jQuot infronte difpo- 
ntndi ? quot in latere f Fone 4 m fronte. Ergo iu 
Utere erunt 11 ; qui numeri ducii in invicem confi- 
ciunt^S. deberent autem i8jf. Sunt ergo 4S in* 
ventus & 1 S 75" fimiles plani > cumlatera habeant 
fimtlta. Ergoeorum proportio per 18. 8. duplicatm 
ejjt proportionts /aterum , qq& funt ipfa hypotbefis 3* 
grqu&fitus. lgitur parmutando , non efi inventut 
48 exhypothefi 3, ad hypothefim 3, ut datus 187^ 
*d quafitum. Ergo hdc quiftio per hanc regulam foU 
vi nequit. Eodem modo id ipfum oflendam » cum in+ 
vemus datus funt fimiles fofiai , ut continget in 
hac qu&ftione. Eftmurusqui continet 13814 pedes 
eubicos , longitudo ejus eft decupla altitudims % hac 
vero quintupla fpiffitudinis. Jgudritur longitudo » aU 
titudoy fpiffitudo. 

Caterum qu&ftiones hujufmodi aliis folvuntur vus% 
&facillirne per Algebram , cujus vts nullo qudftio* 
*um genere limitatur. 

F T 4 C A- 
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C A P U T VI. 

2te£«/4 duplicis fofitionis. 

HMc regula prxcedcnti multo univerfalior 
eft : omnes enim quxftioncs,qux per unam 
pofrionem folvi poflunt folvuntur etiam per 
duas 8c prxter has ahx innumerx qux pcr unam 
non pofTunt. 

Regula ver& fic habet. Pro quxfito numero 
ponequcmvis numerum , qui dicctur hypothefis t 
& cum eo procedejuxta tenorem quxftionis jcui 
li non fatisfaciat , errorera hyporhefi fubfcribe. 
Ponatur deindealius quicunquenumerus , cum 
quo fimiliter ratiocinare juxta quxftionis fenren- 
tiani j cui fi non fatisfaciat, errorem fubfcribe 
hypothefi fux. Errores porro fi excefiu pec- 
cant , notentur figno f, defc&u • figno — . 

Ex duplici hac pofitione quxfitus numerus 
per regulam trium elicietur duobus modis. 

Primus modus ex duplici errore eliciendi 

qiufitum. 

T N regula trium primo loco ftatuatur diffc- 
•* rentia errorum fi fimiles ii funt i errorum 
fumma , fi diflimiles; fecundo loco differentia 
hypothefium ; tertio loco error alteruter. 

Quartus proportionalis ex his tribus inven* 
tus, illi hypothefi , exqua error tertio regulx 
fiiumloco aflumptus profluxit, addendus ert » 

cum 
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cum affumptus eft error defi.iens 5 fubtrahendus, 
cum cxcedens : ut habeatur quaditus. 

Errores dicuntur fimiles , cum vel uterque 
eft per defedtum , vel uterque per exccflumj 
diffimiles » cum unus eft per defe&um > alter 
per cxce^Tum. * 

Not*. 1. Expedit plerumque hypothefes affu- 
mere quam minimas , imo unitatem ( fi fieri po- 
teft ) {Jcbinarium, ut quam breviffima fit ope- 
ratio. i.Expediet item plerumque primam hy^ 
pothefim fold unitate augere vel minuere ut 
habeatur hypothefisaltera, fic enim regula trium 
abfolvetur fold divifione. 3. Aflumendx hypo- 
thefes, quse fine fraftionibus , quantum fieri 
poterit, juxratenorem quaeftionis poffmt exa* 
minari Qua de causd nonnunquam expediet 
doas notationes primas negligere. 

Reliquum eft ut exemplis praecepta declare- 
mu3, 

r ' 

Jg)u*/lb 1. 

Tres lucrati funt aureos 400. Lucrum fecundi 
fuperat lucrum primi aureis 11. lucrum vero ter- 
tii excedit Iucrum fecundi aureis 16. Quxritur 
lucrum fingulorum. 

Lucrum primi efto aureus unus. Ergo fecundi 
lucrum funt 1 3 aurci, tcr- 
tii 29: quae iimul omnia Hyp. i» 1. hyp. 
conficiont 43 aureos : de- err. -377. «?3f 4 err. 
bebant autem conficere 
400. Errorigitur perde- % 
fcdtuin eft 35-7. Efto differ. 
rorfus lucrum primi» 2 
«urci. Ergc fccundi cft 14, tcrtii 30, <jus fimul 

effi* 
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efficiunt 46. deberent ao^ 
hyp. U x. hyp. tem 400. Erratum igitur 
~if7 ~if+ e ^ rurfum defe&u 35*4. 

Quoniara igitur uterque 
crror dcfe&us eft, fic regulac trium ordinandi 

3 1 -3f7.crr.pru 

Differ. crr. Dificr. hyp. 

-374. err. fcc 

crunt tcrmini , ex tribus 1 » 3 5*7 elicitur quar- 
tus 1 19, addendus primce hypothefi, 1» ut fiat 
nonumerus quaefitus ; Ex tribus, 3, 1. 35-4, 
quartus prodit 118, qui additus fecundae hypo- 
thefi 2,etiam dat laonumerumquaefitum. Igi- 
tur primilucrum funt aurei noj quibus adde 
12$ fit lucrurn fccundi 132. Huic quoque fi ad- 
das 16, fit 148 lucrum tertiiqui tres numeri fa- 
ciunt 400. 

Aliter. Finge pri- 
hyp. 1000 iooi.hyp. mi» lucrumefle 1000. 
jj 2640 -{-2643. Ergo fecundi eft 1011 

Sctertii io28:quxfi- 
mul omniafaciunt 3040: deberent autem 400. 
Erratumeft ergo exceflu 2640. Finge rorfuffl 
primi lucrumefD 1001. Ergofecundi eft 10»}. 
tertii 1029: quae tria fimul efficiunt 3043. Df- 
bcrent autcm 400. Erratum eft ergo rurfusex- 
ccflu 2643. Q^are cum uterqueerror fit per «• 
ceflum , regula trium ordinabitur , ut iupra ,• fed 
quartusproportionalisab hypothefi erit fubdu- 
cendus. 



Ex 
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3 1. f l^^b-crr.prii 

:. errorum. Diff hyp. 

t afyj.prr. fcc. 

ribus 3. 1. 2640, elicftur quartus 88o,fub- 
cndus ab hypothefi prima 1000, ut habearur 
:fitus 1 20. Ex tribus 3. I. 2643, R uar ^ u - 5 P r o- 
881, qui fubtraftus ab hypothefi fccunda 
1, cxhibet rurfus quaefitum 120 
| Aliter. Finge primi 

. r, 1000. hyp. lucrum efTe unum , 
Jj t 2 ^4° deprehcndes ut fupra 

errorem 35-7 per de- 
Jm. Fingerurfus lucrum fecundi efle 1000. 
>r deprehendetur 2640 per exceflum. Quo- 
nergo diflimiles erroresfunt> rcgula trium 
rdinabitur. 

997 999 .3y7.crr.pri. 

ma crr. Differ. hyp. 

t1640.err.fcc' 

ribus 2997 999. 35*7 habetur quartus 119, 
quod error fuerit perdefedkum, addendus 
>rimae hypothcfi, i, ut habeatur quxfitus 
Ex tribus 2997, 999, 2640, invenitur quar- 
80, qui quod error fuerit per cxceflum, fub- 
mdus eft ab hypothefi fecunda iooo,& pro- 
lem quxfitus i 20, qui fupra. 
>luimus in hujus primse quseftionis folutio- 
nnes repulaecafusexponere. Quod h!c fe- 
femelfufficiet. 
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ittas Antonii setatem Caroli continet bis, tc 
adhuc^annos, Paulus utriufque setatem com- 
ple&itur , & annos adhuc 6. Omnes vero tres fi- 
mul conficiunt annos 60. Quxaetas cft fingu- 
lorum. 

Hsec quxftio eft illa , quam cap. praeccd. huc 

rejecimus. 

iEtas Caroti efto annus 1. Ergo Antonii xtu 
eft, 6: Pauli 13. & tres fimul cfficiunt 10. De- 
berent autem 60. Erratum 
eft ergo dcfe&u^o. Fingo Hyp. 1. 1. hyp. 
rurfum annos Caroli effe »40 -34.. 
1, ergo Antonit funt 6. 
Pauli 16, & fimul omnes efficiunt 16. Erratnr 
igitur def«.ftu 34. Sic ergo rcgula trium ordi- 
nabitur. 

6 r «40 

Err. difF. Hyp. diff. Error prim. 

Ex qua proveniet quartus A addendus 
hypothefi primse, 1, ut fiat quxfitus B, 
aetas nempe Caroli. 

£*4fit$ 3. 

Conficiendaeft certa pecuniae fumma. Si fiiv 
guli conferrent 1 florenum , deficerent adfum* 
mam floreni 1 o. fi duos finguli , redundarent ith 
dem 1 o . Quanta eft fumma , & quot collatores ? 

Fingo collatores efie 100, qui finguli confe» 
rcntes 1 fiorenum conficient 100 Flor. qu* 

fitflH 
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W)a quia a fu mm a quzfiti deficere debct flo- 
s 10, fumma quxfita eflet 1 10. Si jam fin- 
ex collatoribus ioo, conferant flor. 2 , fient 
i a quibusfi aufers 10 fitfumma 190» quae 
ret efle aequalis priori 110: fed aberrat per 
(Tum 80. Fingo rurfum collatores efle 101 , 
inguli conferentes 1 florenum conficiunt 
mam 10 1 , ac proinde 

ma qnsfita cflet 1 1 1. Hyp. 100. 10 1 hy. 
>d fi confcrrcnt fingu- f 80 f 8 1 
os florenos , confice- 

101 j aquibus fiaufers to.fit fumma 191 , 
deberet zqualis efle fummae priori 1 1 1 , fed 
rat exceflu 8j. Sicergoregula trium ordu 
tur. 

1 1 80 

Diff. err. Diff. hyp. Err.pri. 

reperitur quartus 80, aufercndus abhy- 
iefi prima 100. Quxfitus ergo collatorum 
erus eft 20» quibusfiaddas 10 fit fumma 
(ita 30 flor. Sienim viceni finguli conferant 
jumma xo quae deficit a 30 per 10. Si vcr6 
ili conferant i , fit fumma 40 , quae 30 exce- 
er 10. 

6)u&fito 4. 

cgius exercitus conftat Hifpanis » Belgis* 
oanis. Germani funt 10,000. Belgxconfi- 
t tertiam partem Germanorum & Hifpano- 
: Hifpani dimidiam Germanorum & BeU 
m. Quot ergo funt Belgac ? quot HiH 
? 

>no Belgas efle 4000. Ergo Germani 8c Hik 
fu at 1 1000. Ergo quia Germani funt 10000 

Hif- 
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Hyp. Hyp. Hifpani crunt aoool 
4000 5*000 qui bis fumpti debefenf 

conficere Gcrmanos 8c 
-10000 ^ooo Belgas , nempc 14000* 

conficiunt autem tatf- 
tum 4000. Erratum ergo eft defedtu 10000. 
Fingo rurfum Belgas eflfc 5*00. Ergo Germani 
& Hifpani funt ijooo. Et quia Germani funt 
10000, Hifpani crunt 5-000, qui bis fumpti con- 
ficiunt 10000, deberent autem conficere Ger- 
manos & Belg3s nempe 15*000. Erratum ergo 
eftrurfum dete&u 5*000. Sic ergo regula trium 
ordinabitur. ] 
f ' • ] 

5*000. fooo. -10000. j 

Diff. crrorum. Diff. hyp. Error primus. 

Qua reperitur quartus 2000 addendus hypo- 
theii primae 4000. Sunt igitur Belgae 6000, Hif- 
pani 8000. 

jQu&Jiio f. \ 

Si ex Regio equitatu ad hoftilem transfuge- 
rent 900, sequales forent utrimquc 5 fi vero 900 
cx hoftili ad Regium transfugerent , effet Re- 
gius decuplomajor hoftili. Quaeritur numerus 
utriufque equitatus. - 1 

Fingo equitatum hoftilem efie 1000. Si cx 
his transfugiant 900, ad regios , reftabunt 1 ioo f 
& his decuplo tummajor erit equitatusrcgius, 
ac proinde 1 1, 000. Unde fi demam 900 transfu- 
gas.rcgius equitatuscrit 10, 100. Si ex hoctrans- 
tugiant $oo ad hoftilcm 1 reftarent cx Regiis 

£100, 
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>o, & hoftilis fieret 39003 exceditque tum 
uc regius hoftilem nu* 
um 6300 5 debebat au- hyp. hyp. 
sequalis efle. Erratum 2000 2001 
igitur exceflu 6300, 
ro dcinde hoftilem e- f 6300 f 6309. 
atum efleiooi, &di£ 
endorurfum juxtatenoremquaeftionis, re- 
aerrari per cxceflum 6309. Sic igitur regu- 
ium ordinabitur. 

9 1 f 6300 

DifF. err. Diflf. hyp. Err. primus. 

x qua reperitur quartus 700 , a prima hypo* 
1000 aufcrendus quia error hypothcfeos 
>er exccfium , ut fiat 1 300. Hoftilis ergo 
tatus eft 1 300, Regius 3 1000. 
sec quaeftio iic etiam proponi poterat. Si Pe* 
Paulo cx fuis nummis det 9 , habebunt aeque 
tos ambo j fi verd Paulus ex fuis det 9 Petro, 
:cup!o habcbit plures quam Paulus. Qiiot 
nummoshabuit Petrus? quot Paulus? re- 
s Petrum habuifle 3 1 : Paulum 13. 
raus aurtfabri , de qua egi fub finem cap. 4, 
7 per hanc regulam reperitur huncin modum. 

6)u&flio 6. 

orona ex auro & argento mixta fit 20 libr. 
iratur quantiim aurum inaqua fiat levius, 
n in aere. Fit proportionc 18 ad 19. Hinc 
regulam trium elicitur , maflam auri 10. 
q a^ua leviorera fieri proportione. Aad 10. 
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Ioquira- o 
dc qui 

propor- A9 tl ad lo 
tione ar* 789 
gcntu in x ^ 
aqua fiat C 9 ^ ad 10 

levius: ea S 9 

cfU8ad 1 
X i. Ex Bp^ ad 10 

qua elici- 

tur maf- 19 , 
fam ar- "> 

genti i o 

Hb. leviorem fieri in aqua proportioneBad 10. 
Si jam corona lolib. ex auro &argento roixta 
imponatur aquac , ea fiet levior proportione ali* 
quainterprioresmedia, eafitCadio. Quzri- 
tur quantum argenti fit permiftum. 

Fingo admixtam cffe 
libram i , ergo auri funt D 4J9f* £ 
in corona ifb. 9. Jam fi 7890 j8yo 
auri librae 10 funtina* . 
qualibrxA;ergo 9 librx F 4*«J * Q 

auri in aqua quot appen- j8 9 o 5890 

dentlibras? perregulam 

trium, reperio libras D. Rurfum fi lolib.* 

genti in aqua funt lib. B j crgo 1 hb. argcntnQ 

corona, quidappcndet inaqua? rcpenoE. \ff 

tur D & E deberent con- iQ 

ficere C pondus coronx L ^ f eu 

in aqua jconficiunt autem f8 9 S s 9° 

F. Erratum eft igitur de- 

fe&u G. Fingo dcinde admixtas efle hbras ir 



I 
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jenrf duas , & difcurrendo ut fupra, errorem rc- 
>erio alterum L per exceflum. Sic igitur regul» 
rium ordinabitur. 

10648 ii 1 11 780 



5*890 5-89 617167» 

5umma err. Diflf. Hyp. err. fecund. 

Ex qua proveniet N quaefita argenti quantitas 
in mixto. 



Alter nwdus ex duplici errore eliciendi 

qutjitum. 

C I errores funt fimiles ducatur prima hypothe- 
^ fis in errorem fecundse , & hypothefis fecun- 
da in crrorem primx , & produftorum differen* 
tia dividatur per differentiam errorum. Quotiens 
eritnumcrus qusefitus. 

Si errores funt diffimiles, produ&orum fum- 
madividatur perfummam errorum. 

Refumatur quae- 
fiio prima : in qua Pri. Sec. 
hypothefes erant , 1 1 % 
& i, errores fimiles -357 -3/4. 

•3J7 m l5 ¥ Fa &2 3 Produ&a 
multiplicatione a!- Err. DifF. 3^4 714 
ternd , five in cru- ^6o 
cem,produfta funt f Dig- 
3f4» 7 1 4» quorum 

differentia 360 divifa per errorum differentiam 
3» dat 1 xo numerum quaefitum, 

V Ia 
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ln eadem quaeftione alix crant hypothefes 
1000 & i oo r , ex quibus errores provenerant £<* 
milesf 164.0, 8c f 1643. Ex hypothelium per 
errores alterna multiplicatione produ&a funt 
2643000, 2641640, quorum diffcrentia 360 di- 
vifa pcr 3 differentiam errorum 9 exhibct 110 
quaefitum numerum. 

Rurfus ineaJem quaeftione hypothefes fucrc 
1 & 1000: ex quibus errorcs diffimiles - 3^7 & 
f 2640. Ex hisin alternos errores du£tis produ- 
cuntur 2640 & 35*70005 quorumjam fumma 
(funt enim errores diffimilesj 35*9640 divifa 
perfummam crrorum 2997 cxhibet qusefitum 
120. 

Prior modus {implicior cft & plerumque ex* 

peditior. 

De primi modi demonflratiwc. 

QUod adprimum modum attinct, nullape* 
culiari demonftratione opus eft v quando- 
quidem fupponatur , ut quaeftio pcr hanc regu- 
lam folvi poflit , uti differentia vel fumma erro- 
rum eft ad differcntiam hypothefium , ita efle 
errorem ad numerum , qui fux hypothefi addcn- 
dus vel demendus elt ad obtinendum quaefirum. 
Tantumigitur proportionalitas illa crit nonni» 
hil dcclaranda. 

Qusefirum fit a » » c — d- *b 

AB:hyporhcfis pri- e- g — f 

ma AC, 8c illius er- a « » b d—-c 

ror EF: hypothefis 

iecunda AD, 8c hujus error EG. Sint autem 
primo hypothcfesvcUmbseiimulminorcsquar- 
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fito, vel fimul ambx majores , ut errores habean- 
tur fimiles. Si jam fit ut errorum differentia G F 
ad h yporhefium differentiam DC, ita primus er- 
ror E F ad C B, quod primx hypothefi A C ad 
quaefitum AB deeft velredundat j vel rurfumfi 
iit uterrorum differentia GF, ad hypothefium 
diffbrentiam DC, itafecundus error EG ad DB 
quod fecundxhypothefi ADdeeftvel redundat 
ad quxfitumAB, quxftio per hanc regulam fol- 
vipoterit; fituncenim, (quod prxfcribit re- 
gula ) differentix errorukn , differentix hypo- 
thefium , & errori alterutri , quxratur quar- 
tus proportionalis , is illud erit, quod altcru- 
tri hypothefi debet addi vel demi , ut habea^ 
tur quxfitum. Quod quidem per fe eft mani- 
feftum. 

Efto deinde hypothefis prima AC minor qux- 
fito AB, ej ufque error H per dcfe&umj hypothe- 
fis verdfecunda ADmajorquxfito, ejufque er« 
ror K per exceflfum. Si jam ut fumma errorum 
HK, cft ad hypothefium diffcrentiam CD, ita 
fit H error primus 

ad CB dcfc&um a c — b— d 
primx hypothe- h k 

feos AC a quxfi- - — — 
to AB, vel lccun- 

duserrorK, ad BD cxceflum hypothefeos fe- 
candx AD fupra quxfitum , folvetur quxftio 
per hanc regulam j fi enim ( quod regula j ubet ) 
fummx errorum, differcntixhypothefium , 8c 
errori alterutri quxratur quartus proportiona- 
lis a is crit hy pothefcos a quxlito defedkus vel 
exceflus, ut per fepatet. 

Si porro quxras quando fit errorum differen- 

V * * 



3 o 8 AtitJmeticA fraftia , 

tia vel fumma ad differentiam hypothcfium » ut 
crror ad hypothefeos fuae exceffum defedium- 
ve a quaefito , ac proinde qux fub hanc regu- 
lam quaeftiones cadant, quae nonj refpondeo» 
id cx ipssl quxftionum natura effe dijudicandum. 
De quo quidem quia multa dicere operae pretium 
noneft , e pluribusunum alterumve indicium 
adferam, obvium & facile. 

Si ex duabus hypothefibus plures habean- 
tur errores quam duo , quaeftio fub hanc re- 
gulam non cadet. Talis eft hxc : invcnire nu- 
merum , quo divifo per i, 3, 4» j", 6 reftet fcm- 
per unum , vel alii numeri dati , <iivifo vero pcr 
7 reftetnihil. 

Si , cum uterque crror eft per defedtum , error 
hypothefcosmajorisnon fit minorerrore mino* 
ris, aut cum uterque error cft per exceffum, fi er- 
ror hypothefcos majoris non fit major errore 
niinoris, fcitorurfum quseftionem non cadere 
fub hanc regulam. Talis eft quaeftio praecedcns 
imo etiam haec. Invenire numerum quo divifo 
per 7, reftent 3, divifo per 9 reftet nihil. Pono 
%j proquaefito: huncmefitur quidem 9» fed 7 
dividcns relinquit 6} deberet autcm rclinquere 
3. Error igiturcft 3 per exceffuro. Pono dcinde 
pro quxfito, 36 majorem prima hypothe. 18. 
Hunc 9 metitur, at 7 dividens relinquit 15 de- 
beret autcm folum 3. Error igituretiamperex- 
ceffum , & minor errore primo. Non cadit ergo 
quxftio fub hanc regulam . 

Tandem ne nimiim hic intricentur tjrronei, 
gencrale indicium illis accommodatum iftoi 
efto : Si femel cum duabus hypothcfibus ex prx- 
fcripto regute operatus qusfitum non obtinea* , 

nequo 
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neque per alias quafcunquehypothcfes, qusefi- 
tum obtinebitur. 



Modi fecundi demonjlratio. 

C*fa* 1. Quaefi- 

tum efto A B: hy- a * — c d — b 

pothefisprima AC, e- g — f 

fecundaAD, utra- 

que qusefito minor 5 error primae EF» fccuti- 
dx £ G. Produftum ex hypothcfi prima A G 
inerrorem fccundum EG, dicatur ACinEG. 
Produ&um ex hypothefi fecunda AD in crro- 
rcm primum EF , aequatur * hisquatuor, AC 
in EG j AC in GF, CD in EG j CD in GF. 
Quiaigitur AC in EG utrique produ&o com- 
mune eft , erit 



ACinGF \ quse 
produ&orum CDinEG ] X; 

differentia. CD in GF / dican- 

tur. 



b AOin GF \ qu* di- 
DeinABinFG /£ CDinGF ) cantur j, , x# 

DBinGF/ 2,. 

Jam quia ex fuppofitione GF diflerentia erro- 
rum eft ad CD hypothcfium diffcrentiam f ut er- 
ror primus EF ad CB hypothefeos primae defe- 
&umaquxfito AB, etiam permutando erit GF 
ad EF , ut CD ad CB. Ergo & GF eft ad EG ut 
CD ad DB. Ergo in aggregato Z, GFinDB, feu 

V 3 DB 



• 



3 io Arttbmetlu Vraftiu , 

0 19.7. DB in GF, aequatur CDe in EG, in aggregato X. 
Quare cum reliqua utrimque communia fint^ 
erunt totaX BcZaequalia. Atqui jam oftenfum 
eftZxquari ABinGF, X verdsequari differen. 
tise produ&orum. Ergo etiam AB in GFxqua- 
turdifferentix produ&orum. Atqui ABinGFt 
divifo per GF , quotiens eft AB. Ergo etiam dif- 
fcrentia produ&orum divita per GF differentiam 
errorum, quotiens eft AB, ipfum videlicct qusefi- 
tum. Quod erat demonftrandum. 

Cafud x. Eftojam hypothefis utraque , A C, 
AD major quxfito A B. Produ&um ex hypo- 
thefiprima AC in errorem fecundse EG, dica- 
tur AC in EG. 

AB in EG \ qux di*. 
AC in EG BD in EG ) cantur 

DC in EG / P 

Produ&um ex hypothefi fccunda AD inerro* 
remprimxEFj dicatur ADinEF. 

AB in EG \ 

AD in EF JE AB in GF / S ux di- 

BD in EG \ cantur 

BD in GF / Q_ 
Nunc quia 

t " b d— c ex fuppofi- 

c ■ g f tione GF 

differentia 

crrorum eft ad DC differentiam hypothefium , 
ut primus error EF ad BC exceflum hypothe- 
ieoi primse AC , fupra qugfitum AB, (alias enim 
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auxftio per hanc regulam folvi non poflet ) 
etiam permutando erit GF ad EF , ut DC ad BC. 
Ergo etiam GF eft ad EG , ut DC ad BD. Ergo 
GFinBD, feu BDin GF xquatur DC inEG. 
Quare fi in aggrcgato Qj>ro BD in GF fubfti- 
tuatur DC in EG , crit. 

AB in EG\ 
tjt AB in GF ) qux di- 
AD in EF /t* BD in EG \ cantur 

DC in EG ) R 



^uare fi conferantur R 8c P > invenietur pro- 
duftorum diflferentia efle AB in GF. Atqui AB 
in GF divifo per GF , quotiens eft AB. Ergo dif- 
ferentia produ&orum divisa per GF errorum 
differentiam , quotiens eft AB ipfum nempe qua> 
fitum. Quoderat dSmonftrandum. 

Cafu* 5. Sit deni- 

t c b d quc prima hypo- 

thefis AC minor 
h k qufcfitoABj atfe- 

— cunda AD major. 

Produ&um ex hy- 
pothefiprima AC in errorcm fecundum K,di- 
catur AC in K. Produftum ex AD hypothefi 
{ecundsi in errorcm primum H xquatur , AC in 
H5 CBinHi BDinH. Ergo 



Summa 



pro. J£ 



*ACinK\ 
ACinH/ quxvo- * collig 



duftorum. ^ CB in B \ cen c tur - 

BD in H) S 

V 4 Dcift 
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ACinK\ 

- DeinABinHK /C ACin H>/ qu* vo- 

CBin H \ centur 
CBinKy V 

VUe Nunc quia per hypothefim HK errorum fum- 
9tiam f ce ~ m* e(t zd CD differcntiam hypothefium , ut H 
j*^^'errorprimuseftad CB hypothefeos primx AC 
defe&um aquaefito AB ,erit ctiam permuundo, 
dividendo ac invertcndo H ad K , ut CB ad BD. 
• 1* 7- Ergo in S & V, BD in H , & CB in K o sequalu 
funt. Quare cum reliqua utrimquecommunia 
fint, erunt tota S & Vxqualia. Quare cumV 
lit AB in HK,& S lir fumma produ£torum,etiam 
AB in HK fummx produ&orum xqualis erit.Ar- 
quiAB inHK divifo per HK, quoticns eft AB. 
Ergo etiam produ&orum fumma divisa pcr HK 
fummam errorum , quotienscft AB, ipfum nem- 
pe quacfitum. Quod erat demonftrandum. 

Scbolium. 

Ghuflio , quam negavi fupra perregularn dnplicU 
fofitwnis folvipoffe , celebraiur ab arithmericis , nec 
tamen folvitur ab ul/o t quem legerim.JQuare vifum efl 
tngratiam fiudioforum illius folutionem hic apponere. 

Lemma* 

Datumnumerum A,fa- D. 5. 

pius pofitum ilividere per A B 

datum B , donec refiduus fit 9 7 

datus D. 

Hoc ita fiet : primo At) *' 4r $ *• I? 

divifoperB y.reflat i,qu* 9 9 9 9 9 4fC 

fcribe fupra primum 9 , ac 7 7 7 7 7 
mente addito ad fecuruiu 9, 
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*f j?** 1 1 , divide n per j : reftabit 4 : qtu fcrib* 
fppra fecmdum 9 , ac adde ad tertium 9 ut fiat 1 3 f 
rurfum divide per 7 : reftabit 6. Sic deinceps 
frocedendo , reperies hic ex quinta divifione relinqui 
D. 3 . numerum datum. 

Eodem modo operaberis 
Ji dentur duo numeri dhi* A X D 2, 
dendi JL & X , quorum pri* ^f. 6f 
mus A tantiim femeU alter B f 

X f&pius ponitur. lnexem- 0314» 
plo appofito poft qtiintam du 4f. 63. 63.63.63. 
vijionem relmquitur nume~ $ S S $ $ 
rus datus D. 2. 

6)uod fi contingat bis 3 O 3 o } 
rebnqui eundemnumerum % 9 9 9 9 9 
diverfum a dato > qtufitum 6 6 6 6 6 
lemmatis erit impofftbile. In 

primo exemplo in quo 9 /i/>/7# /><>/?/« j dividituf per 
6 , /4w /><>/? primam quam poft tertiam divijionem 
reftat 3 : //<jf«ef igitur continuata ulterius divijiont 
femper eadem fore refidua 3.0.3. ln fecundo Exem* 
plo in quo 9 c^» 8 /k//«j /><?/J>/w dividuntur per 6 > 
f *w /><?/? primam divifionem quam poft quartam re~ 
ftat 3. ghtare fi 

tontinuetur divifio % 3 1 3 f 1 3 

eW«w /e/tf/>er rf- 9888888 
current refidua 3. 6 6 6 6 
j*. 1 : proinde fi 

reftdmtm quafttum in lemmate Jit ab bis diverfum > 
tVjww* *rtf impofftbiU* Ratio p$r fe eft mamfefta. 
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Problema i. 

INvenire mmerum (K)qu$ divifi fer datos 
quofcunque ( A, B , C ) fint refidua data 
( V, x, z ) divifi autem fer alium datum ( D ) 
tefiet nihil. 

Jnveniatur F. multiplex numeri D talis , ut e$ 
iivifo per C , reftet Z i quod fietfiD , f ottes pcnatur 
0c dividatur per C , donec reftet Z , ut expojhum tfi 
in lemmate : F , enim tam multiplex eft , ij>fim D v 
j/wf /« D /><>/;/ us eft. 

Sijam F <fli/#/S etiam per B , iw» e tnm ttftat X » 
inveniatur per 36. 7 , mtnimus , 40*01 D & C me. 
tiuntur, qui fit M: tum inveniatur numerus G» 
€ompofitusex F> & muhiplo ipfiusM talis, utet 
divifo per B refiet X. ii ro fiet , /1 pruno ponattt? 
F+f > ac deinde toties M 6 3 . ^«w 2* rfh/i/Sf 

rt fifef X : G enim aquatur F & tam multipio ipfius 
M quoties M pofitus efi. 

Quod fi jxm G etiam divifo per A , non refltt 
etiam V % quaratur per 38. 7. numerus N mtm- 
mus quem tres D % C % B metiuntur : inveniatttr 
deinde K compofitut ex G & multiplo ipfius N f*- 
lu 9 ut eo divifo per A , reftduus fit V : hoc ve» 
ro obtinebitur 9 fi primo ponatur G 297» ac dttn» 
de toties Xtf 3 1 f> donec hu divifis per A , refiet V. K 
enim aquatur G & tam multiplo ipfius N » qtm 
ties N pofitut eft. 

Dtco K ejfe quafitum & quidem mmimum* 



ABC» # 



A B C D. N.31J 63 M 

8. f. 7. 9. 

S 1 3 K G F 

V X Z 1^7 297. 4f- 

44613 0314* 
9. 9. 9. 9. 9. 4J- 63 63 63 63 

77777 S S S S S 

1 4 7 * 5" 

*97 3»J'-3 I *'-3 i r 3'T 
8 8 8 8 8. 

Dcmonft. Z# fl>»/?r. D metitur M , proinde 
multiplum ipfim M. Metitur etiam D multiplum b * conft; 

F. Jirgo D metitur G compofitum ex F & muU 
tiplo ipjius M. Metitur autem D c etiam N , adeoque c conft. 

multiplum ejus. Ergo D metitur K compofitum d ^ conft. 
exG & multiplo ipftm N. Ghsod erat e qu&fitts pri- 
mum. 

Deinde C dividens P c reltnquit Z. Atqui C f me- e conft. 
titur M 9 adeoque & multiplum ejm \ Ergo C dtvi^ ^ nft - 
dens G compofitum g cx multiplo ipfim M y & e x F » i conft. 
etiam relinquit Z. Rurfum C metitur N , adeoque & 
ejus multiplum. Ergo C dvvidensK compofitum ix 
multtplo h ipfins N,& ex G>etiam relinqutt Z. 6)uod h con g # 
erat fecundum. 

Bjerfut per conftr.B. dividens G relinquit X.Atqui 
t metitur n N,adecque & ejus multiplum. Ergo B di- * conft. 
videns K compofitum i e x multiplo ipfiws N&exG 9 * conft. 
ttlmquet X. 6)uod erat tertium. 

Denique per conftruft. A dividens K relinquit V. 
Ghtod erat poftremum.Ghtdfitus igtturnumerus eft JC. 
^md vero etiam mmtrm fit^ ex conttruftkne patet 9 

fumpfu 
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fmpfimus enim M, minimum quem metiuntur D % C, 
& N minimumquem metiuntur D, C, B. 
Determinatio problematis patet ex lemmate. 

Problema 2. 

I irdempofttis, ttumerum >qttiproblemdtifjm- 
picktfecundum & tertium & omnes ex ff- 

dine reliquos inftnitos reperire. 

* 3* 7- Inveniatur O minimtu % a quem omnes divifores 4* 
^f^fe ii A> C, D metiuntur. Hic (O) additus primt 
ma fuperms invento % dabit fecundum K f O ; mdditus veii 
t*** fecundo, dabit tertium KfxOEt fic deineeps. 
Demonft Quoniam 
Aperconjir. metiturO, K KfO KflO 
&per prstced. dividens *Jf7 
K relinquit V , etiam O 
A metier.s KfO reliu- 
t confi. K Rurfum quia B metitur c O , dividens vero i 
d prxc. JC relinquit X , etiam B dividens KfO relinqutt X 
Tari modo ottendam ,fi C dividat KfO , relinqui 2* 
Denique quia D metitur O ex confi. & K. per pricti 
tnetietur etiam KfO . Ergo KfO ex iis efi , quipf 
blemati fatisfaciuntj & quidem fecundu** quodext 
primo> & ex O omnium diviforum A, B,C> D m** 
mo dividuo (it procreatus. 

Eodem modo demonfirabitur terttus effe K\iO 
<^ (tcdeincepsininfimum. 



Tkv 
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Problema 3 # 

SI numertts qmra- A B C D 

tur , quo divifo per 8 - 4- 7* 

quotcunquedatos(A,B,C) R 4 ° 

y?f /£wp<7 *V*7W S 6 i 1 f 4* *• fd. 

numerus(V) divifoau- *• * 

D,rcfiet, nibil , brcvior z 
erit operatio hunc in modum. 

Inveniatur a minimus 6h quem A, B, C metiun- t 3!. 7. 
tur. Tuminveniatur Rcompofitus exV, &multipb 
ipfius Qjtalis ut eo divifo perD nihil remaneat 5 quod 
cbtinebitur fiprimo ponatur Vi, acdeintoties Q f6 9 
donec his dtvifisper D, nihil fuperfit. Qjnim toties 
acceptus, quoties pofttusfuit, unacumVydabitR. 

Dico R ejfe qudfitum. 

Demonft. ®)uoniam A,B,C* metiuntur b Q^ 
mttientur etiam multiplum ipfius Q^ Ergo A, B, C, 1 
dividentes R compofitum ex multiplo ipfius Q>jfr ex 
V, relmquunt V, D autem dividens R, nihil c relin- c 
qmt. ErgoReft qtufuus. 

Secundus , tertius, quartus & reliqui omnes 
fine termino qui problemati fatisfaciunt , repc* 
rientur ut probi i, 
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ARITHMETICjE 

PRACTICi. 

L I B E R V. 

d e i 

PROGRESSIONIBUS. 

QUintum hunc & poftremum Arithffleti- 
cx librum progrciTionibus dare vifuraeH. 
Easalii obiter fere tantum & quafhp- 
pendicis inftar tra&are folent. Sunt tamcnejuf- 
modi, fivethcoriam fpc£bs, five praxim, 
contemplationem longiorem accuratioremque 
mcreantur. 

DE PROGRESSIONE 

ARITHME T 1CA 

C A P U T I. 

Trogrejfionis Aritbmetiu affeftiones» 

PRogreflio arithmeticaeft feries numerorum 
fe mutuo aequali exccflii fuperantium- 
mus ferici terminus poteft eiTc quicunque ; «* 
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ccflusquoqueterminorum quilibet efie potcft j 
ctiam aequalis primo termino. 

1 » 3 + r< j 8 9. &c. 

1 3 y 7 9 11 13 17. &o> 
[ 3 6 9 11 \$ 18 li 24 27. &c* 

[ Thsorema X* 

QVilibet termi- abcdefghk 
nus(f)pro- y 8111417 20 23 2629 

ffcfiionis aritbmeti- excef. x. 
« , c ontinet frimum, 3 • 

boc tfi minimum ter- 

mnum (a) & toties communem cxcejfum (x) 
quot pofi primum ufque ad ipfum (f) induftvc, 
funt termini. 

Patet ex definitione progrcflionis arithme* 
ticae* 

Corollar. Habctur igitur maximus terminus, 
fi exceflus ducatur in numerum terminorum 
unitate mul&atum , & produ&o addatur mini* 
mui. 

l Theorema 2# 

IN pogreffione arithmetica fumma duorm 
. quorumlibet tefminorum ( c, g ) dquatm 
funwu quorumlibet duorum ab ipfts aquaUtcr 
difiantium (a,k.) 

Dtmonft. Quoniam*fupcrati&cxccflux, 

dkfll 
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dcm. quo b fuperat 4, fi * dct fuum x ipfi a , patet 
& futurum sequale ipfi & * ipfi Igitur a cum 
aequatur ^um A.Eodem modo oftcndam £ cura 
/? sequari r cumj. Ergo a cum xquatur c cum 
c. Quod erat demonrtrandum. 

Theorema 3. 

PjRogrefsionis Arithmetic* tcrminus quicun* 
que dimidius eft fumm<t duorum a fe 1* 
qualiter dtjlantium, 

Demonjlr. Acci- abcd e f g li k 
piatur terminus e 5-811 14(17)2013.16.19 

quilibet. Quoniara excef.x 
tam / ipfum c $ g 
quam e ipfum d 

exccdunt cxceflu x\ manifeftum eft fi / fuuffl* 
detipfi d, omnes tres/,*, d fore sequales. Exquo 
patet e dimidium efTe fummse duorum d,f Atqw 
pertheor. prxced. fumma d,/aequatur fumm* 
*>g$ 8c fummae b, h, & alteri cuilibet fummse duo- 
rum xqualiter utrimque ab d & / diftantiuffl» 
Ergo etiame dimidius eftfummx duorum afc 
sequaliterdiftantium. Quod eratdemonft. 

Theorema 4. 

IN qualibet pogrefsione aritfmteticd , 
nium terminorum fumma habetur. 1 -fifton- 
m minimi & maximi termini ducatur in r* 

inertfi 
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tnerum terminorum y & poduftum per 2 dm* 
datur : 

Vel 2 . fi fumma minimi & maximi ducatur 
infimiffem numeri terminorum : 

Vel 3. fi femijfis fumim minimi &maximi 
ducaturinnumerum terminorunn 

Demonfl. fitprimo nume- abcdcfgfi 
rus terminorura par. Summse 
binarise *, h> 8c b>g> 8c c,f y funt inter fe 

xquales per th. 2: carum autem numerus sequalis 
eft dimidio numero terminorum. Ergo unaex 
his fummis binariis, puta * , h duftain dimidium 
numerum terminorum arquabitur omnium ter- 
minorumfummx: ( quod erat fecundiim ; ) ac 
proindedu&a in totum numerum tcrminorum 
erit fummx omnium dupla. Ex quo patetpri- 
mum & cx illo tertium. 

Efto doinde numerus terminorum impar, ut int 
fcemate theor. 3. Cum fummx omncs binariac 
*,k, t*cg', &d>f> fintinter fe sequalcs 

pcr th. 2$ patet ex difcurfu prxcedenti unamex 
bis puta, * , k duftsm in numerum terminorum 
*,b,c,d, f, g,h,k , ( qui in hoc cxemplo • me- 
dium e omittendo > eft 8.) duplam fore eorundem 
terminorum. Atqui fumraaa > k dupla eft medii 
e perth. 3. Ergofumma a,k , dufta in totum 
terminorum numerum (9) qui jam propter me* 
dium aflumptum eft priori (2) unitate majer , 
dupla eft omnium terminorum: exquo patet 
primumi ex Uloautem facile patebunt, a.8c 3. 
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Theorema 5. 

Cfw numerus terminorum ejl impar , f«* 
j /;j numerum terminorum duttus cxbi* 
het fummam omnium terminorum. 

% b c d (e) f g h k 
x 7 12 17 (12) 27 32 37 4*; 

Demonft. Mcdius f dimidius eft fummx cx- 
tremorum 4, fc pcr th. 3. Atqui fummaextremo- 
rum 4, t dufti in numcrum terminorum» perth. 
4. dupla cft fummx omnium. Ergomedius', 
du&us in nurocrum terminorum acqualiseft om> 
niumfummae. Quod erat demonftrandum. 

Theorema 

IN progrefione nmrali mmerorum h 2>3> 
5, <5rf. ultimus (8) <fcf*f«7 m »«««• 
froxime majorem (yi) frodufti (72) ftmift* 
ejl fumma omnium. 

11345-678. 

Demonftr. Numerus ultimo proiime major , 
quia tantum nnitate major eftaequatur fumm* 
ultimi & primi qui eft unitas. Dcindc nmnerui 
ultimus in progreftionc naturali , cft ipfe tenm- 
norum numcrus. Duccndo igitur uUimum n 
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proximd raajorem , duco fummam primi & ulri- 
mi in numerura terminorum. Atqui fic produ- 
citur duplum fummae dmnium per th. 3. Ergo 
ctiam cum ultimus in proxime majorem ducitur, 
duplum producitur fummse omniupi. Produdti 
crgo femiffis eft omnium fumma. Quod erat de- 
monftrandum. 

1 THEOREMA7. 

INprogreflionenaturaliimparium i, 3, f . 7* 
&c.fumma tota aqualis eJlquadratonume~ 
ri terminorum. 

« 3 f 7 9 11 f J l f l 7 l 9 11 

cxcef. 2* 

Demmft. Per theor. 4. haec fumma tota aequa- 
lis eft produ&o ex dimidio fummse extremorum 
* & / in numerum terminorum. Atqui dimidia 
fumma cxtremorum aj eft par numero termi- 
norum , adeoque produftum illud eft quadratus 
immeri terminorum. Ergo fumma tota aequalis 
cft quadrato numeri terminorum. 

• Quod autem femiflis fummse cxtremorum mJ» 
fit par numero terminorum fic oftendo: per th. 1. 

[ 1 continet a unitatem,8c toties excefTum commu- 
nem a, quot funt termini dempto uno. Ergo fi ad 
Jadjiciatur*nempe unitas adhuc femel» conti- 

| nebit fumma 4 , / toties 1, quot funt termini » ac 
proinde dupla cft numeri tcrminorum. Ergo fe- 

* miflis fumm«rf>/ numero terminorum sequalii 
•ft. 



3*4 
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Theorema 8. 

IN frogrefione n&turdi rmmermm fatitm 
2, 4, 6 3 8, 10, &c. ornmum fitmma tqufa 
lis e% numero terminorum duttoin nummmmi* 
tate majorem. 

Excef. 2. 

* k 

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20. 

DtmmR. Per 4. th. hxc tota fumma zqnatur 
femiffi fummac cxtremorum *, & du&x in numc- 
rum tcrminorum. Atqui femiffis fvmmx/hkc& 
unitate major numero terminorum. Ergotott 
fumma aequatur numero terminorum duftoia 
numerum unitate majorem. 

Quod verd femiffis fummae a> k fit unitatemi- 
jor numero terminorum,ficdemonftro. Quiahic 
exceffus communis cft ipfe primus terminus*, 
manifeftum ex th. 1. k toties continereanempe 
2. quot funt termini, ac proinde duplum efle nu- 
meri terminorum. Ergo fumma ipforum 
cedet duplum numeri terminorum exceffu *. Ef 
go femiffis fummae a % k excedet numcrum termi : 
aorum dimidio ipfius a hoceft unitatc. 

Theorema 9. 

CVjufcumque frogrefionis tritbnrtic* 
mmerui tcrmhmm bdmr, /1*1*1 

09 



f 
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ximo dematur minimus , & refiduum per com- 
tmnem excefum dividatur , addita quotienti 
unitate, 

Demonftratio patet ex Theor. r. 

C A P U T I I. 

Vrogreftonis authmetiu Problemata. 



PROBLEMA I. 

Rogrefsionem arithmeticam continuare mo 
termino & excejfu datis. 



Continuabitur afcendcndo a b c d 
fi exceffus x termino dato * i 4 7 1* 
addatur, utfiat^, &ad£rur* 
fus#utfiat*& fic deinceps. Exccf. 3.' 
Continuabis verd defcenden- x 
do fi a termino dato » puta d> 
demas exccfTum ut fiat^ 8c ab c rurfus aufei 
ras x, ut fiat b & lk dcinceps. 



PROBLEMA II. 



M 



Im;w0 fmw , , # terminorum 
mmero datis , invenire maxhnum* 



Exceflum duc in numerum terminorum unf- 
tate mul&atum , 8c produ&um addc minimo 

X 5 tcc- 
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tcrmino » fumma dabit maximum. Patct ex theol 

l. & corollario. 

PROBLEMA IIL 

Mlnimtermino, exceffu & numero tih 
minorum datis invenire fummam progrtf 

fwnis. 

Perprobl. i.inveni maximum , fi datu* noa 
fit. Deindc fummjm extremorura ( id cft mi- 
iiimi & maximi ) duc in numcrumtcrminorum- 
Produfti fcmilfis eft fumraa. 

Patet ex theor. 4. 

Aliter. Si fumma extremorum jpar cft , cju* 
lcmiflis du&a in numerum terromorum dabit 
fummam toram. 

Aliter. Si numerusterminorum par cft , fum* 
ma extremorum du£fca in femiflem numeri ter- 
minorum dabit fummam rotam. 

Urrumque pater ex 4. theor. Cum aut futnm* 
extremorum , aut numerus termtnorum impar eft , 
proventet quidem fumma , fed utfraHtones declineru 
tur , pr&ftat tum uti modo primo. 

Aliter. Ciim numcrus terminorum impareft, 
medius in numerum terminorum du&usfum- 
mara totam exhibcbit. 

Patet ex theor. f . 

Hi tres modifunt univerfales , & primus infufef 
* fracitombus Uber eft. Alii tres particulares htber* 
turextbeor. 7. 8. 9. 



P R 0- 
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PROBLEMA IV. 

MAximotermino, excejfu, &mmeroter- 
mhwumdatis, invenire minimum. 

Ducatur excefius in numerum terminorum 
unitate mul&atum , & produ&um aufcr a maxi- 
jno. Relinquetur minimus. 

Patet ex t heor. 1 . 8c corol. 

Etiam independenter vel ab exceflu vel a nu- 
mcro terminorum repcrietur minimus , fimaxi- 
mus per numerum terminorum unitate mul&a- 
tum , vel per exceffum dividatur : refiduus enim 
crit minimu3 ; ut patet cx codem theoremate. 

PROBLEMA V. 




Atis maximo ac minimo terminis , & nu- 
mero terminorum invenire excejfum. 



Minimum aufer a maximo. Refiduum dividc 
pernumerum terminorum unitate mul&atura. 
Quotiens erit exccffus. 

Patet cx theor. 1. accorol. 

Etiam independenter a minimo reperictur ex- 
ccffus , fi maximus dividatur quantum poteft per 
fiumerum terminorum unitate muldtatumi quo- 
tiens enim erit ipfeexccffus \ ut patct cx eodcm 
theor. Refiduum vero divifionis erit minimui. 



P R Ot 
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PROBLEMA VI. 



M 



7f?i , maximo , cr fXrt^fr /j /«re- 
»w mmtrum terminorum. 



A maximo aufer minimum > & refiduum divi* 
«!e per exceflum. Quoticns unitate aufltus cric 
numerus terminorum, 

Patet ex. i.thcor. & corol. 

Etiam independenter a minimo reperietur 
terminorum numerus , fi maximiis per excelftrh 
dividatur quantum poteft. Quotiens enim uni- 
tatc au&us rurfus erit numerus terminorumut 
patet ex eodem theor. Rcfiduum vero ex divi- 
fione erit minimus. 

PROBLEMA VII. 

NVmero terminown , excejfu & pogref* 
fionisfwnnm datis invcnire minimum 0" 
tnaximum. 

Summa a b 

progrcflio- 3 7 n ij 1925 
ms, d, AivU exc (um g# num< term 6t 
daturper* c d c 

numerum r 

quoti. ( 1 3. t 

terminoru * 
Quoticns 10 « * 
/ erit fe- 26. n 

miflisfiinw 

**■ . •» •» 
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mx extremorum *> b, per theor. 4. Duplicetur/ 
& fiat w: crit » fumma extremorum. 

Deinde numcrus tcrminorum e unitatemul- 
£tatus duttus in exceffum c , lit Erit k ex- 
tremus dempto minimo , ut patet ex corol. 
theor. i. 

Si auferaturigitur k 9 ab »: refiduum erit , du- 
plum minimi. Semiffis crgo rciidui erit mini- 
xnus, eoqueadjetto ad Jfc, qui erat maximus demp- 
tominimo, proveniet maximus. 

Si non k Muferas a duplof fed femiffem ifftus k 
a fimflo f, refiduum erit minimus qutfisus. 

J PROBLEMA VIII. 

D Ato minimo (a) exceffu (c) & fumma 
frogrefionis (b) invenire numerum tet- 
1 minorum , & maximum tcrmirmm. 

l : Quia duplum minimi a 
apoteft effemajusvel mi- 3 7 II 17 19*3 
nus exceffu r,hinc gemina c b. * 

problematis folutio efh cxc. Sum. 
• Efto primum duplum * 
minimi majus exceffu*. A duplo minimi au- 
fcrexceffum (V.) Refiduum (hoc cft differen- 

i.^tiam ) divide per exceffum (e.) Quadratum ex 
fcmille quoticntis adde duplo fummx progreC- 
fionis (b.) divifo per cxceffum*. Ex hac novd 
fummd extrahe radiccm quadratam : a qua aufer 
fcmiffem quoticntis. Quod rcftabit » erit nume- 
rus terminorum qaxfitus. 

Eft* 
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Eftodeindeduplum mi- a 
nimi (4) minus exceffu (e) 2 7 12 17 xi ij 
Duplum mitiimi aufer ab c b 

exceffu (f.) Refiduura (hoc exc. fum. g 
eft differentiam ) divide ' 
per exceffum (c.) Quadratum cx femiffe qoo* 
tientis adde duplo fummae progreffionis (b\) Ex 
hacnova fummdelice radicem quadratam*. cui 
fi addatur femiffis quotientis , proveniet numc 
rus quatfitus terminorum. 

Invento numero terminorum habetur maxi- 
mus per probl. *. 

ib. aafc 




PROBLEMA IX. 

DAtafit progrefsio aritbmetica a, b, c &c. 
cujus txcejfus k, numtrus quicunqui 
n. Frogrtfsiontm ptr tot ttrminos cominmt, 
ut tjusfumma parftt numtro dato n in multitudi- 
ntm ttrminorum dufto. 

Quoniam duplum mi- min. a j» 

nimi * poteftefle majus exccf. k 1 

velminus exceffu*, du- mult. y 8. 

plex habctur folutiopro» num. datus n 10 
blematis. *j 

Si duplum rninimi majus eft exceffu £, ex du- 
plodati n aufer differentiam inter duplum mi- 
nimi *8cexceffum. Refiduum divideperexcrf. 
fum k. Quociens eft multitudo terminorom 
qujcfna. 

Si 
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Si miniffli * duplum eft minus exceflu * j du- 
plo dati n adde dififerentiam inter duplum mi- 
limi * &exceflum fummamdivide per ex- 
refium*. Quotiens eft multitudo tcrminorum 
gazfita. 

Determinatio patet ex conftr. 

an*- iafk 

PROBLEMAX. 

DAtut ( a) minimus tetmims ftogtefflonis 
atithmetiu , & multitudo tetminotum 
(b ) qu& ducta in alium datum numetum (n\) 
tqtutut fumnuptogteffionis. Quatitutipfapto- 
grefiio. 

A duplo numcri dati (m) au- minl. a 

fer duplum minimi termini mult. b 

(a.) Reliquum dividc per raul- num.datus m 
titudinem terminorum unita- excef. y 

te mul&atam. Qnotiens erit 
exceflus fecundi termini fupra primum ; quoin- 
vento habcntur finguli termini progrcffionis pcr 
probl. i. 




Cum tria hat poftrem* problemata foherim per 
Algebram , & per eandemfacillime demonftrentur . 
non putavi opert pretium efje iis vid fynteticd , hoc eft 
ordtnartd , demonjlrandis hic immorari* 

C A. 
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CAPUT III. 

Qu&ftiones circa ?rogrefsi<mc$ AritbmeticAs. 

T} EHquum eft ut ez allatis jam problematis 
nonnulla ad materiam certam traducamus 
pcr quxftioncs aliquot fequentes. 

Confcripti funt milites per dies 30. Primo die 
adfcripti funt 300. Diebus fequentibus affluxe- 
rc femper totidem , quotdie prsecedenti, 8cad- 
huc 10 amplius. Quot ergo univcrfim funtcoo* 

fcripti ? 

Solvendo probleraa 3 . reperies confcriptos cfTe 
1 3 3 |*o . Similis erit qu&flio fequens. 

Quidam cum operario , illius ftimulaturus 
induftriam, ita convenit; primodie lucraberis 
30 afles, fecundo totidem , & fi fatisfeceris, ad- 
huc tres fuperaddam', atque ita quolibet die tan- 
tum lucraberis quantum prarcedenti , & aflesirw 
fuper tres. Hac Icge 10 dics operi funt impenii. 
Quaeritur fumma ftipendii. 

Solvendum eft denud problema 3, Ex quo 
reperies afles 1 100 id eft florcnos ff . 

Artifex cxpa£to, die primo lucratus eft 40 
ftflespoftremopo; quolibct autem dic tantum, 
quantum prxcedemi , cum au&ario femper ? af- 

lium. 
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n. Qnot crgo dics operi impendit ? & qiun- 
1 lucratus eft ? 

iolve problema 6. reperies dies 1 1. Tum folvo 
blema 3. & fumma lucri proveniet, afTes 7 1 y. 

3- 

Ix pa&o lucratus eft artifex die primo tres 
los. Deinceps autem tantum die quolibet, 
ntum prsecedenti cum au&ario femperfoli- 
um 4. Lucri fumma fuit 78 folidi. Quserun* 
dies operi impenfi. 
iolvendo problema 8. reperies dies 6. 

Ghuftio 4. 

)uo aequalem fummam nummorum expende- 
:,in paupercs : unus quotidie diftribuit num- 
i 1 o, alter vero die primo tres nummos \ dejn- 
: autem tantum die quolibet quantum prxce- 
ti , duobus femper adje&is. Quaeritur nume- 
dierum huic diilributioni impenfus , & ipia 
ima. 

olvcndoproblema 9 rcpcries 8 dics qyibut 
;uli expenderunt 80 nummos. 

Gjhutftio f. t 
)uo expenderunt in pauperes fpacio dierum 4^ 
talem fummam nummorum : unus quotidie 
ribuit nummos 7 : alter primo die unum ; 
iceps autem tantum die quolibet quantum 
redenti adje&o tamen iemper adhuc aliquo 
imorum numero fuper eodem. Quantum 
> dedit quotidie ? & quanta eft fumma tota ? 
olveproblema 10. Reperies eum quiprimo 
cxpcndit nummum unum, fecundo dieex- 
difle j-, tertio 0, quvto 131 Scfummam to- 

9* 
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De progrefione geometrica trnn finita tm 

tnpntta. 

PRogrcflio geometrica eft feries numerorufl 
fefe rautuo eadem proportione cxcedentiuffli 
fiveeft quxlibet proportio per plures terminojj 
quamduos, continuata. Si proportio continw- 
tur per terminos crefcentes dicetur progreffio 
afcendcns 5 defcendens vero fi per decrefccnw 
Porro cum progrefTio quxlibet geometrica vd 
finita effe pofTit, vel infinita feu indefinita (hoc 
cft , continuari per terminos multitudine finitoi 
vel infinitos) de hac librum prorfus infigoem 
fcripfit Gregorius a S. Vincentio j de ilia 63 
Arithmctici meminere : quod fane mtror, qnaj- 
do (utoftendi adprop.jf. !. 9. & ex diccodj 
hoc capite planum fiet) facillimusfitifioW* 1 
infinitam tranfitus. 

De utraque igitur afturus hic fum f oftcndam- 
4ue (quodabaiiis hafcenus animadverftm nofl 
reperio ) progrelfionis infinitx my fterium ofl° e 
in progreflione finita , ArithmeticisjampnJJ 
nota, latere. Quod priufquam aggredion nccefli- 
ria qusedam prxmitto. 

1. Denominator (X) a. 3 f / *^ 
proportionis , numericx b. 1/ \ } 
fcilicet feu rationalis 
• l a ad b) eft numerus ita / L j Utu* 

fehabens ad unitatem, \3 
ut majorterminus (a) . 
ad minorcm (b.) Reperitur . fi major (*) *JJ 
tur per minorem (b.) Quotiens enim (X) * 

nominator quxfitu$t Nara quoticns n,s ^ 
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jft ad unitatem , ut divifus (a) ad diviforem (6.) 
Quando quotienti adha*ret fra&io , eaad mini- 
mos terminos eft revocanda : Imo, ttt ufui deno- 
minator fit • integer ad fraftionem fibi adhercn- 
tcm revocandus eft • ut vides in Z. 

a. Si denominator eft numerus integer (quod 
tum accidit , ciim minor numerus majorem mc* 
titur) unitas & denominator funt minimi ter- 
mini ad quos proportio data reduci poteft. 

3. Si denominator eft 
integer (r) cum frafto , / a d 8 f 

{quod tum eveniet, ciim * J f \ C 2 J* c jc 
minor proportionis rer- 
minus (a) majorem^) b 1; Uni. 
non metitur) tuncmi* 
nimi termini , quibus % c _ ™ 

data proportio (*ad£) n n 

exprimi poteft , funt 

duonumeri, acproinde minimos proportioais 
terminos non ingreditur unitas. jg>uod fic 

Bcmonflro. Fra&us integro c adhxrens fi in mi- 
nimis terminis non fit , ad minimos redigatur 
per prob. 1 . c. 3 . 1. 2, & fi t d e . Ducatur dcinde e ia 
*> 8c genito adde d> ut fiat /, cui fubfcribe e. Erit 
frattus / e par integro c cum frafto d e u t tradidi 
cap. 4. 1. 1 : & fi e dividat /reftituetur cde. Per 
th. 1 . c.x. 1. i./eft ad e, ut fra&io/* eft ad unita- 
temshoc cft ut denominator c,d e eft ad unitatemj 
hoc eft ut * eft ad b. Expreffa igitur eft ratio 4 
ad b numeris /, & e : ncquc poflTe minoribus jam 
oftendam. Exprimatur , fi fieri poteft minoribus 
m t Sc n. Quoniam igitur m eft ad n ut a ad b % hoc 
cft ut / ad c s manifeftum eft m divifo per «1 cun- 
<ju» proycnirc (jugtientcm , qui ex /divifo pcr # 
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integrum nempe c % atque infuper fra&um on 
parcm fra6to de. Unde per theor. i. c. i. L ii 
c cft ad n ut ad «. Atqui volebas flminorem 
efle quam e , ergo etiam 0 minor eft quam d, 
Quod cft abfurdum, cum fra&io rfe in mini- 
mis terminis ponatur exiftere. Minimi igitur 
termini quibus ratio a ad h exprimi poteft funt 
duonumcri, /, &e. Quoderatdemonft. 

i C A P U T IV. 

Trogrefiionis geometriu firtiu & infiniu 

affettiones. 

Tn EORJiMA !• 

PRoportio qmlibet (aadb) continuatur af 
cendendo , fi denominator ( z) tnultiplictt 
terminum majorem ( b; ) defcendendo , rffwo- 
minator z dividat ierminum minorem (a.) 

Demonfl. Z multiplicans £ gignat Ut # 
eft ad dcnominatorem x> ita *eftad b. Atqui 
ex dcfinitione multiplicationis , etiam ut/cft 
ad 



Uni. ~ Z. 

hgfabmn o 

31 16 81 14J. 

~? 8. ii. 18. 17. - , 

9 3 * 4. 

ita 
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ita multiplicatus £ad produdium m. Ergo uc a 
cft ad ita b eft ad Quod erat primum. Dein- 
de z dividens a gignat quotientem/. Per defini- 
tionem divifionis divifus a eft ad diviforem x, 
ut quotiens /eft ad i. Ergo permut. dirifu» a eft 
ad/ut divifor &ad i. Atquietiam eft ut z ad i 
ita b ad a> cum z fit denominator rationis £ ad *• 
Ergo £ eft ad a ut 4 ad/. Quod crat alterunu 

Theorema 2, 

OAfw/i proportio um afccndendo quam 
dcfcendendo contimari potefi ]>er terminos 
infinitos. 

Demonftr. Data fit ratio quxvis a ad b, cuius c 
dcnominator z* Poteft major terminus multipu- mapr*. 
cari per dcnominatorem , & produdtum tfz rur- 
fus pcr z } & fic in infinitum. Atquiperth. i.fic 
ratio datacontinuaturafccndendo. ErgotJcc Pa- 
ri ratione poteft minor tcrminus adividi perde- 
Dominatorem z> & quotiens/rurfum dividi per 
z, atquc ita in infinitum» Sed pcr th. i , ita contu 
nuatur ratio data defcendendo. Ergo &c. Ter- 
tnini tamen non ermt fewper tntegri numeri Ut pa* 
tebit exthecr.^. 

Theorema 3. 

OMnis proportio multiplex afcendendo con- 
tinuari potefi per infinitos tmmetos inte- 
gros j defcendendo tamen non fempcr ufque ad 
unitattm. 

Y Dt* 
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hg f a b m n o. 

1.1.4.8. 16 32.64.1 38. uen -*- 

T>etn. I. Pars. Cujufcunque rationis multi- 
plicisminor terminus a mctitur majorem i,ac 
proindeejus dcnominator eft numerus integer , 
qui multiplicans b producit tertium terminum 
intcgrum m, & multiplicans m, producit quar- 
t um integrum n. Et fic in infinitum. 

m. 1. k. a b. p. q. 

3 Den. 1. 

~* l 6 12 1448 95 

2. 

Dem.i. Pars. Ex prxc. patet ut defcendendo 
conrinuetur ratio data *, ad b, debere minorem 
terminum a dividi per denominatorem , qui cum 
non femper metiatur terminos, quos divifuros 
cffc 1 provenicnt quandoquc quotientes non intc- 
gri numeri. Ut in ferie hic appofitS denominator 
2. Dividens a gignit quotientem k-> & dividens 
k, quotientem/. dividens ver6/, quem non me- 
titur , gignit quotientem m. 

Corollar. Cum omnis progreflio ab unitate in- 
cipiens , terminis conftet multiplicem prc- 
portionem habentibus 1 patet ex theoreroitc 
cam pofle per integros numeros infinitos con* 
tinuari. 



The 



Libti Caput 4. 339 
Theorema 4. 

I 

N £>//<* proportw , qw<e multiplex non ftt , 
pr r numeros integros contiwm potefi feu 
afcendendoin injmitum , feu dcfcmdendo ufque 
ad unitatem. 

Demonfir. Proportionis, 4 ad quse multiplex 
non cft , hoc eft cujus rninor terminus non meti- 
tur majorcm , denominator non eft numerus in- 
tegcr. Ergo utin praemiflis num. j. demonftra- 
vi, minimos tcrminos, quibus exprimi eapoteft» 
non ingreditur unitns, fed ii funt duo numcri, qui 
proindc per 24. 7. inter feprimi funt, Quare 
per 16 9 nequit illis repcriri tcrtius proportio- 
nalis j ac proinde nequeafcendendo, ncquedcf- 
cendendo data proportio in his terminis conti- 
nuari potcft. Jam vero per p. 1. 1. 8. exhibcri po- 
teft progrefiio proportionis datse conftans tribus 
terminis integrisj itemalia progreflio termino- 
rum 4; item alia tcrminorum f\ atque ita infini- 
tse progrefliones diverfae per 1. 8. rcperiuntur» 
omnes terminis divcrfis conftantes, quarum una- 
quseque unum terminum habet amplius, quam 
prior. Verum quia in fingulis hifceprogrtflio- 
nibus datse proportionis , extremi termini in p. 
i.l. 8.jam citata demonftrantur efle primi in- 
ter fe , earum nulla continuari ulterius poteft , ut 
patet ex 17. 1. 9. Nulla igitur proportio quac 
multiplex non fit • Scc. Quod crat demonft. 



Y 1 
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lkhgfabmnop J 

16 81 * 

7 8 12 18 277 Den. 7X 
3 2 5 

Si quaeras , quoufque fine fraftis continuari 
poffit , refpondeo id cx ipfo opere continuationis 
innotcfcere. Ut furfum continues rationemaab 
6, ducenduseftdenominator z. interminum ma- 
jorcm b, pcr th. 1 . Quia verd denominator x intc- 
gcr numerus non eft , qui producetur , neceflario 
fra&us erit : qui fi ad integrum reduci potcft 
per eaquac traduntur prob. 4. c. 3.]. 1. continua- 
bitur perillumadhuc integrum ratio data * ad 
b-, fi non pofiit , quod continget li denominator 
numcratoremnon metiatur , nonpoterit perin* 
tegros numeros ratio /1 ad b ultcrius continuari. 

Theorema 

PRogrefsio geometrica cujus exuemi numcri 
funt prhni inter fc nec furfmn nec decr- 
fum ulterius pteji per numeros integros conti- 
nuari. 

Dcmoftratur p. 17.1. 9. 

J** 1 ****** %' ** 

Theorema 6. 

IN omni ftogrefsione geometrica incipiente ab 
unitate , fecundus tertninus ( unitas inter 
terminos non computatur ) quartus , ftxtus , & 

teliqui omnes locorum farium , funt quadrati. 

Ter* 
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• abcdefgh 

i. 2.4. 8. 16. 32. 64. 128.2^6. 

T7«/i» , Sextus , Nto* 5 , & reliqui duobus 
intermifis omnes , quorum videlicet exponcntes 
wctitur temarius , funt cubi. 

Scxtus y Duodccimus , Decimus Octavus , & 
reliqui omncs , qucrum exponentes metitur fc- 
narius , funt quadrati ftmul & cubi. 

Quintus , Septimus , Vndecimus , Dccimus 
Tcrtius , d rcliquiomnes, quorum exponentcs 
funt primi numcri , neque quadrati funt , ncqut 
cubi. 

Demonftrantur haecomnia in p.8. 1 9. ejufqua 
fcholio. Exponentes funt numeri ferie naturxli *k 
unitate , indicantes loca terminorum progrejfionis. 



T H E O R E 
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IN progrefione geometrica t. b. c. 

trium terminorum ( bb ) * 4 8 
quadratus medii ( 60; 3/? me- ^ a j, 

dius m feipfum duftus ) produ- 16 \ 4 

tto (zo) extremorum dqualis 

'A 

Dcmonftcatur p. 20. 1. 7. 



a b 


c d 


i 4 


o . < 

b 10 


ad 


bc 






f g- 


k m 


i 6. 




f m. 


g* 


*4 





342 Aritbmetiu Ptaftica, 
Theorema 8* 



IN progrcfsione geom* qua- 
tuor termincrum , produ- 
ftum (ad) extremorum squa- 
tut produfto (bc) medicrum. 
idem verum eft in quibuflun- 
que quatuot proportionalibus, 
licet mn continue , ut fi f Jit 
adg.utkadm. f m produ~ 
ftum ab extrcmis dqu.it ur gk 
frodufto 4 mediis. 

Demonftratur p. 19. 1. 9. 



Theorema 9. 

IN omni gcometrica progrefione , (af) /w- 
ditffowi extremorum , # produfta (be, cd; 
tqualiter ab cxtrcmis dijlantium intet fe <&qua- 
lia funt. 

Demonftr. Quoniam a b c d e f 
omnes a 9 b, c, d t e,f, five 3 6 1 1 24 4S 96 
a t 6,c t xd>$,f, funr conti- Prod. 288. 
nue proportionales , ma- 
nifeftum eftaeflead^ut a b c x d e f 
*ad/. Ergopcr 19-7*/ 3.6. 11.24-48. 96.19* 
produ&um ex primo 4 Prod. f?6* 
xa quartum / sc^uatur 

pro* 



• 



Lihri f< Caput 4. 343 
produ&o be 9 ex mcdiis b & e. Pari ratione erit b 
ad c, ut #i ad e. Ergo rurfum per 19. 7. gcnitus 
ex b i n * sequat ur cd genito cx £ in d* Quod erat 
dcmonftrandum. 

T H EOREMA 10* 

OZ^£v« terminus progrefsionisgeometriu in 
Je ductus ozquatur produfto quorumlibet 
equditer ab iffo diftantium. ^ 

Demonjlr. Sumatur quicunque x , five is fit Sccma 
praecise omnium raedius, five non. Quoniam ex pras. 
hyp. c % x % d funt proportionales 5 eritperth. 7. 
five pcr 20, 7> quadratus aflumpti x, xqualis 
td produ6to extremorum c & d. Atqui per prae- 
ced. produ&us ex b % in e sequatur produdto ex c 
ind. Ergo etiam produ&us ex b in e aequatur 
quadrato affiimpti x. Liquetergo quxfitum. 

tJota pro fequentibus theorematis , loca termim- 
Yum progrejfionis numerari ab unitate exclufive , ve /, 
fi progrejfionis principium non fit unitas , exclufive a 
ttrmino minimo progrejfionis : id enim , ut deinde ap* 
parebit , commodius eft ad praxim. Porro m numeri o. 
1. 1. 5 4. &c. fupraprogrejftonistermtnos adfcripti % 
quos indices feu exponentes dtcimus • indicant quotus 
quifque fit ab unitate , termino minimo \ five 
qttot locis quifque ab unitate vel minimo termtno di- 
ftet. Supra tmitatem fcribitur , o; Supra (a) primum 
*b unitate ponitur % ufuprafequentem (b) a, & fic 
demceps ordine naturali. 
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Tmeorema ii^ 

IN pogtefsio- o. 1 1 j 4 f 6 7 8. 
negeometric^ abcdefg h 
flg/ltt principutm 1.2.4.8.16.31.54.118 156. 

0»/7<h t;/? , y? qui- 

vistcrminus (c) pcr feipfummultiplicetur , pro* 
diuetur alius ejufdcm progrefsionis termihus^ 
(f)locisduplo plttribus ab unitate difians. 

Demwftr. cx p. n. !. 9. corol. 3. Etfacile 
ctiam oftenditur fi termini progreflionis multi- 
plicatione fpeciosa exprimantur* 

01134 ^ 6 78 

1 . a. aa. aaa. aaaa. aaaaa. aaaaaa. 37. a8. 
.1148 16. 3* 64 128. ij6 

Ex lemmate p. 8. 1. 9, 8c quia multiplicationis 
produftum fola littcrarum appofitione exprimit 
tur \ patet ex a primo in fe fieri 4* lecundum $ 8c 
ex a in fieri tcrtium mmm-j & ex * in *** fieri 
quartum*/!**: 8c fic deinceps. Ex quo manife- 
ftum efl fingulos terminos tot locis diftare ab 
twitate, quot litteris fcribuntur j gccontra tot 
fcribi]itteris# quot diftant ab 1 locis. Atqui ii 
terminus quivis , puta tertius aaa, in fe ducatur 
produftus (*aaaa* ) duplo pluribus litterisfcri- 
biturquam ipfe. Ergo ctiamduplo pluribus ab 
unitatc diftabit loci». Quoderatdemonftr. 



. libri f. capm 4. 347. 

Theorema 12. 

f 

IN progrefione gcomctrica , cujus principium vide i ; 
unitas eft , // termini duo quilibet (b ^Te) 
invicem multipliccnt , */wf<*tt diftantu pr*c! 

fwml fumpu conjiciuntprodutti (g) ab unitatt 
diftantianu 

Demonftratio fimilis pra»cedenti. Exprimatur ^ 
feries fpcciose. Et multipliccnt fefe mutuo ie- x -t r " % 
cundus aa 8c quintus aaaaa. Eorum litterse fimul 
jun&se dant produftum aj ac proindc ( ut often- 
di in prseced. ) ctiam eorum junfte diftantise ex? 
hibent diftantiam produ&i ab unitate. Quod 
erat dcmonftrandum. 



Theorema 13 



I 



N progrefsione 



o. 1 i 3 4 f 



geowetrica, cu- a b c d e f g 
jusprincipiumuni- 3* 6 ll - *4-48 9 6 - l 9 l * 
tasnonefttfi quivis 

terniims (c)fiipfwn multiflicct, & produHus 
per minimum (z) dividatur , quotiens diftabit 
abmihimoU) loiis dnplopluribus , quam ter- 
minus fcipfum multiplicans (c.) 



Be- 
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Denom. q« t. 

o i i ? 4 $• * 

• «q iqq aqqq. aqqqq. aqqqqq. aqqqqqq. 
36 11 14 48 96 191. 

Denumfiratio expeditur facillim£ , fi termioi 
progreflionis multiplicatione fpeciosl expriman- 
tur. Per theor. 1 . minimo termino a duSto in de- 
nominatorem q 6t nq primus ab minimo 2 5c pri- 
mo aq doAoio denominatorem q % fic fecundus 
ftfj 5 & cx hoc in <j . fi t tertius aqqq: & fic deinceps 
procreantur termini reliqui progrefilonis oro* 
nes. Exquopatet quemlibct terminum tot lo- 
cis diftare ab minimo a t quot in ipfo reperiuntur 
litterse<j denominatorem cxprimentes. Tcrmi- 
nusjam quifpiam» puta fccundus aqq, ducatur 
infe, hoccft inaqqi produdtus ( aajqqq) con- 
tinebit littcras illius bis, nimirumduo a & du- 
plopluraf. quam producens (aqq) Ergo /i pro* 
duftus (aaqqqq) dividatur per minimum (a) 
quotiens ( aqqqq ) fcribetur uno a & duplo plu- 
ribus<j> quam a^, qui feipfum multiplicaverat 
Quarecumjam oftenderim terminum quemli- 
bet tot diftarc locis ab minimo a % quot 111 ipfo re* 
periuntur q, liquet quotientcm (*qqqq) locis 
duplo pluribusdiftareab minimo a % quam (aqq) 
terminus feipfum multiplicans. Quod erat dt- 
monflrandutn. 



Tmeo- 
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Theorema 14* 

IN ptogtefsione geomettica , cujusptincipium Scm* 
unitas non eft , duo qttivis tetmini (c, l & e) ***** 
r efe invicem multiplicent , & ptoduttus pet mi- 
vimum(a) dividutut: quotientis diftantia a mi- 
wkno (a) dqualis erit fe mutuo multiplicantium 
dijtantiisa minimo, jimul junttis. 

X>emcn(lratio eft fimilis prsecedenti » ut tan- 
tum opus fit exemplum adferre. Exprimatur fe* 
rks fpccio^e » ex qua fe mutuo jnulriplicent pri- 
mus aq,k quartus afl^Produ&um crit aaqqqqq% 
quo divifo per minimum a, quotieis eft aqqqqq% 
qui eft quintusin progrcifione tcrminus, cujus 
dtftantiaabminimo a % eftf, quam efficiunt ip- 
for um aq, Sc *qqqq diltantix , 1 , & 4. 

Th eorem a 15. 

Sl a mtybw termino finiu ptogtefsionis du- 
pU aufetatur minimus ; teliquus aquatwt 
fumma progtefsionis dempto maximo. 

1 Minimusa» 3 aufcra- a b c d c f g. 
tur cx maximo g. 191. 3.6.1 2. 24.48.96. 192. 
Reiiquus 189 aequatur 
omnibus a>b, c,d, *,/hoc eft toti fummse dempto 
maximo g. 

Demonftratum cft in corol 4. prop. 3/. 1. 5>. 

Theo* 



% 



tchima 
thttr. i f. 
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Theorema 164 

IN omni finita progrefsione geometrica , ut 
denominator unitate multtatus ejl ad uniu- 
tem , ita maximi & minimi termini differentU 
( five maximus dempto minimo ) e(i ad totam 
progrefsionis fummam demptomaximo. 

Demonftratum eft in corol. 1 . prop. %f. l.g. 

CorolL Itaque exceflus maximi terraini fupra 
minimum , in progreflione dupla, xqualiscft 
fummx reliquorum (hoceft omnibus dempto 
maximo) in progreflione tripla 1 duplus i in pro- 
greflione quadrupla triplus , 8c flc deinceps. 

Demonjlr. patct ex hoc theoremate. 

Theorema ij. 

IN cmni progrefsione geornetrica finita , ut 
duorum maximerum ( f , g ) terminorm 
diferentia efi ad maximum (g j ita waximus 
dempto minimo (a ) ejt ad totam progrefsionis 
fummam dempto mininw. 

Dcmonftr. cft coroll. f. prop. 3$-. 1. 9. 

Theorema 18. 

SI progrefsio qu&cunque geometrica defcendcn* 
do continuetur in infinitum ; ut denominatcr 
unitate mulftatus eft ad unitatem , ita printus 
ffumaxamus terminusefi ad reliqtiam infinitorum 
terminorum fummam. 

Dcn- 
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Dentur exempli gratia duo termini proportionia 
triplatf4& 1 8j 8c progrcffio inftituatur a>b,cj 
£tc. continueturque 

pertheor. 2,defcen- a b cdcfghk 
dendo ( hoc eft per 74. 18. 6. 2. 2 22 2 2 
terminos proportio- 9*-l 4 x i 

naliter decrefcente?) 
in infinitum : Ut M. 17» 

denominator 3 uni- 

tate mulftatus , ncmpe 2, eft ad unitatem 1 
ita primus terminus ^4 eft ad fummam reliquo- 
rum infinitorum b, c t d, e t f &c. 

Demonflr. Pcr theor. 1 6. in progrcflione finiti 
ut denominator unitate mulftatuseft ad unita- 
tem , fic primus feu maximus terminus , dempto 
minimo • eft ad fummam reliquorum. Quare 
cum in progreffione pcr decrefcentes in datsi 
proportione terminos in infinitum continuatd, 
rniuimus terminus evanefcat ( ut oftenfum eft in 
clemcntis noftris geom. in fcho!. p. u. 1. 6. 
lem. 2 ) erit ut dcnominator unitate mul&atut 
td unitatem , ita^ primus terminus ad reliquorura 
infinitdrum fummam. Quod erat demonftr. 

Videsopinor, qtii h&c legis , quam facilis fit , quod 
(npra me ofienfurum promtferam a progrejjtonefinitA 
*d infinitam tranfitus. Unde mirum eft prhres arith* 
PHticos , qui progrejftones finitas tenerent* infinitai 
*ptoraJf> , cum h* ab illis immediate dependeant. 
Theorema fiquidem , 1 6, ex quo demonftratio hujus 
facillimcdeduftaeft , corollarium e(l prop. 3 f. /. 9.' 

Idipfum apparebit ex corollario fequenti , ex thea- 
rematis 19, 20, & corolL theor, 19. ex problematts 
7» 8, 9, io t 11, 
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Ccrollarium. 

TpRimus terminus, reliquorum infinitorum 
fummac, in progrcfiione dupla» sequaliseft, 
in progreflione tripla» duplusj in progreffionc 
quadrupla triplus j in quintupia , quadruplus , 2c 
fic deinceps. 

Patec ex thcoremate. 

Theorema i9 # 

SI prcgrefsio gecmetrica deorfum cominue* 
tur in infinitum , ut duorum primorum , hoc 
eft maximorum , terminorum dfftrentia eftd 
fecundum terminum , ita primus terminus eft d 
reliquam infinitorum terminorum fummam. 

Demonflr. Per prop 3^. 1. 9. in progreflione 
finita ut primorum feu maximorum terminc* 
rum differentia eft ad fccundum , ita primus 
• dempto minimo eft ad fummam rcliquorurn. 
Quarecum in progreflione defcendendo in infi- 
iperlem. nitum continuata , minimus aterminus evanet 
x.mfihol. C at , erit ut primorum differentia ad fecundum, 
gp j ta pnmus ad reliquorum infinitorum fummam. 
Quod erat demonftrandum. 

Tbeorema eonvenit tam magnitudmibus quam nu* 
eneris quemadmodum quadependet Ctu 

terum hic rurfus apparet quam expeditc a finitis pro- 
grejjionibus ad mfimtas traufeatur. 



The«» 
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Theorema 20. 

Ilfdempfitis , y? pimorum duorum tcrmbw- 
rum dfferentia (a x) pr/mft terminus (ab) 
a z y?/tf continue proportionales y erit (a z} 
f 0ta terminorum infinitorum fumma. 

a*-x b— — c — d — c «z 

Demonftr. Quoniam ax % eft ad ut ab eft ad 
erit invertendo ba ad ut az, ad Ergo di- 
videndo bx ad ** % ut xi ad f*. Igitur invertendo 
ax ( differentia primorum ab % & bc) eft ad bx feu 
^ fecundum, ut ab primus eft ad bz. Ergo per th. 
18, bz, eft fumma omnium dempto primo ab Er- 
goa^eft fumma tota. Quoderat demonftr. 

Corollar. Quando igitur pro- 
greflionis duo maximi termini k 1. m 
(k>l ) folum unitate differunt , 9. 8. 64 
quadratus primi termini aequa- *J 
tur reliquorum infinitorum 
fummse. 

Demonftratio patct ex hoc theor. 8c ex 1 8. 1. 9. 
Tunc enim duorum primorum differentia eft i» 
quse dividens quadratum maximi termini , per 
18.9 exhibet tertium proportionalem , ipfura 
vidclicet quadratum,qucm dividendo non mu tat, 

Theorema 21+ 

Pllogrefsionis geometriu admiranda incre* 
menta. 

Multahanc in rem afferri folent.Unumego af« 
ferranijfed illuftre,& quam breviflime : oftendam 

vii 
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videlicet progreflionis decuplx incipientis ab 
unitatetrigelimum feptimum tcrminum plures 
contincrc unitates , quam arenas contineat orbis 
terrx : Et fi primus terminus ftatuatur arenub, 
trigcfimum feptimumab illo , futurum toto ter^ 
rarum orbe majorem. 

Ratiocinatio formabitur huncin modum. 

Scribit Archimedes in arenario , fe comperiflc 
jjgranapapavcris longitudinem digiti geomc- 
trici excederc. Sed ponamus ea cflfe minora, & 
grana^o efficere digitum. 

Quoniam igitur milliare continet 80, 000 di- 
gitorum (continet enim /000 pedum» quse duda 
in 1 6 digitos in pede uno contentos , efficiunt 80 
000 ) ii hxc ducantur in 40 grana unum pedera 
xquantia , fiunt 3 (100, 000, numcrus granorum 
conficiens milliarc unum. 

Jam ex Aftronomis nemo diamctro terrx tri- 
buit milliaria 10,000. Sed demuseam efle tan- 
tam. Igiturfi 10, 000 ducantur in grana unius 
milliaris nempc in 3 (100,000, provenient gra- 
na 31,000 (000000, qux continet tcrrx dia- 
meter. Verum pro duabus notis ( 32) fubfti- 
tuamus has ( 100) ut fiat numerus rotundus A, 
granorum terrx diametrum componentium , qui 
priorisplus quam tripluseft, adeoque & terrs 
diameter exhoc capite rurfum augebitur pluf- 
quamtriplo, fictquc major, 30, 000 milliario- 
rum. Erit igitur ut, 1 , ad numerum A , ita grani 
diamctcr ad dumetrura tcn x. 



1. Gran. 
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i. Gran. 
A 100,000(000000 

B. 10, 000 (000000(000000 (000000 

C. 1. 000(000000(000000(000000(000000 

( 000000 cyf. 3 j. 

Continuetur ratio, i.ad A per quatuor ter- 
minos, i,A, B, C. Erit per 18. 1. 1 1 ut i,ad C, 
ita grani fphacrula ad fphaeram terrae 5 quse pro- 
inde continet numerum granorum C. Is ver6 
prxter unitatem habet cyfras 33. Cum enim pri- 
mus A habeatcyfras 1 1. fecundus Bhabebit 12» 
& tertius C, 3 3 ut patebit ex probl. 1. infra. 

Ut jam cognofcantur arenae orbis terrae , inve* 
niendae tantum erunt arenx unius grani. Certum 
cft grairi fphaerulam non continere arenas 1 0000. 
Si ergoC numerus granorum terrae ducatur in 
10, ooo, proveniet D numerus arcnarum totum 
globum terraecomponentium j non illum qui- 
dem 1 qui de fafto eft j fed alium longe majorem 
illo , cum 8c grana aHumpfcrim minora quam 
fint, 8carenasuni grano dederim juftd plures, 
& dhmetrum terrae pofuerim multd plus, quam 
triplo mijorem verd; ex quo poftremo folo, 
cseteris negledtis fphsera ex arenis D compofita, 
per 1 8. 1. 1 2, plus quam vigefies fepties orbe 110- 
ftro totomajorcft. 

10 (000000 (000000 (000000 (000000 (000000 

(000000 

Eft porrd numerus D, quia conftat uniu f e 

Z fc 
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&cyfris 37, terminus trigefimus fcptimus pro- 
grcflionis decuplae , 1» 10» 100 Scc. utpatebitex 
prob. 1. < 

Scio minori numero qudfitum oitineri pojfe , fi 
ahttr calculus inftituatur, Sed quia id parum interefi 
ad finem hic intentum , hancviam* cateris brevk* 
rtm> fecutusfum. 

THEOREMA 22. 

PErinde admiranda funt pogrefsionum geo* 
metricarum decrementa , atque inctt* 
menta. 

Quemadmodum cnim ab unitatc per 37 tcr- 
minos proportionis decuplae afcendendo per- 
veniturad numerum , qui multo major fit nu- 
mero arenarum , totam telluris molem com- 
ponentium ; ita viciflim ab illo prope immen- 
fo numcro pcr 37 terminos proportionis de- 
cuplae defcendendo, devenitur ad unitatcm. Et 
quemadmodum ab arenula minima afcenden- 
do per proportionis decuplae terminos 37, ven- 
tum fuit ad magnitudinem toto tcrrarum or- 
be majorem 5 ita viciflim ab ingenti illd mo- 
le orbis terrarum defcendendo per decuplz 
proportionis 37 terminos, venictur ad arenu- 
lam. , 
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C A P U T V. 

Vrogrefsionis geometriu finiu ac infiniu Pro- 

blemata, 

« 

PROBLEMA I. 

DAtam pogrefsionemgeometricam tam fur- 
fum quam deorfum continuarc in infynitum. 

Conftruftio habeturex theor. i. & i. Qux* 
dam folummodo hic annotanda funt : 

i. Progrcflionis ab unitare incipientis deno- 
minatorem cfle terminum ab unitatc primum. 
Patet ex dcfiaitione denominatoris. 

1. Cum termini progreffionis conftant unita- 
te 8ccyfris, folsl cyfrarum primi poft unitatem 
termini additione cacteros terminos procreari, ut 
in thcor. z i>quia A primus habetcyfras iij fe- 
cundusB, habebit 11 cyfrasj tertiusC,cyfras 35 
& fic deinceps. Patet ex theor- 1, & ex ipfo mul- 
tiplicationis opere. 

3. Terminum quemlibet progreflionis decu- 
plae, 1, 10, ioo&c. tot locis diftare ab 1, quot 
cyfras habct. Patetex 1. hic. 

PROBLEMA II. 

PRogrefsionis geometricA ab tinitatt incipien- 
tis , terminum quemcunque , licet cogniti 
nonjint omnes medii , exhlbere. 

Rcs tota pendct ex 11 & 11 thcor. Data fit 
cxempli gr. progreflio dupla ab i, cuju9oporteat 
tcrminum cjuadragcfimum terttum invenire. 

Z x Con* 
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Continuctur progrcffio pcr o i 2 } 4 f 
tliquot terminos,quoufque ni- 1. 2.4.8, 1 6.31« 

mirum potes abfque moleftia , 
( hic facile continuabis ufque ad quintum ) 8c fu- 
pra fingulos fcribanrur exponcntes. Duc quin- 
tum terminum 3 1 in fe : proveniet decimus 1 024 
per theor. 1 1 . hoc rurfum in fe du&o , prodibit 
10485-6 vigefimus per idem thcor.quo erism du« 
&o in fcfitquadragefimus 1(078,340(5-27,776. 
cujus exponens eft 40: quacrkur autcm terrai- 
nus exponcntis 43. Differcntiaexponentium in- 
vcnti4o, &qusefiti43 eft 3. Terminum igitur 
exponentis 3. ncmpe 8, duc in terminum jamin* 
ventum exponentis 40: producctur terminus ex- 
ponentis 43, quxfitus , ut patet ex theor. it, ni- 
mirum 3 (235-, 611 (f%$> 318. 

Simili modo per 11 5c 11 theor. facile erit 
quemvis tcrminum cujufcunque progrcffionis 
rcperirc. 



PROBLEMA III. 

PRogrefsionis geometricA , cujus pincifim 
non eft unitas , quemawque terminum , /i- 
M cogniti ncn fint omnes medii , imenire. 

Praxis tota pendet ex theor. 1 3 & 14. Data fit 
progrcffio a ad b % cujus oporteat terminum vige* 
iimum nonum reperire. 

Continuetur progrcffio perali- 0123 
quot terminos.puta tres & fingulis a b c d 
fuosexponentesfuprafcribe.Duca* 2, 6. 18 5-4. 
tur deinde tcrtius in fe,& produ&o 

di« 
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divifoper *proveniet fextus. Hocrurfumin ie 
du&o 8c divifo per * habetur duodecimus : quo 
ctiaminfcdu&oacdivifoper * prodibit vigefi- 
mus quartus , cujus diftantia feu exponens 24 
deficit ab 29 exponente quaditi defeftu Aflu- 
mo ergo duos exponentes , ut 3 & 2, qui junfti 
faciunt f\ 8c tcrmino quidem exponentis 3, du- 
&ointerminum jam inventum cxponentis 24, 
&divifoprodu£to pcr<*, habetur vigefimus fep- 
timus 5 quo rurlum du&o in terminum exponen- 
tis 2,ac divifo per * habetur vigefimus nonus» 
qui petebatur. 

Den^onitratio patet ex theor. 1 } & 14 Simili 
mcthodo, quilibetalii termini reperientur. 

PROBLEMA IV. 

V 1 

Rogrefsionis dupU finiu fmimam ti&t* 
bere. 



p 



A maximo termino ab c d c f g 

(/) aufer minimum j6 11 1448.96.19t 
(a) refiduus omnibus jp t 
antecedentibus (f t e,d, ^ 
c. b> *) aequalis eft , per —jp 
theor. \j. ? 



PROBLEMA V. 

Vjufcunque progrefsionis geometriu fini- 
ufummam exhibere. 

Maximus terminus fi non datur» inventatur 
pcrprobl.a.vel 3 A maximo aufer minimum.re- 

Z 3 fiJuum 
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iiduum divide per denominatorem progreffionis 
unitate muldbtum. Quotiens sequalis erit toti 
fummsedtmpto maximo. 

Demonft. Fer theor. i<5, ut denominator uni- 
tatemul£tatus, eftad. 1» ita maximi & minimi 
differentia eft ad Aimmam reliquorum. Ergo per 
19. I.9. quartus proportionalis, reliquorum nem* 
pc fumma invenitur , fecundum (qui eft unitas ) 
ducendoin tertium ( maximi nempe ac minimi 
differentiam ) & produ&um, hoc cft differentiam 
ipfam ( eaquippe dudta in 1, non immutatur) 
dividendo per primum , nempe per dcnominato* 
rem unitatemul&atum. 

Exempla. k m n o p q r 
Detur pro- 1.3.9.27.8 1.243.729 
grcffio tri- 3-den. 

pla*.m. a bc d e f a 
&c. Deno- * ^ + m c 9 . _ 

™i«*1-„r n ^^^Sl 243729 

minator u- < — < ^ 

uitatemul- 1 4« 8 3* 

cTratusefta. i j ^97 ^ V 

amaximo, 5 denom. I. . — 1 / * 
aufermini- ^4 \i f ^ 

mumfcrefi- J 1 
duum 728. 

Divideper 2. Quotiens 364 aequatur omnibus 
antecedentibusgr, p> 0, n y m,k. 

Detur deinde progreflio fefqui-alterae propor- 
tionis , a, b, c &c, Aufcr minimum a ex maximo 
g \ rcfiduum eft/. Ex denominatore s auferuni- 
tatem : reftat q. Per q divide refiduum /, maximi 
nempe 8c minimi differentiam. Quotiens V st- 
quatur omnibus maximum anteccdentibus f, r, 
4>**r« PRO- 
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PROBLEM A VI. 

CVm progreffio datur finita proportionis rmU 
tiplictii ejus fumma adbuc aliter reperitur 
per corol. tbeorematis 1 6 . 

Sidatnr progreflio duplorum ; exceffui primi 
termini fupra minimum adde sequalem nume- 
ruro. 

Si datur progreffio triplorum $ eidem exceffui 
adde dimidiam ejus partem : 

Si datur progreffio quadruplorum i exccffui 
addc tertiam ejus partcm. 

Et fic deinceps : hlc additione habebitur tota 
fumma terminorum omnium , demptominimo, 
ut patet ex citato fupra corollario. 

PROBLEMA VII. 

PRogrefionis geometricA cujufcunqne per in- 
finitos terminos defcendentis fummam ex- 
hibere. 

Primus terminus dividatur per denominato- 
remprogreffionisunitare mul&atum : quoticns 
primo termino adjun&us cxhibet totam fum- 
ma terminorum infinitorum progreffionis datae. 

Demonflr. I er 1 8. theor. ut denominator uni- 
tate mul&atuseft ad unitatem , ita primus ter- 
minus eft ad reliquam infinitorum terminorum 
fummam. Cum haec igitur illis tribus fit quarta 
proportionalis f cxhibebitur ipfa per 19. 9. fi ft- 

2. 4 cunda 
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cunda quantitas ducatur in tertiam unitas nem* 
pe in primum progreffionis terminum & produ- 
flum hoc eft primus ipfeterminus (iscnimdu- 
ftuc in i^non immutatur J dividatur per deno- 
minatorem unitatc mul&atum , qui ex quatuor 
proportibnalibus erat primus. 

Exenpl. Data fit abcdcfg 
progreflio propor- jia. 64. 8. i* i ( i \ 1 
tioniso<aup1ar,per 8[64[cix &C# 
infinitos tcrminos 

defcendens. Pri- 8.Denom. 
mus a fi dividatur p y j 1 0 j8r 1 

per dcnominato- ^ ~2 

rcm unitate mul- 

ftatum , hoc cft pcr 7, quotiens erit P. Igitur P 
jequaturtoti fummae intinitorum dcmpto primo 
*. Quare fi P addatur ad a fict Q^, wifinitis tcr* 
minis in proportione o&upla decrefcentibus 

a % i % c,d &c. xqualis. 
k. m. n.fo jittud. Data fit progreflio 

^jf. ao. 16. 64. k, ?», n> 0 &c. Hujus deno- 

y & c# minator unitate mu'fta- 
tuseft/>. Per hanc divifo 
S , 1 primo termino £,ac, quc- 

4 4* tiens proveniet ioo.Qui- 

bus additis ad primum 
terminum,fit numerus 1 tf aequalis proportiona- 
libus infinitis k, tn t n> 0 &c. 

PROBLEMA VIII. 

PRogreffiotm gcomctriu ctqufcmqut fer 
infinitos propcrtionales tcrminos defccndet:- 
tis fwmtm diter exhibere. 

Por 



Percxceffum primi terminifupra fecundum 
divide quadraturn primi terminij quotienstoti 
fummce infinitorum proportionalium sequalis 
eft. 

Demonfir. Patet ex th. 10. & ex 18. 1. g f 
ft JZxempl. Rcpetatur progreffio amecedens k , m 9 
n % 0 &c. Exccffus primi tcrmini fupra fecundum 
cft $-,quadratusprimi if.eft 61 f : quodivifo per 
cxccflum f , fit quotiens 1 if. secjualis proportio- 
nalibus infinitis. k> m> n, 0 Svc. 



PROBLEMA IX. 

Ttogrefsionis multiplicis per infwitos termU 
nos dcfcendentu fummm aliter invenire. 



p 

Si datur progreffio dupla ut 1 1. 6. 3 &c primo 
terminoadde sequa ! em , 

Si tripla , ut 9, 3, 1. &c. primo termino addc 
partem ejus dimidiam • 

Si quadruplaut 16,4. 1. &c.primo termino 
adjice partcm ejus tcrtiam. 

Si quintupla ut ij*> f % i.&c.primo termino 
addepartcm cjus quartam : atque ita dcinceps. 
Hac additione fumma procreabitur sequalis toti 
progreffioni proportionahum infinitorum. 

Demonfiratio patet excoroll. theorematis 18. 

PROBLEMA X. 

PRogrcfionis fuper-particularit per infinitos 
terminos dcfcendeniu fummm aliter in- 
venirc. 

Cura 
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Cum proportio fopcr- a b c 3 e 
particularis fit % quando \C II 9 27 81 

major tcrminus (*) mi- ^ Y$ 

norcm ( b ) conti net fe- 

mel » & unam ejus ali- 1 n ^ „ 

quotam, numerus ali- dcn ' 1 ^ m 6 *" Z 
quotam denominans 
fit m. x. 48. 

Primus terminus per 
hunc (m) multiplicatus , aequatur toti fumma 
infinitoruin reliquorum (6, c> i % e&c. ) 

Demonftr. Denominator proportionis fuper- 
particularis eft unitas cum frafto , cujus numera- 
toreftunitas» nominator vero ipfe numcrus m 
aliquotam denominans. Ergo denominator pro- 
greflionis fuperparticularis unitate mul&atus 
cftfolaillafraftio», m: perquam divifo primo 
a> provenit fumma reliquorum infinitorum b % e>d t 
*, 8cc. ut patetcx probl. 7. Atquiprimus termi- 
nus a di viditur per fra&um w, iw.cum per eundero 
inverfum multipliceturj multiplicatur verd per 
illum inverfum primus *, fi folus nominator w 
multiplicet primum * c&m numerator n fit uni- 
tas : quse omnia patent ex cap. 7.1,1. Ergofiw 
numerus aliquotam denomirjans » multiplicet 
primum* , habetur fumma reliquorum infinito* 
rum b> c>d> e 8cc. Quod erat demonftrandum. 

PROBLEMA XI. 

PRogrefionis geometricd , cujus primi duo 
termini differunt unitate , per infmitos tet- 
minos defcendentis , fummam aliter exhibere. 

Du- 
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Ducatur primus terminus in feipfum ut habea- 
tur ejus quadratus. Is toti infinitorum propor- 
tionalium fummseaequaliseft:. 

Demonfiratto patet ex coroll. 9. 8. 7 
theor. *o« 9 

ExempL Data fit progreflio pro- 
portionispad 8. Primi termini quadritus 81 , 
infinitishujusprogreflionis terminis xqualis eft. 

Fr&cedentta $• problemata^quAartificio longefaciU 
limo progrejftonis per infinitos terminos defcendentis 
exhibent fummam>dedu3a fmt vel ex theoremate 18. 
ejufque corollario, vel ex%o\ HU vero nullo negotio ex 
progrejfione fintta deduxi. Liquet igitur , quodinitio 
fpoponderam , progrejftonis infiniu myfterium orniH in 
jfintta latere. 

Cdterum ajjertiones theorematum 18, 19, 10^ 
fitispr&cedentis & conftrucliones problematum 7. 8. 
1 o. 1 1 capitis hujus , quddam Junt P. Gregorii m 
lib. i.quadratur*: quAdamexillo derivaripoJfunt\ 
quamvis ego , utjam dixi > tam has quam illat , ex 
frogrefftone finita , qu& fimiles plarie ac mfinxta affe- 
&io?:es habet , nova quadam ratione deduxerim ac 
demonftraverim. Interim P. Gregorio fua lawi ma- 
vet , ea quidem eximia prorfm & fingularis , qui 
frogrejftonum naturam libro integro , amplifftmh fub* 
tiltffimeque profecutus fit , ut cdteris non ntfi fpicas 
ex fua mejfe colligendas reliquerit. 

PROBLEMA XII. 

PRogrcfiionis fimu , dato denominatore , 
fumma, & maximo tcrmino , inveniremi- 
nimum. 

Dc^ 

- 
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Denominator unitatc muldhtus ducatnr ia 
fummam omnium dempto maximo. Produdhim 
( z) auferamaximo. Reftabit minimus. 

Demonftr. Denominator unitate mul&atus di- 
videns maximum dempto minimo , quotientera 
produxit fummam omnium praeter maximum,ut 
patet exprobl. j. Ergo exdefinitionc divifionis 
fi quotiens,ncmpe fumma omnium praeter maxu 
mum, ducatur in dcnominatorem unitate muL 
£htum , producetur maximus dempto minimo. 
Ergo fi hocproduftum auferaturex maximo , ru 
linquetur mtnimus qui quaerebatur. 

PROBLEMA XII L 

PRcgrefiionufinitA , data fumma , dencmint* 
tore , & minhno tcrmino invenire maximum, 

Denominator unitate mu!6htus ducatur in 
fummam omnium,8c produ&o addaturminimus. 
Hoc aggregatum divide per denominatorem : 
Quotiens erit maximusquaefitus. 

Demonftr. hujus operationis patet ex probl. f 
& ex analyfi pcr quam inventa e(L 

PROBLEMA XIV. 

PRogrefsionis finiu datis extremu & om* 
nium fumma , invenire denominatorem , & 
fmgulos intermedios. 

Maximi ac mjnimi differentiam divide per 
fummam omnium dempto maximo. Quotiens 
unitate au&us cft denominator : quo invento per 
probl. 1. habentur finguli terminL 
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Dimonftr. Si maximi ac minimi differentia di- 
vidatur pcr denominatorem unitate muldtatum , 
pcr probl. f proyenit fumma omnium dempto 
maximo. Ergo percorol. ap. 16. 1. 7.Sicadem 
maximi ac minimi differentia dividatur per fum- 
mam omnium dempto maximo , proveniet deno* 
minator unitate muldhtos. Quod erat demonftr. 

PROBLEMA XV. 

PRogrefsionis infiniu defcendentis dato dcno* 
minatore & omnium fumma^ invcnire maxi* 
nmmterminum, &reliquos. 

Denominator unitate mul&atus ducatur in 
fummam omnium : produdhim dividatur per de- 
nominatorcm , quotiens crit maximus tcrminus. 

Demonflratio hujus operationis patet ex probl. 
7> Sc ex analyfi , per quam inventa cft. 

PROBLEMA XVI. 

PRogrefsionis infiniu dcfcendentis , dato maxi- 
mo termino & omnium fumma y Jnvcnire de- 
nominatorem , & reliquos tcrminos. 

Primum terminum divide pcrfummam om- 
nium dempto maximo. Quotiens unitate au&us 
crit denominator : quo invento per probl. i . ha- 
bentur finguli termini. 

Demonftr. Si denominator unitate mu!£htus 
dtvidat primum terminum,quotiens per probl. 7. 
cft fumma omnium dempto maximo. Ergo fi 
furama omnium dempto maximo diyidat eun- 

dcm 
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dem primuro, quotiens erit denominator unitate 
mul&atus , pcr 2 corol. p. 1 6. 1. 7. Quotiens igi- 
tar unitate audhis , erit denominator quscfitus. 
Quod erat demonftrandum. 

C A P U T VI. 

y Qu&Jlumes circa progrefsionem geometricam. 

"O Eliquum eft ut ex problematis jam allatis ad 
materiam nonnulla applicemus. 

QUESTIO, I. 

Qtumto tempore potucrit humanum genus 

popagari ? 

Statuamus Adamum 20 annisgenuifle 10 libe- 
ros» lomaresSc 10 faeminas. His vero & deinceps 
aliis,qui abhis defcendent,ut finguli proles 20 gi- 
gnant paria fcilicet 10. maris ac fseminae , demus 
annos 40, annis nempe 20, quibus apti ad gene- 
randum evadant , aflignatis. 

Adam igitur 20 annisgenuit maris ac foeminx 
paria 10. Abillis 4oannis fequcntibus gignen- 
tur paria 100. Ab his vero proximis4o annis, 
producuntur paria 1000 : Atque ita drinceps per 
fingulos quadragcnos annos inftituetur progref- 
fio proportionis decuplae 5 cujus terminus nonus, 
quieft 100 (000000, incidit in annum mundi 
340. Quadragena igitur annum j4ocomplente 
nafcentur 1000 milliones parium & quadrage- 
T\i complente annum mundi 380, decies mille 
milJiones parium: ea vcro quas complet annum 

420» 
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420, parium loomillia millionum : 8c fic dein- 
ccps. Tandem in quadragena complente annum 
6zo, nafcentur paria hominum 10,000(000000 
(000000, hoc eft decies mille millioncs millio* 
num y is enim eft progrcflionis decuplse terminus 
decimusfextus, incidensin annummundi 620* 
per additionem continuam 40, ad 20 primos 
Adami annos. Quidfihis addamus omnes prse- 
cedentiumquadragenarum homines, plerofque 
adhuc fupcrftites , quanta multitudo ex folis 20 
liberis Adami primo mundi vicenario procreatis 
exfurget ? 

Atquiinhachypothefi habita folum fuit ra- 
tio unius vicenarii annorum Adam. Quot igitur 
tales ex Adami setate accipiemus annorum vice- 
narios , tot habcbimus progrefliones generatio- 
num fimiles t quarum quselibet annos mundi 20 
plures continebit quam progreflio ipfam ante- 
cedens. Similiterex aetatibus dcfcendentium fin- 
gulorumhabitafolumfuit ratio annorum a 20 
ufque ad 40, ac fi per reliquam vitam liberos 
nullos producerent. Quaeomniafi in calculum 
deducantur , hominum multitudo adhuc multo 
amplior evadet : vel certe abunde compenfabunt 
ea , quae in hypothefi fuperiori alicui videri pof- 
fint liberalius aflumpta* 

Q_U A 8 T I O 2. 

QtuuMm frumenti ex uno grano haheri pofiit 

intra annos 8 ? 

Refpondeo granorum plus quam decies mille 
milliones millionum. 

Nam granum unum plura ordinarie profcrt 

<juam 
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quam 100. ftatuamus tamen proferre ioo. Harc 
fcquenti anno produccnt centicscentum grana f 
hoceft 10, ooo. Atque ita progreffio propof- 
tionis centuplx inftituetur per annos 8. An- 
no igitur oftavo granorum numerus proveniet 
10, ooo (oooooo foooyoo > hoc eft decies mille 
milliones miliionum , is enim, ut patetex probl. 
i,cft oftavus terminus progreflionis centup 1 *. 
Quod fi hxc progreffio per paucos adhuc annos 
continuetur j ne omniaquidem totius mundi 
horrea capicnt frumenti copiam ultimo anno 
provenientcm. 

Hinc apparet quam facile peregrini fru&us, 
olera , flores 8cc. in aliquam provinciam adveSi , 
intra annos non rbultos multiplicentur. 

Q^u & S T I o 3. 

Statuamus Beatiffimx Virginis Deiparxhatic 
a Deo praerogativam effe datam , ur per (inguloi 
charitatis aftus gratiam prius habitam dupli- 
caret > ftatuamus infuper gratiam intra primum 
annum, quo ratione fuerit ufa, acquifitam,itaex- 
ceffiffe gratiam primo acceptamut hicnumerus 
1 8(446, 774(07 ?. 7°9(f S 1 « 6 1 jr.uniratem.Qji** 
ritur per quot a£tus tantam gratiam obtinucrit ? 

Refpondeo per 64. progreffionis enim duplx 
per 64 terminos continuatae fumma conftituit 
di&um numerum. 

Q^U JL 8 T I O 4. 

Simobilequodpiamitamoveretur per totam 

xternitatem ut primodie conficiat milliarhp» 

fecundo die railliaria 8, tertio 7 & 1 nonam,& fi* 

deinceps diebus fingulis percurrat fpatia in pro- 

portionc fempcr e2dem 0 ad 8 ; decrefcetia.Qi!* n * 
r tur 
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turomniailla fpatia percur(a asternitatetota , ii 
in unam fummam colligantur, quot milliaria 
conficient ? 

Invenienda eft fbnvma progreflionis per infi- 
nitos terminos proportioni; 9 ad 8 defcendentis. 
Ea verd eft 81. Conficeret igitur mobile iftud 
motu ea ratione in aeternum continuato non nift 
8 1 milliaria : hoceft , •conficeret plus omni eo 
quod minus cft milliaribus 81, accederetque ad 
hunc terminum intervallo quovis dato minori 
licet nunquam pertingeret. 

Q^U S T I O f % 

Voyiatoresiter fa- ab 11 a..c ...b 



D 



ciunt \ primtts quo- cb 10 d.18 



tidie abfolvit milliaria ab • 

( 1 2) , fecundus quotidie { 9 

williaria cb ( 10) fedpri- 

tnumpr&cefitmtlliaribm d, (18). Qu&riturquo 
die , & pojl quot milliariaprimus fecundum ajfe- 
quetur. 

Prob!ema,hdc quseftionecontentumi a P. Gre- 
gorioa S.Vincentio, applicatur Achilli teftudi- 
ncm infcquenti, & tum ab illo, tum ab aliis ex iU 
lo, folviturpcr progrefTioncs geometricas , qux 
caufa fuit cur id hoc loco adduxerim. Verum in- 
depcndenter etiam a progreflionibus & expedi- 
tiflime quidem folvitur hunc in modum. 

Milliariorum , quae uterque abfolvit quotidie , 
differentia**, dividat milliaria^ , quibus alter 
jpjxceflit,quotiens/erit numerus dierum ^jquo 
primus fecundura aflcquetur. Quod fi/duc3s in 

Aa 
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*b provenient milliaria ( i o8Jin quorum tennino 
fe invicem aflcquentur. 

Demonjlr. Quoniam ac dividens d fecit/; ergo 
0C in/,producit </jhoc eft mc in/xquatur d. Quare 
fi addatur utrique quod fit cx cb in/, erit ac in / 
una cum tb in/aequale ipfi ^cum cb in /. Atqui 
pcr 1, i.ac in/,cumr£in/eft*£in/. Ergo *£in 
f % (hoccft milliaria qux diebus/priraus confe- 
cit ) «quantur ipfi d , cum cb in/, hoc eft millia- 
ria quse diebus /primus confecit ) aequantur ipfi 
d, cum cb in/. hoc eft milliaribus quibus fecun- 
dus praeceflerat , una cum his , quac confccit die- 
bus/. Ergo in termino dierum/, primus fecun- 
dum aflecutuseft. Quod erat demonftrandum. 

CAPUTVII. 

Dc mediis quotcunque proportionalibus inter duos 

datos numeros. 

INter duos datos numeros datam mediorum 
proportionalium multirudinem invenire, nihil 
aliud eft i quam progreflionem geometricam ex- 
hibere conftantem dato numero terminorum,cu- 
jusextremi duo fint dati. Pertinet igitur adpro- 
grefiiones, quod hoc capite proponitur. 

Theorema x. 

Nter duos rmmeros (A>B) A % j B 
qui fe invicem multipli- x 
€antes , quadratum numerum 1 ° 
noti producunt > medius proportionalis neque inte* 
ger , neque fraftus repiiri potejf. 
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| Demnjlr. Si cnim poflit , ille lir X , qui in 
du&us faciat Z Ergo pcr 20. 7 faftus ex A in B , 
ncmpeCxqqatur Z. Quarccum numerusX fit 
radix quadrata Z per conftr.etiam numerusX 
crit radix quadrata numeri C, fadti ex A in B. 
Atqui numerus Cex hypothefi eftnon quadra. 
tus. Ergo numeri non quadrati datur aliqua ra- 

5 dix quadrata X$ quod eft abfurdum,cum dcmon- 

* ftratum fit cap. 7, 1. 3. numeri nonquadrati radi. 
cem , neque integro numero ullo , ncque fradto 

: cxplicabilem efle. 

i, ^iltter, Medius proportionalis inter A, & B 
t cflTet radix quadrata geniti ex A du&o in B : uc 
t patet ex 20. 9. At radix ifta cum genitus ex A in 
B ex hypothefi fit non quadratus , nullo numero 
five integro fivefra&ocxplicabiliseft, utoften- 
di 1 3. c. 7. Ego inter A & B nullus cadit medius 

* proportionalis , five integer five frattus. Quod 
crat demonftrandum. 

E(t tlla igitur arcana indeles numerorum,ut quam. 
< vU quibujltbet duobu* datis femper exhiberi pojjh ter* 
tiu4 proportionalu faltem fraclus , medius non femper 

Sed & hoc obfervatione dignum>inter qnos numeros 
non cadit medius unus , inter eos pojfe exhtberi medios 
ducs aut plures. Exponatur 

feries frogrejfionis dupU % m 1148163164.118 
hac x &\6fe invicem muU 

tiplicantes gignuns 3 1 >qui quadratus ncn ejl t as protndt 
inter eos unus medius non cadit : nihilomtuus exhi- 
bentur inter eos medii duo,nempe 4 8. Pari modo z 
in 6+gignit 11$ ,qui quia quadratus non ejl imtr x tjp 
64 nequtt reperiri medius unus , ty tamen inttr eos 
txhibentwr medii qmnque 9 mmirum 4, 81 1 6,3 1» 64. 

Aa * The#- 
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TlIEOREMA 2« 

X a. b. c Z T^v Atifintdito numeril % 
B JLJ^ Z, vrf pmwi abfolute 7 
c f ^ ve/ pr/wi" /»/*7 y? alterum 
i cxrfiente frimo. Dico inter 

hos aut qucptet his fropor- 
thnales nullos exhiteri pojfe mcdios froportiotiA- 
les five inugros five fractos. 

Demonftr. Cadant , fi fieri poteft , inter X & Z . 
primo medii proportionales integri quocunque 
numero, puta tres, a, b, c. Qnia ergo inter X, Z, 
intcr fe primos cadunt tres medii , etiam per 9, 9 
inter ipfos & unitatem totidem medii cadent, 
d,ef y &g>h t k. Ergo per 1 1. 9, quilibet mcdiorum 
d> e t f 9 metitur X, & quijibet ipforum^, h % k meti- 
tur Z;quod eft abfurdum cum alteruter datorum 
X, Z, ponatur efle primus. 

Cadant deindcinter X, Z, fi fieri poteft, medii 
proportionales frafti ab , cd , ef. Revocentur tam 
integri X> Z, quam fra&i medii ad 
fra&iones cjufdcm nominis op, lp> ^^' c ' € *r 
7np,npfp.Erunt igitur ctiam hx con- "bid.r 
tinue proportionales. Qiiia vero ha- 
rum fradtionum communis eft no- o. 1. m. n s 
minator p> erunt per th. 6 o 1. 1. 2. p # pTjTp^p 
numcratores 0, /, m, n,s ipfis fraftio- 
nibus proportionales j ac proinde etiam ipfi /» 
m,n t s continue proportionales erunt. Igiturinter 
extremos 0 & s cadunt mcdii proportionales inte- 
gri /, m%n. Sed quia per conftru&ionem X & Z x- 
quatur fra&is op t & y£,erit X ad Z ut fra&us op eft 

ad 
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ad fra&umy^, hoc eft,ut o ad j. Quare cum inter o 
& s cadant integri proportionales medii Um % n % 
etiam intcr X & Z,cadent per 8. 8,totidem medii 
proportionales intcgri : quod fieri non pofle jam 
oftenfum eft in prima partc. 

Eodem difcurfu per 8. 8. demonftrabitur pro- 
portionalcs nullos reperiri medios inter nume- 
ros quofcunque jamdidlisproportionales. 



I 



PROBLEMA I. 

Kter duos datos numeros unum medium po- 
portionalem iwenire. 

Dati numeri fe invicem multiplicent. Produ- 
&i radix quadrata cft medius quacfitus. Quod fi 
produftus non fitquadratus, Problema cft im- 
poflibile , ut patet ex theor. i . 
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PROBLEMA II. 

Nf rftfw numeros , quotcunque medios 
preportionales exhibere. 

Datifint nu- A B 

mcri A,B. Ma- i c d e f. 
jor B dividatur i . R4)c. R4)d. R4)e. R4J& 
per minorem A A.R4)m.R4)n,R4^p. R4) s. 
fic quotiens fit 

€. lnftituatur progreffio geometrica incipiens 
ab i,8c*per tcrminos unoplures (unitate non 
computata ) numero mediorum quaefitorum a ut 
fi cupis duos medios , progreffio continuetur per 
terminos tres ; fi tres medios , per quatuor & fic 

Aa 3 dcin- 
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deirrceps. In ey- A B 

cmplo appofito i c d c f 
progreflio con- t . R4)c. R4) d. R4) e.R4)f. 
ftat pfseter uni- A.R^jm. R4jn. R4)p.R4js. 
tatem quatuor 

tcrminis c, d, e, f, quia petuntur tres medii. 

Ex hifce terminis extrahatur radix cubica fi 
petantur medii duo ; radix biquadrata, fi tres j & 
ficdeinceps. In excmplo noftro $ qui petuntur 
medii tres , u c, d, ef extrahuntur radices biqua- 
drarae, qtix fic exprimuntur. 1 , R4) c,R4) J,R4)& 
R4) f.Ducantur deinde hae radices in A minorem 
darum , ut fiant A, R4) m, R4) n, R4) p, R4) s. 

Dico inter duos datos tres medios eflc R4)m, 
R4) n, R4) p,fi quidem numeri m,n t p fint biqua- 
drati : fin verd j problema efle impoflibile. 

Demonftr. Quoniam 1, c, d, f,/func per conftr. 
continue proportionales , etiam radices eorum 
fimilcs , 1, R4) c, R4) d, R4) e, R4) f conrinue 
% proportionstles erunt. Atqui A has muhiplicans 
produxit, A,R4) m. R4) n. R4) p, R4)s. Ergo 
pcr 17. 7, ctiam hi produ&i erunt continue pro- 
portionales; acproinde interA8cR4)s inventi 
funt trcs proportionales medii. R4) m, R4)n, 
R4) p. Quare fi oftenderimus R4) s sequari B. 
liqucbit propofitum. 

Quia per conftr. unitas, c, i,e,f funt contiooe 
proporrionalcs, crit per 8. 9. quartus/, biquadn* 
tusradicisr. ErgoceftR4)f. Jamquia A divi- 
dens B fecit quotientem c, ergo A du&us in c 
producit B. Quare cum c fit R4) f. etiam A du- 
AusinR4)f, producet B. Scd A du&us in R^)f 
produxit R4) 3. ErgoR4)seftB. Inter A igitur 
U B medii funt inventi tres R4) m,R^) n, R4) p. 
* Qupd 
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Quod fi numeri mnp non fint biquadrati co- 
rum biquadratx radiccs R4) m, R4) n, R4) p, 
nullis poterunt numeris intcgris fra&ifve expli- 
cari, ut demonftratura eft 1. $.c.jizc proindc 
impoflibile erit quxfitum problematw. 

C A P U T VIII* 

D* Combinationibus & Pcrmutationibus. 

HOc capite qu&d ad progrefliones quafi qux- 
dam appendix eft , Arithmeticam haflenus 
cxplicatam ac demonftratam concludo. 

Quamvis voces illx combinatio & permutatio 
promifcue poflint aceipi, vifum eft hic tamen 
eas diftinguere hunc in modum : Datus fit certus 
rerum numerus , cxempli gr. »o litterx : Si qux- 
ratur quot ex his 10 litteris haberi poflint diverfi 
binarii litterarum , & quot diverfi ternarii & fic 
dcinceps , diccntur quxri omnes combinatione* 
diverfx litterarum 10, quarum fingulx & fempcr 
minori conftant rerum numero , quam is qui 
datus eft , & nulla rem eandem bis continct ; 8c 
nulla habet omnes res eafdem oim ulli alterd. 
Quod fi quxratur , quoties 10 illx datx litter* 
rntfceri inttr fe poflint ficut femper accipiantnr 
omnes folo ordine mutato dicentur quxri pcr- 
mutationcs omncs 10 littcrarura. 



E 



PROBLEMA I* 

X datonttmcto rcrum comhituttiones tntnv 

reverire. ^ 

Aa 4 P** 
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Dentur exempli gr. 8 littcrx *, b 9 c, d, e, f,g, h* 
Primirtcombincturcumfingulis ipfam fequen- 
tibus , nimirura cum b, c,d,e,f,g, b, gcprovenient 
inde combinationcs binarum diverfie. 7, nempe f 
*b,ac,ad t ae, af,ag,ab, fecunda b combinetur cum 
lingulis ipfam fequentibus, nempe cum c t d,e,fg,h 9 
& fic deinceps fingulse datarum cum omnibus ip- 
fas fequentibus combinentur : provenient diverfi 
binarii omnes, qui ex dato litterarum numero 
haberi pofiunt. 

Quod fi fingulos binarios diverfos jam reper- 
toscombines cum fingulis litteris ipfos confc- 
quentibus, prodibunt 1 omnes diverfi terniones, 
qui haberi poftunt ex dato numero litterarum- 
Exempli gr. binariorum inventorum primus ab 
combineturcumfingulis Iitteris ipfum fequenti- 
bus , quar funt c % d, e,f, g, b % provenient terniones 
*bc,abd,abe,abf,abg>abh. fumaturjam aiiusquivis 
binarius cf. litteraehunc fequentcs , funt^, h, hic 
crgo dat terniones cfg, efh, non plurcs» 

Cornbinationes 8 Litterarum 

s b c d e f g h 



Binarii diverfi 28 

&b,ac,ad,ae,af,ag,ah, 

bc,bd,be,bf,bg,bh f 

cd,ce,cf,cg»ch, 

de,df,dg,dh, 

cfieg.ctu 

fg.fh, 



Quaterniones diverfi 70 

abcd,abce,abcf,abcg,abch 

abde,abdf,abdg,abdh. 

abef,abeg,abeh. 

abfg,abth. 

abgh. 

acde,acdf,acdQr,3cdh 9 
acef,aceg,aceh. 
acfg.acfh/ 
acgh. 

Ter* 
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Ternicnes diverfi j6. 

abc,abd ,abe,abf,abg,abh 

acd*ace»acf,acg,ach. . 

ade,adf,adg,adh. 

aef,aeg,aeh. 

afg.afh. 

agh. 

bcd,bce,bcf,bcg,bch 

bde,bdf,bdg,bdh. 

bef,beg,beh. 

bfg.bfh. 

bgh. 

cde,cdf,cdg.cdh. 
cef,ceg,ceh f 
cfg,cfh. 
cgh. 

def.dcg.deh.. 
dfg.dfh. 

d g h. 

efg.cfh. 
cgh- 

fgh. 



adef,adeg adch. 

adfg,adfh 

adgh. 

aetg,aefh 

aegh. 

afgh. 

bcde,bcdf,bcdg,bcdh.' 

bcef,bceg»bceh. 

bcfg,bcgh. 

bcgh. 

bdef,bdeg,bdeh. 

bdfg.bdfh. 

bdgh. 

befg,befh. 

begh. 

bfgh. 

cdef,cdeg,cdeh.' 

cdfg.cdfh. 

cdgh. 

cefg,cefh. 

cegh 

cfgh 

defg.defh. 
degh 
dfgh 
efgh 



Rurfum fi omncsjam inventi terniones coiru 
binenturcum litteris ipfos fequentibus , prodi- 
bunt omnes quaterniones diverfi poflibiles. Ec 
fic deinccps. 

Ratio hujus conftruftionis per fe fatis eft 

ma- 
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manifefta. Ad pleniorem porr6 intelligentiam 
totiui methodi. 

Obferv* i . Si ex dato rerum numero capiantur 
duo nutneri , qui iimul cotnponunt ipium datum 
numerum,corum combinationes funt oeque mul-. 
tx. Dentur 8 litterx, 8c ex numero 8, fume i, 8c 

7, qux fimul efficiunt 8, poterunt ex 8 fumi o&o 
diverfxunitatesacproindeetiam 8 divcrfi litte- 
rarum feptenarii. 

Rurfum cx 8 cape i 8c 6, qux jun£ta cfficiunt 

8. Methodojam tradira ex 8 litteris habentur 
combinationes binarum diverfx iS:totidem ergo 
erunt etiam diverfx combinationes fenarix. fu- 
mantUr ex 8 rurfum 3 8c f ,quorum fumma eft 8j 
quoniam combinationes tcrharix diverise repc- 
riuntur 5*6, etiam totidem erunt diverfx combi- 
nationes quinarix. Qjx omnia funt roanifefta 
confideranti. 

Qbferv* %. Quo numeri fecundirm quos fit 
combinatio utrimque magis accedunt verfus 
inedium , co plures exhibent combinationes. 
Sicexdatis litteris 8, plures habcntur biniones Sc 
fenarii diverfi, quam unitates 8c feptenarii » item 
plures diverfi terniones 8c quinarii , quam biuio- 
ncs, & fenarii, 

Obftrva 3. Cum numerus rerum datus eft par, 
tunc illius femiffis maximum dabit numerum 
combinationum» ut cum lirterarum numerus da- 
turS, fi litterxcombinenturquaternx, habebi- 
tur maximuscombinationum numerus. 

Cum vero numerus rerum datur impar , tunc 
duonumeri conrigui , quorum fumma facit da- 
tumnumaramrerum, exhibent raaximum nu- 

mc- 
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merum combinationum. Uc fi dcntur 9 litterse, 
numeri contigui, quorum fumma faciat y, funt 4 
8c j- Quare fi lirterae combinentur quaternae , vel 
quinse, maximus habcbitur nmnerus combina- 
tionum. 

Quoniam verd ex methodo jam tradita fciri 
nequit combinationum numerus nifi fingulae ex- 
hibeantur , regulam adjungoex Pctro Herigono, 
qua facile is innotefcat. 

Reg. Datus fit rerum nu- a c 
merus*,Sc aliusco minor b, 8.7.6 336 
fccundum quem res datse 
fint combinandsc. Inftittran- 3* *• 1 
tur duae progreffioncs arith^- e 
meticae per fubdu&ionem unitatisanumerisda- 
tis a f b, tot terminorum , quot minor b habet uni- 
tatss. Tum numerus^genitus ex multiplicatio- 
ne ttTminbrum majoris progreflionis , dividarur 
per numerum e produ£him ex multiplicatione 
terminorum progreflionis minoris. Quotiens 
erit qusefita combinationum multitudo , qux 
hiberipoteft, fi resdatacfecundum numerum* 
combinentur. 

Quod fi lubeat fcire in quot combinationi- 
bus res finguiae repenantur , raultitudinem 
combinationum duc in numtrum , fccuudum 
quem res funt combinatac 5 produ&um divide 
per datum numerum rerum, quotiens oftendet 
in quot combinationibus unaquaequc res repe- 
riatur. 

Appofui exemplum horum omnium in litterls 
8 *, b,c, d,e,f,g,h. Ex his diverfi habentur binarii 
18 , terniones $ 6 , quaterniones 70 , quinarii f6 • 
fenarii 18, fcptenarii , 8 , qui rcfpondcnt totidem 
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diverfis unitatibus , ut fcnarii binariis» & quw 
nariitcrnionibus. Soli porrd binarii , terniones 
& quaterniones hicfunt exprefii j cxteri eadem 
arte reperiuntur. Itaque littersc o£to 4, b, c, d,e,f 
£,£admittunt combinationes 246 : permutatio- 
nes dabit caput fequens. 

PROBLEMA IL 

DAtonumero, omnes fermutationesfoffibU 
lcs invenire. 

Dentur exempli gr. Htterae 1 o *.6 t c,d,e,f.g,b,i,i. 
Oporteat omnes poflibiles 10 litterarum ordines 
diverfos cxhibere. 

Mcthodus cjufque demonftratio traditsefunt 
in (cholio prop. 19 1.8 quemlocum confule. Inde 
fequcns permutationum tabella confe£fca eft. 

Num. rerum. Permut. 

# 



I 


1 


% 


* 


3 


6 


4 


*4 


S 


120 


6 


7x0 


7 


5*040 


8 


40, 310 


9 


361,880 


10 


3(618, 800 



14 610,448(401,733(139,439(360,000. 

Quod fi in dato numero rerum aliquse fimi- 
les fint fcu etedem , ut fi detur hxc vox IgnAtius % 

8. B« 
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8 litteris conftans , in qua duse litterx occurrunt 
caedem nempe , i,permutationum numerus in- 
venietur hac reguld cx a Kirchero noftro de-^ 7 ^' *• 

o mMjurg* 

prompta. 

Ntimertis permutationum tctins dividatur per nu- 
wnrum permutationum , quas fubire pojjum res fimi- 
les, quotiens dabit qu&fitum. 

Litterae 8 hujus vocis Ignatius , fi omnes eflent 
diverfse admitterent permutationes 40,320. litte- 
rae esedem funt 2. Porro 2 permutationes admit- 
tunt duas. Igitur 40, 320 dividantur per 2. Quo- 
tiens 10, i6odabit omnesordines diverfos pofli- 
biles 8 litterarum, quibus conftat vox. Ignatius. 

CorolLm. 

i.TTOmines 10. poffunt menfx accumbere 
«*- ^ plus quam termillionefies , fic ut nun- 
quam fit idem ordo accumbentijm.Rerumquip* 
pe 10, ordines diverfi funt 3 (628,800, 

2. Mille milliones fcriptorum , mille annorum 
millionibus non fcribent omnes 24 litterarum 
alphaberi permutationes , licet finguli quotidie 
abfolvercnt 40 paginas.quarum unaquaeque con- 
tineret 40 diverlos ordines Htrerarum 14. 

Id breviter fic oftendo.Quoniam unus fcriptor 
uno die fcribit 40 paginas , quarum fingulx con- 
tincant4oordinesdiverfos littcrarum 24>dudtis 
igitur^oin 40, fiunt diverfi ordines 1 6oo,quos 
uno die fcribet fcripf or unus.Ergo fi demus anno 
dics 3 66 (hoceft plures, quam ei dcbeantur) fcri- 
bet fcriptor unus anno uno 24 lirterarum ordi- 
ncs five permutationes f$f, 600: fit enim hic nu- 
merus ex 1600 dudtisin 366. 

Annis 
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Annisigitur 1,000(000000 (hoceftmille mi!- 
lionibus annorum ) fcribet unus permutationes 

A (6000000)000000 
B. fSf> 600(000000(000000(000000 
C. 610, 448(401 ,7 33(1 39 ,439(360,000 

diverfas A: hicenim numerus oritur ex ySy, 600 
du£tis in 1, 000 ; 000000. Quarc fi mille anno- 
rum millionibus Scriptorunus fcribat permuta- 
tiones feu ordines diverfos A 5 fcriptorum mille 
millioncs eodem tempore , videlicet mille anno. 
rum millionibus, fcribent litterarum 24 tot per- 
mutationes diverfas, quot fiunt ex 1,000(000000 
hoc eft, mille millionibus , du£tis in A. Numerus 
▼eropermutationumex hac multiplicatione ge- 
nitus, eft B,qui adhuc minor cft numero C defig- 
nante permutationes omnes 24 litterarum. 

3. Ex problemate eodem reperientur omnia 
anagrammata poflfibilia nominis dati. Quod fi 
aliquse Iittercc in nomine dato fintesedcm , adhi- 
bcndainfupererit regula fupcriustradita. 

4 Ut habcantur omnia vocabula, quse ex littc- 
ris alphabeti 14 concinnari ppffunt, oportebit per 
probi. 1. omnes 24 littcrarum combinationesbi- 
narias , ternarias , quaternarias , quinarias , fena- 
rias , &c. exhibere 5 & primum quidem combina- 
tiones omnes ftritte acceptas , de quibus agirur in 
1. probl. quae non folum omnes inter fe diverfx 
funt, fedetiam nullam litterambis continentj 
deinde verd etiam eas omnes inquibus litteras 
una vel plures farpius recurrunt , quarum inven- 
tio ex prioribus fatis eft manifefta. Tum vero 
combinationnm fingularum littcrse pcr probl. *i 
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divcrfimodc infupcr erunt permutandse toties. 
quotics pofiunt. Ex omnibus iflis tum combina- 
tionibus, tum permutationibus numerusvoca- 
bulorum ingens quidem ille 8c propc immenfus } 
fed tamen certus atque determinatus procrca* 
bitur. 

F I N I S. 



Ad ntajorem Dti glorim. 




SYLLABUS LIBRORUM 
AC CAPITUM. 

LIBER PRIMUS. 

Logiftica integrorum numcrorum. 

* • 

Caput i. Notarum arithmeticarum inflitutio. 
Cap. z. Numeratio. 

Cap* 3 . Fortfmata quadam ex quibm pendent ratiom 

nes operationum logtfiicarum. 
Cap. 4. Addttio. 
Cap. f. Subtraclio. 

Cap. 6. Tabula Fythagorica multiplicationi > Aivifio* 

nique inferviens. 
Cap. 7 . Multiplicatio. 

Cap. 8. Multiplicatio expeditiffima per laminas ta^ 
buU Fythagorica. 

Cap- 9. Divifio. 

Cap. 10. Divtfw facillima per laminas tabuU Fytha* 

goricA. 

•Cap. 1 1 . Additionis, fubtracliontt, multiplicationis, 
divi(tonis examina. 

LIBER SECUNDUS. 

Logiftica fra&orum numerorum* 

Cap. 1. Fradorum nurnerorum definitw > fcrtftio, 

enunciatio. 
Cap. 1. Fraclorumprimatheorit^ 
Cap. 3. Reduftiones fraftorum* 
Cap. 4. Additioi 
Cap. f. Subtraftio. 

Cap.fi. 



Cap. 6. MuhipTtcatif. 
Cap. 7. Divifio. 
Cap. 8. De fraSis fraciortm: 
Cap. 9. FracJi dccimalcs. 

Cap. 1 o. Requifita quadam ad demonfirationem loy 

giftic* decimalu. 
Cap. 1 1. JLdditio decimalU. 
Cap. 1 2. Subtraftio decimalU. 
Cap. f 3 . Multiplicatio decimalU. 
Cap. 14. Divifio decimalis. 
Cap. tj\ fra&orum decimalium: 

LIBER TERTIUS. 

De Radicum extra&ionc. 

Cap. I • RadicU quadrata extraSio. 

Cap. 2 . RaJicis quadrata demonftratio. 

Cap. ^.Radtciscubica extraftio. 

Cap. 4. Radicis cubica demonftratio. 

Cap j\ <Cujufcunque radicis extraclie. 

Cap. 6. Extraclio quarumlibet radicum ex fratlii 

etiam decimalibus. 
Cap. 7. Approximatio radicum. 
Cap. 8. £>e TabulU quadratorum & cuborum. 
Cap. 9. C7/i<* laminarum tabula Fytbagorica in ex* 

traftione radicum. + * 

9 

LIBER QJJARTUS. 

I Dc Regulis. 

Cap. I. Regula fimplex frofortionum diretta fjp 
iverfa* 

Bb Ctp.t. 



Cap. i.Regulaproportionum compcfita, UmdirtStk 

quam everfa. 
Cap. 3. Regula Societatum. 
Cap. 4. Regula alligatiotiis. 
Cap. j\ Regula falfi fimplex. 
Cap. 6. Regula fafi duplex. 

LIBER aUl N TUS, 

Dc Progrcflionibus. 

De Progreffione Arithmetica. 

Cap. 1 . Progrejponis Anthmetica affeBiones. 
Cap. %• Vrogrejfsonis Arithmetics, problemasa. 
Clp- J . Jguafliones circa Progrejfiones ArithmMUs 

De Progrefiione Geometrica , tum finitai 

tum infinita. 

Cap. 4. Progrejfsorsts Geometrica finits, , wfiniti 

ajfeciiones. 

Cap. f.FrogreJfwnis Geometrica finit* ac mjUi 

problemata. 

Cap. 6. 6)u*Jiiones circa Progrejfiones Geomemcu, 
Cap. 7. D* tfW//; quotcumque proportionalsbmn^ 

meris interduos datos. 
Cap. 8, De permntationibus & combmationihsu* 



V - * * * 
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ne quis librum , cui titulus eft 
R. P. AndrejE Tacqvet Arith- 
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rum, &aliagravipcenamulfta- 
bitur, uti latiuspatet in Litte- 
risdatis Bruxellse xxix. O&ob. 
m.dc.lxiv. 
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